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 چكیده
سانتز   های مختلف زیادی برای تولید نانوذرات نقره وجود دارد ولی استفاده از گیاهاان باد دلیاز هزیناد کاا و ساازگاری باا متایر زی ات در         روش

برای احیای نیتارات نقاره و    زردگز بومادران گوند گیاهی های خشکعصاره آبی گزرار گرفتد است. در این مطالعد از نانوذرات ب یار مورد توجد ق

، (TEM) عباوری ، میكروسكوپ الكترونای  (UV-Visسنجی نور ماوراء بنفش )وسیلد طیفنانوذرات تشكیز شده ب .نقره استفاده شدسنتز نانوذرات 

ای تیاره  رنگ بد قهاوه تغییر رنگ از زرد کا ( مورد ارزیابی قرار گرفت.PSAو دستگاه تعیین اندازه ذرات ) (FTIRسنجی فورید مادون قرمز )طیف

دهناده تشاكیز ناانوذرات نقاره     نشاان  nm 450در طاو  ماو    حاصز از آناالیز اساتكترومتری   تشكیز نانوذرات نقره را نشان داد. وجود پیک جذبی 

باشاد. مطالعاات   مای  nm 50-26باین   ایدامناد  A. wilhelmsiiشكز ذرات کروی و انادازه آنهاا بارای عصااره      نشان داد کد TEM. نتایج باشدمی

FTIR های احیا کننده بر سطح نانوذرات را نشان داد. نتاایج حاصاز از   نیز دخالت احتمالی گروهPSA  دی تری ایتد پاایین ذرات و   دهناده پلای  نشاان

تاوان گفات کاد    تعیین شد. بر اساس این نتایج می nm 73/35 بر این اساس اندازه ذرات سنتز شده نانوذرات نقره بود.مطلوب بودن عصاره برای سنتز 

در زمیناد غاذایی، پزشاكی و    تواناد  ساازگار اسات و مای   غیرسامی و زی ات  ساری،،  وسیلد عصاره بوماادران یاک روش سااده،    سنتز نانوذرات نقره ب

 .کشاورزی مورد استفاده قرار گیرد

 

 .Achillea wilhelmsii، نانوذرات نقره، سنتز زیستي، بومادران: های كلیدیاژهو

 

 مقدمه -1

هاای جاذاب و نووهاور در    امروزه نانوفناوری یكی از رشتد

. بااد طااور کلاای   [1]باشااد عرصااد علااوم و تتقیقااات ماای  

د فناااوری در سااطوم اتماای،  نانوفناااوری، تتقیاات و توسااع 

مولكولی یا ماکرومولكولی بوده و منجر بد تولید ناانوذراتی  

. در ایاان میااان  [2]گااردد نااانومتر ماای  100تااا  1بااا اناادازه  

فیزیكای  شیمیایی و مكانیكی، دلیز خواص نانوذرات فلزی ب
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اندازه  ،[3]فردی از جملد ن بت زیاد سطح بد حجا منتصرب

رسااانایی الكتریكاای و  کااوتكتر، توزیاا، یكنواخاات سااایز،

 ،[1]سازگاری دمایی بیشتر و فعالیت فوتوکاتالیكی و زی ت

بیوتكنولاااوژی، پزشاااكی،  ای در زمینااادکااااربرد گ اااترده

رو تاکنون . از این[4،5]اند تصویربرداری و کشاورزی داشتد

ددی نظیر پلاتین، پالادیوم، طالا، نقاره و   نانوذرات فلزی متع

باین اناوام مختلاف     . در[6]اند مس مورد استفاده قرار گرفتد

نانوذرات فلزی، نانوذره نقره باد دلیاز کاربردهاای گ اترده     

های آنتی باکتریا ، ضد ویروسی، ضد سرطان، مانند فعالیت

ای را باد  کاتالیتیک، پزشكی و اپتوالكترونیاک توجاد ویا ه   

هااای مختلااف . تاااکنون روش[7]اساات  خااود جلااو نمااوده

فیزیكی و شیمیایی برای سنتز نانوذرات فلزی بد کاار گرفتاد   

هاای فیزیكای و   اسات روش  اگر تاد ممكان   .[5،8]اند شده

آمیاز  ذرات نقره ب یار موفقیات نانو تولید خالصدر شیمیایی 

متایر   بار و باالقوه بارای   کلی گران، زماان  اما بد طورباشند 

یندهایی معمولا باد  . تنین فرآ[9]باشند میزی ت خطرناك 

دلیااز اسااتفاده از عوامااز کاهنااده شاایمیایی ماننااد ساادیا     

و دی متیز فرمامیاد ارارات   بورهیدراید، تری سدیا سیترات 

. [10]گذارنااد زی اات متیطاای خطرناااکی را بااد جااا ماای    

از  یمانادن مقادار  یمعمولا منجر باد بااق   یمیاییش یهاروش

و عدم اساتفاده از ناانوذرات حاصاز در     یسم یواکنشگرها

ممكان اسات ارار     یند و همچنا نشاو یما  ی اتی ز یبردهارکا

. باد تاازگی   [11] داشتد باشند یدر کاربرد پزشك یناسازگار

نانوذرات فلزی بد میازان زیاادی در شاامتو، صاابون، لاوازم      

دندان و سایر متصولات پزشكی و دارویای   آرایشی، خمیر

هاای  گیرند و بد طور م تقیا با سی اتا مورد استفاده قرار می

رو باا توجاد باد ضارورت     ، از این[12]ان انی سروکار دارند 

، کاااا هزینااادباااالا،  یی باااا باااازدههاااایروش اساااتفاده از

نانوذراتی با اندازه و شاكز  تولید  و سمیسازگار، غیرزی ت

های زی تی بد شادت ماورد توجاد    روش دلخواه، استفاده از

کارآمدی با های زی تی . امروزه روش[13]است قرار گرفتد

استفاده از باکتری، مخمر، ویاروس، قاارو و گیاهاان بارای     

. اساتفاده از  [14]اناد  تولید نانوذرات نقره بد کار گرفتد شده

مواد زی تی مزایای زی ت متیطی زیادی داشاتد و باد دلیاز    

عدم استفاده از مواد شایمیایی سامی و خطرنااك در هنگاام     

ای کاربردهای دارویی و پزشاكی  سنتز، سازگاری زیادی بر

بارای سانتز    عصااره آنهاا   استفاده از گیاهان و یاا . [15]دارد 

مزایاای بیشاتری   صورت خاار  سالولی    بد ذراتزی تی نانو

 و ها را در یک روش کنتر  شدهتوان ساخت آنمیدارد و 

بارای   (dispersity) میزان پاراکنش  شكز و بر اساس اندازه،

در  یاهاان گدیگر  یایاز مزا. [16] مقاصد مختلف تنظیا کرد

، اساتفاده  [17]ساازگاری  هزیند پایین، زی تسنتز نانوذرات 

در  ی دخیاز هاا یات از متابول یعیوسا آسان و دارا بودن تنوم 

سانتز ناانوذرات فلازی باا     . [11] باشاد یاون مای  عمز کاهش 

 روش یاک باد عناوان    تاوان یم را یاهاناستفاده از عصاره گ

یااس  فلزی در مق نانوذرات جهت تولید اقتصادی و ارزشمند

های اخیر، تندین گیاه بد . در سا [18] گرفت کار بزرگ بد

آمیازی بارای سانتز خاار  سالولی ساری، و       صورت موفقیت

کارآمااد نااانوذرات طاالا، نقااره و مااس مااورد اسااتفاده قاارار  

 ینگااو،کااا ، خرمااالو، ج گیاهااان عصاااره. [19]انااد گرفتااد

ی نانوذرات نقره توسر متلو  آب یدته یو تنار برا یاماگنول

3AgNO مثااز  یاهااانیاز عصاااره گ. [20]انااد اسااتفاده شااده

 یاز آمیات سانتز موفق  یبرانیز  تنار و کا  یونجد، ی،شمعدان

حاصز نشان دهناده   یجنانوذرات نقره استفاده شده است. نتا

 باشدیروش م یننانوذرات نقره سنتز شده بد ا یبالا یداریپا

 یادها، موجود در عصاره کد شامز آلكالوئ هاییومولكو و ب

یدی است بد عنوان عامز احیاء ساکار یو پل لیالك یباتترک

تتقیقاای دیگاار . [21] هااای نقااره در نظاار گرفتااد شاادندیااون

 فلاونوئیدها، ترپنوئیدها و کوفاکتورهاا ها، یاآنز ا،هینپروتئ

. [22] داندیم تثبیت نانوذراتنقره و  هاییون یاءعامز اح را

حیدری و همكاران سنتز سبز نانوذرات نقره توسار عصااره   

و گازارش کردناد کاد    آبی گیاه رزمااری را مطالعاد نماوده    

. [18]تشكیز شد  nm 40-20کروی با اندازه  نانوذرات غالبا

تمادی و همكاران سنتز نانوذرات نقره با استفاده از عصاره اع

و کاوسی و یعقوبی سنتز نانوذرات  [20]آبی گیاه تای سبز 

نقره را با استفاده از عصاره گیاه مرزنجوش اروپایی گزارش 
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گیااااهی از خاااانواده  (Achillea) بوماااادران. [23]نمودناااد 

کاسنی است کد دارای خواص دارویای و درماانی متعاددی    

. این گیاه حااوی فلاونوئیادها، آلكالوئیادها و    [16]باشد می

هاست و در درمان تربی خون و فشار ترپن لاکتونسزکوئی

. گوناد بوماادران   [24]گیارد  خون بالا مورد استفاده قرار می

گیاهی ن بتا کوتک، علفی  Achillea wilhelmsiiزرد  گز

 در اکثر نقاا  کشاور   باشد وهای زرد لیمویی میدارای گز

همكااران  و  یمای جاواد کر . [25] پراکنش دارد از جملد یزد

 یااهی گوناد گ  یهااستفاده از عصاره گز در طی پ وهشی با

Achillea wilhelmsii را ساانتز  یومکااادم یدنااانوذرات اک اا

 یات باا موفق  یوممطالعاد ناانوذرات کاادم    ینا ینمودند. در ط

 یاارنظ یباااتترک یساانتز شاادند و طباات اوهااارات آنهااا برخاا 

موجاود   رتنوئیادهای و کا یدهاآلكالوئ یدها،ها، فلاونوئینتان

 یداریو پا یومکادم یهایونکاهش  یدر عصاره م ئو  اصل

های خشک این علاوه بر این از برگ .[26] نانوذرات بودند

 گوند گیاهی برای تولید موفت نانوذرات طلا نیز استفاده شده

سرشار از ماواد   یاهگ ینعصاره ا ینكدبا توجد بد ا .[27]است 

 یاادها،آلكالوئ یاادها،و کاهنااده مثااز فلاونوئ یدانیاک اایآنتاا

عاماز کاهناده    کیتواند بد عنوان یبوده و م غیرهها و ترپن

ارار آن   یبررس، لذا در سنتز نانوذرات نقره نقش داشتد باشد

نقاره باد    هاای یاون  یاءدر اح یمنا ی تیمنب، ز یکبد عنوان 

. باشاد  یات جالو توجد و حاائز اهم  تواندیم ینانوذرات فلز

 ینا یهااز جنبد یگرد یكی یپ وهش، هدف ما بررس یندر ا

و قابز  یدمف ی تیآنها بد عنوان منب، ز یو معرف یاهیگوند گ

 .باشدیم نقره سنتز نانوذرات یدسترس برا

 

 های تجربيفعالیت -2

 تهیه عصاره گونه گیاهي -1-2

باا ناام علمای    بوماادران  ی گیااه گوناد  های خشاک شاده   گز

Achillea wilhelmsii و  منطقااد شهرسااتان اردکااان تهیااد   زا

دانشكده کشاورزی دانشاگاه آزاد اسالامی    ینتوسر متخصص

جهاات  قاارار گرفاات.  گونااد یاادمااورد بررساای و تای میبااد 

در داخاز  آن خشک شده  هایاز گز g25 ابتدا  گیریعصاره

باد   شاد و رساانده   L 1حجا ا آب مقطر بد و ببشر ریختد یک 

سرد  پس از عصاره حاصز از آن د.جوشانده ش دقیقد 5مدت 

 .گردیدفیلتر  µm 45/0 فیلترهایشدن، توسر کاغذ صافی و 

 

 سنتز نانوذرات نقره -2-2

باا   3AgNO نقاره  یتارات ناز متلاو   بد منظور سنتز ناانوذرات  

از  mL 10اسااتفاده گردیااد. باادین ترتیااو    mM 20ت غلظاا

از متلو  نماک   mL 90عصاره تهید شده بد طور جداگاند بد 

و گرفات  واکنش در دمای اتاق انجام نیترات نقره افزوده شد. 

ای تیاره تاا سایاه    زرد کا رنگ بد قهاوه  تغییر رنگ عصاره از

 .[16]باشد میذرات نقره تولید نانو نشان دهنده

 
 های فیزیكوشیمیایيتعیین ویژگي -3-2

 UV  اسپكتروفوتومتری با نورآنالیز  -1-3-2

 یمتراستكتروفوتو یهاسنتز نانوذرات از روش ییدبد منظور تا

عصااره  کنش برها حاصز از رنگیاز متلو   µL 200حدود 

 و با شده رسانده mL 1حجا  و نمک نقره بد بومادرانگیاهی 

         اسااتكتروفوتومتر در بااازه طااو  مااو     اسااتفاده از دسااتگاه 

nm 600-400 پیاک جاذب در حادود طاو      گردیدرسی بر .

واقا،   نشان دهناده وجاود ناانوذرات نقاره و در     nm 450 مو 

 .تولید آن است

 
 TEMبررسي تصاویر  -2-3-2

قره بد های ناز متلو  دارای نانوذره ml 5برای انجام این کار، 

دقیقاد تتات اولتراساونیک قارار گرفات تاا همگاون         5مدت 

 های م ی پوشیدهروی شبكدگردد. ستس تند قطره از آن بر 

ق داده شد و در مجااورت هاوا و دماای اتاا     شده با کربن قرار

 خشک گردید تا لاید نازکی از نموند حاصز شود. در نهایات 

گاه اندازه و نتوه توزی، نانوذرات نقره سنتز شده توسار دسات  

، ساخت ZEISS)مد   TEMمیكروسكوپ الكترونی عبوری 

 ت.آلمان( مورد بررسی قرار گرف
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 (FT-IR) مادون قرمز یفبررسي ط -3-3-2

املی درگیاار در ساانتز و احیاااء  هااای عااباارای بررساای گااروه 

اساتفاده شاد. متلاو  حاصاز از      FT-IRذرات از تكنیک نانو

دور در دقیقاد باد    12000کانش ساد مرتباد و باا سارعت      برها

 دقیقد سانتریفیوژ شده و پس از دور ریخاتن متلاو    10مدت 

و  هادیونیزه ش تشو داده شد تا ناخالصیرویی، رسوب با آب 

هاای آزاد حاذف گردناد. ساتس در آون معماولی و      پروتئین

 مدت یک ساعت خشک گردید. بد C° 60دمای 

  

 اندازه نانوذرات بررسي توزیع قطر و -4-3-2

از متلااو  حاصااز از  mL 1هااا جهاات آماااده کااردن نمونااد 

توسر  رسانده شد و mL 10حجا  با آب مقطر بد، كنشبرهم

 DLS( براساااس ساانجش PSAتعیااین اناادازه ذرات ) دسااتگاه

 .مورد آنالیز قرار گرفت

 

 نتایج و بحث -3

 تغییر رنگ محلول و تایید سنتز نانوذرات نقره -1-3

 پس از افزودن متلو  نیترات نقره بد متلاو  عصااره، رناگ   

 در دماای  تیاره  ایبد قهاوه  رنگ کا زرد از بد آرامی متلو 

(. 1تغییاار کاارد )شااكز  دقیقااد 60ماادت زمااان اتاااق، و طاای 

پاس از  همانگوند کد در شكز مشخص است این تغییر رناگ  

(. ایان موضاوم باا    2تر شد )شكز گذشت دو ساعت مشخص

و  [28]و همكااااارانش  Ramtekeنتااااایج حاصااااز از کااااار 

Sivaraman بااد . بااا توجااد [29]مشااابهت داشاات  و همكاااران

 گفتتوان ، میبومادراندر مورد  های صورت گرفتدپ وهش

بوماادران از  کد شااید تناوم در ترکیباات موجاود در عصااره      

بااات ، ترپنوئیاادها، ترکی[30]هااا، فلاونوئیاادها جملااد پااروتئین

کد آنتای   [27]هتروسیكلیک متلو  در آب مثز آلكالوئیدها 

 های احیاء یونهای قوی بوده و پتان یز بالایی برای اک یدان

 ند باد عصاره این گیاه بتواکد شود باعث می، [31]فلزی دارند 

 عنوان یک کاهنده خوب عمز کرده و در مادت زماان ن ابتا   

 های نقره و تولید نانوذرات نقرهکوتاهی باعث کاهش یون

 
 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

 كنش عصاره و تغییر رنگ محلول حاصل از برهم :1شكل 

 قبل از  3AgNOنیترات نقره: الف( محلول نیترات نقره 

 اضافه كردن به عصاره ب( تغییر رنگ محلول حاصل 

  و دقیقه 30از افزودن نیترات نقره به عصاره گیاهي بعد از 

 دقیقه. 60ج( تغییر رنگ محلول حاصل بعد از مدت زمان 

 

 
 كنش : تغییر رنگ محلول حاصل از برهم2شكل 

ساعت. 2عصاره و نیترات نقره بعد از 
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همكنش در متلو  حاصز از بررنگ مشاهده شده  ییرتغ شود.

 و اولااین نشاااند از نشاااند واضااح نیتاارات نقااره و عصاااره یااک

 یان تغییار  او  [32] باشاد مای  نانوذرات نقره در واکنش یزتشك

ذرات اسات  ی در نانواز ارتعاشات پلاسمون سطت یرنگ ناش

های مشابد در ایان زمیناد   بر اساس سایر پ وهش. بنابراین [33]

 یکبد صورت  روش زی تینانوذرات بد  یدتولتوان گفت می

یناد  کا، فرآ یاردر زمان ب و  و مقرون بد صرفد بوده یامرحلد

 .[34] شودیم یزتكماحیاء 

 

 بررسي خواص فیزیكو شیمیایي -2-3
 نتایج حاصل از آنالیز اسپكتروفتومتری -1-2-3

 ساانتزتاییااد بعااد از مشاااهده تغییاار رنااگ متلااو ، بااد منظااور 

 روش از توسار عصااره گیااه ماورد آزماون،     نقاره   ناانوذرات 

رباات شااده  UV-Visطیااف  .اسااتفاده شااداسااتكتروفوتومتری 

در باشاد.  دهنده افزایش ارتعاشات پلاسمون ساطتی مای  نشان

نور  های آزاد موجود در نانوذرات نقره با جذبالكترون واق،

روناد،  یم بالاتر تراز انرژی یکو بد  شوندیم یختدبرانگ یمرئ

 ینبنابرا ،است یدارناپا برانگیختد تون الكترون در حالت یول

را از خاود   یفوتاون  یاک گردد یبرم یدپا یانرژ دوباره بد تراز

 اندازه و ید،ته نانوذرات نقره ب تد بد روش. [35]کند می ساط،

تاا   380از گ اتره   یدارای ناوار جاذب   ید شدهتول شكز ذرات

نتااایج حاصااز از باارهمكنش متلااو   باشااند.ینااانومتر ماا 450

نشااان داده شااده اساات.   3 شااكزنیتاارات نقااره و عصاااره در  

در  maxλنشاان داد کاد    UV-Visهای حاصاز از طیاف   یافتد

و  Jainباشااد کااد بااا نتااایج مطالعااات نااانومتر ماای 450حاادود 

زاده در زمیناااد تولیاااد و مت ااانو کریمااای  [15]همكااااران 

 .[16]خوانی دارد اذرات نقره بد روش زی تی هنانو

 

 TEM تصاویرمطالعه  -2-2-3

ه از باا اساتفاد   سنتز شاده نقره نانوذرات  شكز و اندازه تقریبی

 4 شاكز در  A. wilhelmsiiعصااره حاصاز از گوناد گیااهی     

دهناده تاراکا باالای    تصاویر حاصلد نشاناست. مشخص شده

 و نانوذرات نقره سنتز شده بد وسیلد عصاره بومادران بوده

 

 قره تولید شده نانوذرات نمتری : آنالیز اسپكتروفتو3 شكل

 .A. wilhelmsiiوسیله گونه گیاهي ب

 

 
 )الف(

 
 )ب(

وسیله گونه سنتز شده بمربوط به نانوذرات  TEM یرتصو: 4شكل 

الف( مورفولوژی نانوذرات نقره به حالت  :A. wilhelmsiiگیاهي 

ب( اندازه نانوذرات  باشدكروی و یا چند ضلعي و غیر یكنواخت مي

 باشند.است و مونودیسپرس مي nm 50-26سنتز شده در حدود 



 پژوهشي نانومواد-مجله علمي 1398 بهار ،37 ، شمارهیازدهاسا    6

 

 

شكز نانوذرات نیز تقریبا کروی است اما بصورت یكنواخات  

 یزسااا TEMیر حاصااز از تصاااو یجطباات نتااا باارباشااد. نماای

باشاد کاد باا    مای  nm 26-50 ینب یرنجنقره حاصز  نانوذرات

استفاده از عصااره ساایر   نتایج حاصز از تتقیقات دیگر کد با 

. در تتقیقااتی  [36]خوانی داشات  گیاهان انجام گرفتد بود ها

نتز ناانوذرات توسار پانج گیااه     بار روی سا   Songو  Kimکد 

آنهااا بااد  آوردنااد،دساات ی را بااد متفاااوتانجااام دادنااد نتااایج 

. البتاد  [37] ناانومتر دسات یافتناد    500تاا   15 نانوذراتی با ابعاد

زمان ، دما ییراتتغ ،pHباید توجد داشت کد پارامترهایی مانند 

تواناد بار   نقاره و نیاز عصااره مای     نمکهای مختلف و غلظت

 .[38] داشتد باشد یرتار تولیدی اندازه نانوذرات ییراتتغ

 

 (FT-IRبررسي طیف مادون قرمز ) -3-2-3

های شارکت  اطلاعاتی را در زمیند گروه FT-IRمطالعد طیف 

هاای نقاره و تثبیات و پایاداری     کننده در واکنش احیااء یاون  

ناانوذرات   FT-IRطیاف   5نانوذرات حاصز بد ما داد. شاكز  

 cm 4000-1تاا   500سنتز شده بد وسیلد عصاره  را در متدوده 

و بد ترتیا  دهد. طیف نانوذرات نقره باندهای قوی رانشان می

    و 70/1037، 03/1381، 78/1631، 2369، 43/3492در 
1-cm 23/671    نشااان داد. باناادهای جااذبی مشاااهده شااده در

بد ترتیو با فراوانی ارتعااش کششای    cm 2369-1و  43/3492

N-H های موجود در عصارهناشی از اتصالات پتتیدی پروتئین 

باشند. باند جاذبی مشاخص   در ارتبا  می C-Cو گروه عاملی 

 Iتااوان بااد گااروه آمیااد   را ماای cm 78/1631-1در متاادوده 

 های آروماتیاک ن ابت داد.  ( و حلقدN-Hها )زنجیره ئینپروت

های نیز مربو  بد گروه cm 03/1381-1طیف مشاهده شده در 

3CH–تواناد باد   یم 70/1037 یجذب یکپها می باشد. آکالین

هااای ینآماا C-N یارتعاشااات کششاا  یجااذب یااکعنااوان پ

استرها یاا   -C-Oکربوک یلیک اسیدها،  -C-O-C- آلیفاتیک،

F-C 1. پیاک  شاود  گرفتددر نظر  آلكیز هالیدها-cm 23/671 

  آلكیز هالیدهاست. C-Brنیز مربو  بد کشش 

 ی تیسنتز زهای انجام شده در زمیند بر اساس سایر پ وهش

 
وسیله عصاره گونه گیاهي نانوذره نقره سنتز شده ب IR: طیف 5شكل 

Achillea wilhelmsiiهای مختلف نشان دهنده : طیف جذب 

 تركیبات متفاوت آروماتیک، آلیفاتیک و پروتئیني موجود در 

 .اندباشد كه در سنتز و پوشش نانوذرات نقش داشتهعصاره مي

 

 کنناده  یاا نقاش اح تواناد  مای  یااه گ یاهاان، نانوذرات توسار گ 

 یفاا ناانوذرات را ا کننده ایان   یتتثب ینو ها تن یفلز یهایون

انااد کااد  مطالعااات نشااان داده . عاالاوه باار ایاان   [39] کنااد

 هاای یاد و پاروتئین  فناز و فلاونوئ  مانناد  ی اتی ز یهامولكو 

و تبادیز آنهاا باد     هایوندر کاهش  یاهانموجود در عصاره گ

در  ینهمچنا . [40]کنناد  ی ایفاا مای  مهم ذرات فلزی نقشنانو

خااان و همكااارانش انجااام دادنااد، یقاای کااد شااهاب علاایتتق

خالص شده، سنتز شد کاد   یناستفاده از پروتئ با نانوذرات طلا

موجاود در   یهاا آمیناد  یدهاا و اسا  یر پاروتئین راتا  کنناده  ییدات

 یان از ا یشپا . [41]باشاد  ذرات مینانو در سنتز یاهیعصاره گ

نانوذرات ها را بر سنتز ینپروتئ یررات و همكارانش Bankarیز ن

هاا  ینپاروتئ رغا اربات نقش علیاگرتد  .[42] گزارش کردند

عماز آن هناوز مشاخص     یزمسنتز ناانوذرات، مكاان   ینددر فرآ

 ی اتی ز یباتترک یرسا یررابر ت یمبن ییهاگزارش حتی نشده و

در طای  ، [43] در سنتز نانوذرات موجود اسات  عصاره موجود

 یرراتا  انجاام گرفات   شهمكاران و Filippoپ هشی کد توسر 

هااا در احیاااء یااون مااالتوز ماننااد گلااوکز،هااایی یاادراتکربوه

در ها یدارر فلاونوئ نیز Spethو  Varma. [44]گزارش گردید 

. باار اساااس ایاان   [45] ساانتز نااانوذرات را گاازارش کردنااد   

توان بیاان داشات کاد ترکیباات متناوم      های مشابد میپ وهش

 نمایند. موجود در عصاره نقش اصلی را در این زمیند ایفا می
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 تی ترکیباا دارابوماادران   یااه گکد قبلا اشااره شاد   همانگوند 

هااا، یدانی، فناازاک اا یآنتاا یباااتترکتااون  یفراواناا یعاایطب

یج حاصز . در این مطالعد نتاباشدیمترپنوئیدها  و یدهافلاونوئ

کاانش ذرات حاصااز از باارهاکااد باار روی نااانو IRاز طیااف 

هااای عصاااره بومااادران و نیتاارات نقااره انجااام گرفاات، پیااک 

هااا را نشااان داد. مشخصاای از آمیاادهای مربااو  بااد پااروتئین 

هاای آروماتیاک و اتصاالات    حلقاد  هایی کد باا همچنین پیک

وان تا اتری و استری ه تند قابز مشاهده بود. بر این اساس می

ک و ها، ترپنوئیدها و ترکیبات آلیفاتیا اوهار داشت کد فلاون

هاای نقاره و   آروماتیک موجود در عصاره م ئو  احیااء یاون  

 باشند.پایداری نانوذرات نقره می

 

 ذراتبررسي پراكنش قطر و اندازه نانو -4-2-3

 یاین تع برای است کد یزیكیف یروش ینامیكینور د یپراکندگ

اسااتفاده  سوستان اایون ذرات موجااود در متلااو  هااا و یا، توز

انادازه   یاین تع یبارا  ساری،  و یرمخارب روش غ یان شاود. ا یم

رود. در یبد کاار ما   یكرونم تا ذرات در متدوده تند نانومتر

 یان باا ا  یاز کمتار از ناانومتر ن   قطار  باا  یذرات یر،اخ یهایفناور

کنش نور باا  روش بد برها ینا .یری ه تندگروش قابز اندازه

ناانوذرات موجاود    یلدنور پراکنده شده بوسا  دارد. یذره ب تگ

تواند باد قطار ذره   یکند کد میم ییرزمان تغ یون بادر سوستان 

نمودارهااای حاصااز از آنااالیز اناادازه . [46]شااود  ارتبااا  داده

مشاخص اسات.    6عصااره در شاكز    ذرات تولید شده توسر

 nm 73/35میانگین اندازه نانوذرات حاصز از عصاره برابر باا  

 TEMباشد کد با نتایج حاصاز از تصااویر میكروساكوپ    می

بااود برابااری  nm 50-26ذرات در رنجاای از کااد اناادازه نااانو 

نمایاااد. همانگوناااد کاااد در تصاااویر مشاااخص اسااات    مااای

بوده کاد   2/0و حدود  1دی تری یتد ذرات پایین، کمتر از پلی

این نشان دهنده همگن بودن نانوذرات سانتز شاده و مطلاوب    

 بودن عصاره برای سنتز نانوذرات نقره است.

 

 
ذره نقره سنتز نانو یذرات برا یع اندازه و قطرتوز نمودار: 6شكل 

 تعداد ذرات.بر حسب  A. wilhelmsiiشده توسط عصاره گیاه 

 

 گیرینتیجه -4

، بد صرفد آسان، مقرون سنتز زی تیاز  یگزارشمطالعد حاضر 

 یآبا  عصاره ای نانوذرات نقره با استفاده ازو تک مرحلد ایمن

پا وهش   یندر ا. را نشان داده استهای خشک بومادران گز

 یااه عصااره گ  یلدوسا ب یذرات نقاره باد روش خاار  سالول    نانو

 های صاورت یبررس .یدنداتاق سنتز گرد یبومادران و در دما

 هر عصارموجود د یباتترککد  نشان داد ین تتقیتدر ا تدگرف

ر د هاا، ینو پاروتئ  یادی فلاونوئ ترپنوئیادی،  یباتترک از جملد

تثبیات   یت موجاو و در نها نقش داشتد های فلزییونکاهش 

رفات  توان نتیجاد گ رو میاز اینشوند. یسنتز شده م نانوذرات

  آنتی و یاءکنندگیاح یتو خاص ین ترکیباتمقدار ا کد
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 در سانتز ناانوذرات مطلاوب، مهاا و     یااه گعصااره   یدانیاک ا 

ی های فیزیكوشیمیایحاصز از بررسی یجباشد. نتایم ضروری

 تان ایز و آنالیز استكتروفتومتری نشان داد کد گیاه بوماادران پ 

ی هاای فلاز  یاون هاای آزاد و  رادیكاا   نمودن یاءاحبالایی در 

و  یمناایهااای افتن جنبااددر نظاار گااردارد. عاالاوه باار ایاان بااا 

ی کااد بااا ایاان روش تولیااد یاادنااانوذرات تولیطاای، متی ااتز

علت عدم بد کارگیری ماواد شایمیایی خطرنااك     شوند بدمی

د ان ماننا دارند تا در صنای، مرتبر با سلامت ان  پتان یز این را

تاایج  ن. با توجاد باد   درمان مورد استفاده قرار گیرند بهداشت و

وان ، بد عنا بومادران یاهگعصاره  گفت کدتوان این مطالعد می

خارب  م مواد بد استفاده از یازو بدون ن یندساده، کا هز یروش

ره نانوذرات نق یدتول برای یمناسب یندگز ی،و سر ی تز یرمت

 .باشدبدون آسیو بد متیر زی ت می
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