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 چکیده 

به طوور های استخراج اطلاعات، پردازش زبان طبیعی و یادگیری ماشین به طور وسیع استفاده می شود بندی متن از تکنیکبرای دسته

تواند در  باشد. هر سند میه میهای از پیش تعیین شدبندی اسناد در قالب تعداد معینی از دستهکلی هدف یک دسته بند متون، دسته

ها قورار یک، چند و یا هیچ دسته ای قرار بگیرد. در مورد هر سند به این سؤال پاسخ داده خواهد شد که این سند در کدام یک از دسته

ای ر خودکار به دستهتواند در قالب یک یادگیری خودکار قرار گیرد تا با استفاده از آن بتوان هر سند را به طو گیرد. این موضوع می می

معکوو  فرکوانس  -سازی متون  به کمک روش نرمال شده فرکانس کلموه. در این مقاله، بعد از انتخاب مجموعه داده و پاکنسبت داد

( و مربوع DFهای فرکانس سند )ها با استفاده از روشدر طی دو مرحله ویژگی وشود ها وزن داده می( به ویژگیnorm TF-IDFسند )

شود و در مرحلوه بعود داده می کاهشها ( ابعاد ویژگیPCAشوند و بعد با استفاده از روش تحلیل مؤلفه اصلی )( انتخاب میSChiچی)

پردازیم و در نهایت صحت مودل را بوا روش ( به پیاده سازی مدل پیشنهادی میSVMماشین بردار پشتیبان ) 21با استفاده از ترکیب 

بنودی متوون را بورای هفوت تواند عمل دسوتهدهد که این مدل میکنیم  نتایج تجربی نشان مییابی میای ارزمرحله 10اعتبار سنجی 

  انجام دهد که نسبت به کارهای پیشین انجام گرفته صحت بالاتری دارد. 91.86دسته با صحت 

 بندی متون، انتخاب ویژگی، تحلیل مولفه اصلی.ماشین بردار پشتیبان، دسته: كلیدی های واژه

 
 

 

  مقدمه -1

 یاسناد نیاند. چنشده رهیذخ تالیجید یمتن یهاصورت گریو د یکیاز اطلاعات موجود به صورت متن، مستندات الکترون یاریبس

 م،یاطلاعات نگاه کن نیبه ا وتریکارشنا  کامپ کی دی. اگر از دستندین یقابل دسترس یهستند که به آسان یادیاطلاعات ز یدارا

 نیاستخراج دانش از ا یمناسب است، برا یسازمانده ازمندیبزرگ ن یجستجو در مجموعه سندها ت،بدون ساختار اس همه آنها عتیطب

را  میمفاه انیداخل آن را درک کرد و ارتباط م میو مفاه یابتدا آن را درک کرده و سپس پردازش نمود تا بتوان معان دیاطلاعات با

پر  یکار ،یاطلاعات، پردازش به صورت دست یحجم بالا نیوجود ا باشود،  یم دهینامکشف نمود. در عصر حاضر که عصر اطلاعات 

خودکار انتخاب شده است. امروزه با توجه  ندیفرآ نیانجام ا یاست که برا یعنوان یباشد. متن کاو یم ینشدن بایو تقر ریزمان گ نه،یهز

توان به  یم یمتن کاو یشود. از جمله کاربردها یاحسا  م یرگیاز هر زمان د شیب یبه متن کاو ازیبه گسترش روزافزون متون ن

توان به عنوان  یمتون را م یدر متون اشاره کرد. مسئله رده بند میمفاه انیروابط م افتنیو  یخلاصه ساز ،یخوشه بند ،یرده بند

صفحات وب به  یبند هکاربردها، رد نیاست، از جمله ا یادیز یکاربردها یزدارایمتون ن یدانست. رده بند یکاربرد متن کاو نیمهمتر

و  یبندرده ماران،یشده ب رهیسوابق ذخ یو کدگذار یموضوع، رده بند لهیمقالات روزنامه ها به وس یرده بند ،یصورت سلسله مراتب

 [.1]بر اسا  موضوع هستند یخبر یرخدادها یبندها و رده E-Mailکردن  لتریف

به ارائه انجام شده است. در بخش سوم، بندی متون فارسی دستهردازد که تاکنون در زمینه پ بخش دوم مقاله به ارائه کارهایی می

به مقایسه مدل . در بخش چهارم مقاله،و ارزیابی نتایج آن می پردازد Rapid Miner5.3پیاده سازی آن با نرم افزار  ومدل پیشنهادی 
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می گیری حاصل از این مقاله پرداخته  ایت در بخش آخر مقاله به نتیجهو در نه پیشنهادی با کارهای پیشین از لحاظ دقت می پردازد

   .شود

 

 كارهای پیشین -2

های انجام آزمایش ماشین ارائه دادند. یادگیری روش اسا  بر فارسی متون بندیدسته برای پیشنهادی سرایی و شاهقلیان، روش

با استفاده از روش ی روش، میناییو  منشالهی .]2[دهدنشان میکلا  متون فارسی  هفترا برای   %80.85 دقت شده توسط ایشان

. یکی از این دو معیار، الگو گرفته از نوعی ندهای خود را انجام دادو دو معیار فاصله متون، آزمایش ترین همسایهنزدیک K بندیرده

 %89تواند با دقت دهد که این روش مینشان می بوده و دیگری، معیار ترکیبی تولید شده خود است. نتایج بندی متون زبان عربیرده

مهدی پور و همکارانش، پژوهشی به نام سیستم خلاصه ساز خودکار متن فارسی  .]3[هدانجام د برای هفت دسته بندی رادستهعمل 

از ترکیب روش های  اند که این سیستم پس از ریشه یابی کلمات با استفاده را ارائه کرده SA-GAبا استفاده از الگوریتم ترکیبی 

عمل می کند نتایج حاصل از ارزیابی متن خلاصه شده توسط سیستم ققنو   SA-GAبا ترکیب الگوریتم  TF-IDFمبتنی بر گراف و 

هاشمی و همکارانش، پژوهشی به نام استفاده از تکنیک های متن کاوی برای دسته بندی  .]4[برای شش دسته بوده است 64.35%

وعه داده همشهری انجام داده اند که با به کارگیری الگوریتم های یادگیری بیز کارایی دسته بندی را با مجموعه متون فارسی با مجم

 14.52درصد و خطای  85.48درصد آزمایش مورد بررسی قرار داده اند نتایج کارایی به  30درصد آموزش و  70داده همشهری با 

رده بندی اسناد و متون فارسی با استفاده از ماشین بردار مکارانش، پژوهشی به نام ابراهیمی و ه. ]5[دسته بوده است 8درصد با 

 سپس از روش هایو می شود داده  به کلمات وزن  TFCRF. در این مقاله ابتدا با استفاده از روشانجام داده اندSVM  پشتیبان

PCA بندی رادسته عمل  %89.84تواند با دقت  این روش میدهد، که  و الگوریتم ژنتیک استفاده شده است. نتایج تجربی نشان می 

باقری و همکارانش، پژوهشی به نام  ارائه یک روش انتخاب ویژگی ترکیبی برای دسته بندی متون  .]1[انجام دهد برای پنج دسته

بیز به دسته بندی هفت اند که در پژوهش خود با استفاده از روش پیشنهادی انتخاب ویژگی و روش  ارائه داده PSAفارسی به نام 

 .]10[پیاده سازی کنند % 88.2دسته خبری با روش اعتبار سنجی پنج مرحله ای پرداخته است که توانسته روش خود را با دقت 

 

 مدل پیشنهادی -3

نجام شود. و سپس به ارزیابی کارایی آن پرداخته می شود. مراحل ابندی متون فارسی ارائه میدر این قسمت، مدلی جهت دسته

 .می باشد 1مدل پیشنهادی بصورت شکل 

 

 انتخاب مجموعه داده و پیش پردازش روی متون -3-1

 دسته از مجموعه داده همشهری، برای فرایند دسته بندی متوون اسوتفاده شوده اسوت. 7فایل متنی در قالب  1400در این مقاله از

هوزار سوند از  318در قالوب   گذاری  پردازش و برچسب شبا خزش وب سایت همشهری و چندین مرحله پی مجموعه داده همشهری

 ،2009 و 2008هوای  در سال CLEF ای است که در همایشهای این مجموعه نمونه 1حاصل آمده است. نسخه  1386تا  1375سال 

وعه است کوه نسوبت ، آخرین نسخه مجم2منظوره مورد استفاده قرار گرفته است. نسخه  های بازیابی اطلاعات تک برای ارزیابی سامانه

 قابل مشاهده است.  1ها در جدول . لیست دسته]11[باشد بزرگتر و جامعتر می 1به نسخه 

بعد از انتخاب مجموعه داده به پردازش متون می پردازیم که قبل از اعمال فیلترهای پردازش متون )حذف کلمات با طول کمتور از 

های نالازم، حذف کلموات بوا محتووای حذف نویسه، حذف حائل واژگان، فارسی« ک»و « ی»عربی به « ک»و « ی»تبدیل سه حرف ، 

که ایون تعوداد ویژگوی بعود از اعموال فیلترهوای  دست می یابیم ویژگی 22194غیرالفبایی فارسی، حذف کلمات بی ارزش فارسی( به 

 عدد می رسد.  20369، به متونپردازش 
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 برای دسته بندی: مراحل مدل پیشنهادی 1شکل 

 

 لیست دسته ها :1جدول 

 تعداد سند نام دسته ردیف

 200 اجتماعی 1

 200 ادب و هنر 2

 200 اقتصاد 3

 200 سیاسی 4

 200 نگی.علمی.ارتباطات و فناوری اطلاعاتعلمی فره 5

 200 گوناگون.حوادث 6

 200 ورزش 7

 

 ها در مدل پیشنهادیروش وزن دهی به ویژگی -3-2

 norm TFIDFروش -3-2-1
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بوه  TFIDF های مختلف شوانس برابری برای بازیابی شدن داشته باشند روش طول باطمینان از اینکه همه مستندات برای ا

 .]6[می شودارائه  1رابطه  صورتبه  ، وصورت نرمال

 (1)                                                                                         =
𝑡𝑓𝑖𝑑𝑓( 𝑡𝑘 ,𝑑𝑖)

√∑ (𝑡𝑓𝑖𝑑𝑓(𝑡𝑘,𝑑𝑖))2
𝑘

) i, d kF( tnorm TFID= kiw  

 به دست می آید.  2با توجه به رابطه TFIDF ،1که در رابطه 

 (2                 )                                    )|)klog(|D|/|D(t )*i, d k)= TF( ti, d k)*IDF( ti, d k)= TF( ti, d kTFIDF( t 

مستنداتی از تعداد  kD(t(و  تعداد کل مستندات مجموعه  Dو برابر تکرار کلمه در یک سند می باشد  t )i, d kTF (که در آن 

 باشد. حداقل یک بار رخ داده هادر آن kt باشد که ویژگی می  Dمجموعه

 

 ها در مدل پیشنهادیروش های انتخاب ویژگی -3-3

  DFب ویژگی ها با روش انتخا -3-3-1

کلمه واحد در مجموعه .برای هر  ظاهر شده است که کلمه در آن است فرکانس سند برای هر کلمه، برابر با تعداد سندهائی

باشد و  های بسیار بزرگ می پذیر برای حتی مجموعه داده . این روش، روشی مقیا است سندهای آموزش این ضابطه محاسبه شده

 .]7[ی متناسب با تعداد سندهای آموزش استدارای پیچیدگی خط

توانند  در این مقاله، ما فرض را بر این نهادیم که کلماتی که در حداکثر دو درصد سندها ظاهر شده اند کلمات خوبی نیستند و نمی

تا  3حدی بین درصد سندها ظاهر شوند. پس ما یک  33به عنوان یک ویژگی خوب به حساب آیند و همچنین کلماتی که در بیش از 

عدد برسانیم و بالاترین دقت  459درصد را برای انتخاب ویژگی ها انتخاب کردیم که ما توانستیم ویژگی ها را در این مرحله به  33

 مدل را در همین حد بدست آوریم.

 

  SChiانتخاب ویژگی ها با روش   -3-3-2

کند.  است که از جذر ضابطه روش خود استفاده می Chi برای محاسبات   Chiهمان ضابطه ساده شده روش  SChi ضابطه روش

دهد، ضابطه ساده  دهد و کلمه منفی را اهمیت کمتری می بعبارتی نقش همبستگی مثبت میان همبستگی سند را اهمیت بیشتری می

 .]7[آن به صورت زیر است شده

(3                   )                                                  ) -, c ) * P ( t , c -) − P ( t -, c -P ( t , c ) * P ( t=SChi( t , c )  

 P ( t, c ) نشان دهنده احتمال آنست که در یک سند X ،  ویژگی t  دسته و سند متعلق بهظاهر شود  c .نیز باشد P ( t- , c- )  نشان

نشان دهنده احتمال  P ( t- , c ) نیز نباشد. c دسته د متعلق بهو سنظاهر نشود  t ویژگی  ، X دهنده احتمال آنست که در یک سند

نشان دهنده احتمال آنست که در یک  P ( t , c-  ) نیز باشد. c دسته و سند متعلق بهشود نظاهر  t ویژگی  ، X آنست که در یک سند

نهایتا ، و مقدار محاسبه شده این  c هر دسته در  t نیز نباشد. برای هر کلمه c دسته و سند متعلق بهظاهر شود  t ویژگی  ، X سند

 .]7[می شودآن کلمه منظور  Chi میانگین آن مقادیر، بعنوان ضابطه یا ماکزیمم و

به عنوان  بود 0.04دادیم، در این روش ما ویژگی هایی که وزن آنها بیشتر از  SChiرا به روش  DFویژگی های خروجی از روش 

 عدد برسانیم و بالاترین دقت مدل را بدست آوریم.  367و توانستیم ویژگی ها را به  ویژگی های جدید انتخاب کردیم

 

 ها در مدل پیشنهادیروش كاهش بعد ویژگی -3-4

 PCAكاهش بعد ویژگی ها با روش  -3-4-1

ده از ایون بهترین روش برای کاهش ابعاد داده به صورت خطی می باشد . یعنی با حذف ضرایب کم اهمیت بدست آم PCA تکنیک

تبدیل ، اطلاعات از دست رفته نسبت به روش های دیگر کمتر است ، در این روش محورهای مختصات جدیدی بورای داده هوا تعریوف 

شده و داده ها بر اسا  این محورهای مختصات جدید بیان می شوند . اولین محور بایود در جهتوی قورار گیورد کوه واریوانس داده هوا 

جهتی که پراکندگی داده ها بیشتر است(. دومین محور باید عمود بر محوور اول بوه گونوه ای قورار گیورد کوه ماکسیمم شود )یعنی در 

واریانس داده ها ماکسیمم شود . به همین ترتیب محورهای بعدی عمود بر تمامی محورهای قبلی به گونه قرار می گیرند که داده ها در 
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روش به عنوان تصویر متعامد داده ها درون یک فضای خطی بوا ابعواد کمتور اسوت بوه آن جهت دارای بیشترین پراکندگی باشند . این 

 داشته باشیم داده ها به فضای D نمونه با ابعاد N قسمی که واریانس بین داده های تصویر شده ، حداکثر شود ، که در این روش اگر ما
ن داده ها جدید حداکثر است. که اسا  کار آن بر اسا  به صورتی نگاشت داده می شود که در آن واریانس بی M ،M<D با ابعاد

  .]8[مقدار ویژگی می باشد که بردارهای ویژگی بر اسا  مقدار ویژگی مرتب شده اند

عدد برسانیم و در این   75و توانستیم ویژگی ها را به  تعداد ویژگی را به صورت آزمون و خطا، بالا و پایین کردیم مقاله مادر این 

 پیشنهادی بهترین دقت را داشت. حالت مدل

 

 ماشین بردار پشتیبان    21پیاده سازی مدل پیشنهادی با تركیب  -3-5

توسط واپنیک معرفی شده و بر پایه تئوری آموزش آماری دو کلاسه بنا  1992بندی  است، که در سال ماشین بردار پشتیبان دسته

خاطر موفقیت آن در . شهرت این روش به ]12[مکاران گسترش یافتتوسط شالکوف، و ه 1999گردیده است، بعدها در سال  

بندی کننده ماشین کند. در فاز آموزش دستهدقّت تنظیم شده برابری میهای عصبی به تشخیص حروف دست نویس است، که با شبکه

های مورد نظر کلا آن با هر یک از ای انتخاب گردد، که حداقل فاصله گیری به  گونهشود که مرز تصمیمبردار پشتیبان، سعی می

 بیشینه شود. 

شوند، تا بتوان آنها را در این فضای صورت خطی جداپذیر نباشند، به فضایی با ابعاد بیشتر نگاشت داده میها بهدر مسایلی که داده

دهی خوبی یز حسا  نبوده و پاسخنسبت به شرایط نو گیریشود، که تصمیمصورت خطی جدا نمود. این نوع انتخاب باعث میجدید به

شود. در اصل ماشین بردار پشتیبان برای داشته باشد. این نحوه انتخاب مرز بر اسا  نقاطی به نام بردارهای پشتیبان انجام می

طرحی شماتیک از  2. شکل ]13[توان آن را برای جداسازی چند کلا  تعمیم دادجداسازی دو کلا  طراحی شده است که می

 دهد.دو کلا  در دو بعد را نمایش می تفکیک

 
 .]13[: نمایش بردارهای پشتیبان و مرز جدا کننده دو کلا 2شکل

 

پوردازد، کوه ترکیوب خطوی از موی bو فاصوله از مبود   wای  با بوردار نرموالتئوری ماشین بردار پشتیبان به طراحی صفحه جداکننده

            :شودتعریف می 4صورت رابطه به 𝐹(𝑥)بردارهای پشتیبان است. این تابع جداساز 
(4)                                                                                                                                   F(x) = w . x + b 

تعداد   𝑛شود، مشخص می  )NR ϵ) n, y nx),…,(1y,1x {1±} * صورتماشین بردار پشتیبان به بندهای آموزشی برای دستهنمونه

را پیدا  F(x) صفحة جداکننده توانطور خطی جدا پذیر باشند، میهای آموزشی به کند. وقتی که دادههای آموزشی را مشخص میداده

   n ,…, , i= 1 1 ≤ )ix(F i y کرد که

 :شودتعیین می 5صورت رابطه  به فاصله ما بین یک نمونه آموزشی و صفحة جداکننده

(5)                                                                                                                                                                     𝑦𝑖𝐹(𝑥𝑖)

‖𝑤‖
 

 م:های بالا داریبا توجه به رابطه

(6                                        )                                                                                             
𝑦𝑖𝐹(𝑥𝑖)

‖𝑤‖
 ≥  

1

‖𝑤‖
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نامیم، هدف ما در این الگوریتم ب Mهای آموزشی از هر کلا  تا صفحه جداساز را حاشیه همچنین اگر کمترین فاصله نمونه

است. از ذکر محاسبات پیچیده ریاضی برای   wبرابر با مینیمم کردن   Mماکزیمم کردن این حاشیه است. پس ماکزیمم کردن حاشیه

ان شده حل توانند به منابع ذکر شده در متن مراجعه نمایند.با توجه به شرایط بیمندان میشود، علاقهحصول این رابطه خودداری می

 است. 8مسئله بالا معادل حل رابطة 

(7                                                                                                                            )             𝑚𝑖𝑛
1

2
 ‖𝑤‖2     

 با توجه به این شرایط که  

yi(w . x + b ) – 1 ≥ 0                i = 1, … , p                                                                                   )8( 

 .]14[پردازیممی 9کنیم، در این صورت به حل مسئله لاگرانژین کننده لاگرانژ تعریف میرا به عنوان ضرب iبرای حل این مسئله 

𝐿(𝑤, 𝑏, 𝛼) =
1

2
‖𝑤‖2 − ∑ 𝛼𝑖(𝑦𝑖(𝑤. 𝑥𝑖 + 𝑏) − 1)𝑛

𝑖=1  (9)                                                                           

 با توجه به اینکه داریم:
 𝛼𝑖 ≥ 0           𝑖 = 1, … , 𝑛   

 داریم: wو bسبت به متغیرهای ن 9باشد، با مشتق گیری از رابطه می,   w,bتابعی از متغیرهای Lرابطه 

(10                                                                                                    )
𝜕𝐿(𝑤,𝑏,𝛼)

𝜕𝑤
= 𝑤 − ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑥𝑖 = 0𝑛

𝑖=1  
 

𝜕𝐿(𝑤,𝑏,𝛼)

𝜕𝑤
= ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖 = 0𝑛

𝑖=1                                             
 با جایگذاری روابط خواهیم داشت: 

𝑚𝑎𝑥 𝐿(𝑤, 𝑏, 𝛼) = ∑ 𝛼𝑖𝑖 −
1

2
∑ 𝛼𝑖𝛼𝑗𝑦𝑖𝑦𝑗(𝑥𝑖

𝑇𝑥𝑗)𝑖,𝑗     (11   )                                                                                           

∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖 = 0, 𝛼𝑖 ≥ 0∀𝑖  

 

های آموزشی که ضریب لاگرانژ آنها صفر است. نمونههای آموزشی غیر تنها برای یک سری از داده iضریب  پس از حل این مساله

کننده دارند. اهایی هستند که کمترین فاصله را با صفحة جدنامیم، که در حقیقت دادهرا بردار پشتیبان می 0iغیر صفر است 

های حداقل مربعات، ترین آنها روشاند، معروفدست آوردن ضرایب لاگرانژ طراحی شده سازی مختلفی برای بههای بهینه روش

سازی کمینه متوالی برای این منظور استفاده باشد. در این مقاله از روش بهینهریزی درجه دوم و بهینه سازی کمینه متوالی میبرنامه

. این ودشایجاد می ماشین بردار پشتیبان است که در طول آموزش (QP) درجه دومی ریزیبرنامهبرای حل  این روش شده است.

 .]15[اختراع شد تحقیقات مایکروسافت در 1998در سال ، پلاتجان الگوریتم توسط 

های که بتواند دادهصورتی توان تابع کرنل را بهصورت خطی جدایی پذیر نیستند. در این حالت می ها بهدر بسیاری از مواقع داده 

ها وجود داشته باشد. مفهوم این توضیح در شکل گر منتقل کند، که در فضای جدید امکان تفکیک خطی کلا آموزشی را به فضایی دی

 تواند انواع مختلفی داشته باشد، که ما در این مقاله از تابع کرنل خطی استفاده نموده ایم.تابع کرنل می شود.نمایش داده می 3

     (12)                                                                                                                                                   )ix T)= (xiK(x ,x  

𝑤صورت تابع جداساز با توجه به رابطه در این  = ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1  تغییر خواهد کرد. 13به فرم 

     (13)                                                                                                                    𝐹(𝑥) = 𝑠𝑔𝑛(∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖 𝐾(𝑥, 𝑥𝑖) + 𝑏) 
 بهبود منظور به آن در که است ماشینی در یادگیری ثرمؤ رویکرد یک جمعی، دسته یادگیری عنوان با بند دسته چند نتایج از استفاده

 بخش دو بندها شامل دسته ترکیب. گیرد می شکل مرکب سیستم یک و شده ترکیب یکدیگر دسته بندها با نتایج یادگیری، دقت

 هر برای مناسب های ویژگی و بندها دسته تعداد بندها، نوع دسته انتخاب مناسب، پایه بندهای دسته ایجاد شامل اول بخش. است

 .]16[الگوهاست بندی برای دسته نتیجه بهترین حصول منظور به بندها دسته خروجی ترکیب نحوه شامل بخش دوم. است بند دسته

گیری است. ما در این مقاله از این روش برای انتساب متون بندها، روش مبتنی بر ر یهای ترکیب دستهیکی از متداولترین روش

   استفاده نموده ایم.نامشخص به یک کلا

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%BE%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%BE%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D9%87_%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA%DB%8C_%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D9%87_%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA%DB%8C_%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%AA
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 : تبدیل فضای داده3شکل

 

بند ماشین بردار کلاسه 21حالت مختلف دو دسته ای تفکیک نمودیم و آنها را به  21در مدل پیشنهادی دسته های ورودی را به 

پشتیبان با استفاده از کرنل خطی داده ایم و در نهایت زمانی که یک متن نامشخص به هر یک از دسته بند ها داده می شود، به آن 

ها بندرچسب زده می شود، آن برچسبی که بیشترین تکرار را دارد، متن نامشخص ما به آن دسته تعلق می گیرد.  لیست دستهیک ب

اقتصادی و علمی فرهنگی.علمی.ارتباطات و  -4اقتصادی و سیاسی  -3اقتصادی و ادب و هنر  -2اقتصادی و اجتماعی  -1عبارتند از: 

ادب و  -9و سیاسی   ادب و هنر -8و اجتماعی  ادب و هنر -7اقتصادی و ورزش  -6ناگون.حوادث اقتصادی و گو -5فناوری اطلاعات 

اجتماعی و  -12و ورزش  ادب و هنر -11و گوناگون.حوادث   ادب و هنر -10و علمی فرهنگی.علمی.ارتباطات و فناوری اطلاعات   هنر

اجتماعی و ورزش  -15اجتماعی و گوناگون.حوادث  -14طلاعات اجتماعی و علمی فرهنگی.علمی.ارتباطات و فناوری ا -13سیاسی 

علمی  -19سیاسی و ورزش  -18سیاسی و گوناگون.حوادث  -17و علمی فرهنگی.علمی.ارتباطات و فناوری  سیاسی -16

 -21ورزش و  علمی فرهنگی.علمی.ارتباطات و فناوری اطلاعات -20و گوناگون.حوادث  فرهنگی.علمی.ارتباطات و فناوری اطلاعات

 گوناگون.حوادث و ورزش.

 

 ارزیابی مدل پیشنهادی  -3-6

صحت، دقت، بازخوانی، معیار ، آزمایشیبایود بوا اسوتفاده از متوون الگوریتم های دسته بندی سازی  پس از پیادهدر آخرین مرحله 

 مدل پیشنهادی را بدست می آوریم.  Fارزیابی 

  .توجه کنید 2ابتدا به جدول نیاز به معرفی پیش نیازهای زیر است.بندی دسته قبل از بیان روابط سنجش دقت 

 

 ].9[: ماتریس درهم ریختگی برای یک مسئله دسته بندی دو دسته ای 2جدول

 
 ركوردهای واقعی

 -دسته دسته+

 ركوردهای

 تخمینی

 TP FP دسته+

 FN TN -دسته

 

 دستهسیستم با  دسته بندیت الااست و حاصل ضرب کلیه ح سته هادبرای تشخیص  دسته بندیاین جدول، بیانگر دقت الگوریتم 

 .گردند به شرح زیر، تعریف می لاایک شخص خبره است. چهار مقدار جدول ب بندی

:FP شوند مثبت شناسایی می دستهها که به غلط به عنوان  تعدادی از داده. 

 :TP شوند می مثبت شناسایی دستهها که به درست به عنوان  تعدادی از داده. 

 :FN شوند منفی شناسایی می دستهها که به غلط به عنوان  تعدادی از داده. 
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 :TN شوند منفی شناسایی می دستهبه عنوان  درستها که به  تعدادی از داده. 

ب اند. به ترتی تعریف شده دسته بندیهای استاندارد کیفیت سنجی  مطابق روش لاچهار عبارت موجود در چهار سلول جدول با

نزدیکتر باشند، عملکرد روش  1باشند و هرچه به  می( 1و  0). این مقادیر همواره بیندسته بند هستند مقادیر بازخوانی دهنده نشان

  .]9[پیشنهادی بهتر خواهد بود

  : +معیارهای ارزیابی دسته

بازخوانی                                                                                                                                 ( 14)     =
𝑇𝑃

𝐹𝑁+𝑇𝑃
 

دقت                                                                                                                                      (15)     =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
 

    (16)                                                                                                                         =
2.𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙.𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙+𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛
 Fمعیار 

 : -معیارهای ارزیابی دسته 

بازخوانی                                                                                                                                  (17)     =
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑃
 

دقت                                                                                                                                      ( 18)     =
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑁
 

    (19)                                                                                                                         =
2.𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙.𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙+𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛
 Fمعیار 

 ابی دسته بند :معیارهای ارزی

صحت                                                                                                                          (20)     =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝐹𝑁+𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃
 

خطا  -1= صحت                                                                                                           ( 21)     =
𝐹𝑁+𝐹𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃+𝐹𝑁+𝑇𝑁
 

کل مجموعه می باشد در این روش   k-Fold Cross Validationروش جامع  بندییکی از روش های ارزیابی الگوریتم های دسته

شوود و براسوا  آن مودل های آموزشی اسوتفاده میجموعه دادهقسمت به عنوان م k-1 شوند. ازقسمت مساوی تقسیم می k ها بهداده

مرتبه تکرار خواهد شد، بوه گونوه ای  k شود. فرآیند مزبور به تعدادشود و با یک قسمت باقی مانده عملیات ارزیابی انجام میساخته می

 شود. برای مدل ساخته شده، محاسبه می قسمت تنها یکبار برای ارزیابی استفاده شده و در هر مرتبه یک دقت k که از هر کدام از

 

 د(: ارزیابی مدل پیشنهادی )به درص3دول ج

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fمعیار بازخوانی دقت نام فارسی ردیف

 85.30 88.50 82.33 اجتماعی 1

 92.31 93.00 91.63 ادب و هنر 2

 90.91 90.00 91.84 اقتصاد 3

 92.27 89.50 95.21 سیاسی 4

5 
علمی فرهنگی.علمی.ارتباطات و فناوری 

 اطلاعات
87.62 88.50 88.06 

 96.48 96.00 96.97 گوناگون.حوادث 6

 97.99 97.50 98.48 رزشو 7

 91.90 91.86 92.01 میانگین 9

 91.86 صحت دسته بند 10

 8.14 خطای دسته بند 11
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ترین مقداری که در متون علمی معمول .دقت محاسبه شده خواهد بود k در این روش ارزیابی دقت نهایی دسته بند برابر با میانگین

دسوته بنود قابول  بزرگتر شود، دقت محاسبه شده بورای k باشد. بدیهی است هر چه مقدارمی 10شود برابر با در نظر گرفته می k برای

باشود. حوداکثر تر خواهد بود و البته افزایش زمان ارزیابی دسته بند نیز مهمترین مشکل آن میتر بوده و دانش حاصل شده جامعاعتماد

 .]9[شودشناخته می Leaving One Out برابر با تعداد رکوردهای مجموعه داده اولیه است که این روش ارزیابی با نام  k مقدار
بار این مدل ارزیابی را اجرا نموده و در نهایت میانگین ارزیابی محاسبه گردید. در  10قرار داده ایم و  10را برابر  kر مقاله خود ما د

معیارهای  4در شکل  ، صحت و خطای دسته بند، مدل پیشنهادی قابل مشاهده است. f، پنج معیار دقت ، بازخوانی ، معیار  3جدول 

 ارزیابی برای مدل پیشنهادی در هفت دسته، قابل مشاهده است.

 

 
 : معیارهای ارزیابی مدل پیشنهادی4شکل

 ای پیشینمقایسه مدل پیشنهادی با كاره -4

به مقایسه مدل پیشنهادی با کارهای پیشین پرداخته ایم و به وضوح مشخص است که دقت مدل پیشنهادی نسبت  5در شکل

 به کارهای پیشین بالاتر می باشد.

 
 

 : مقایسه مدل پیشنهادی با کارهای پیشین5شکل

 

 نتیجه گیری -5

معکو  فرکانس سند  -ون  به کمک روش نرمال شده فرکانس کلمهسازی متدر این مقاله، بعد از انتخاب مجموعه داده و پاک

(norm TF-IDFبه ویژگی )ها با استفاده از روشدر طی دو مرحله ویژگی وشود ها وزن داده می( های فرکانس سندDF و مربع )

شود و در مرحله بعد داده می هشکاها ( ابعاد ویژگیPCAشوند و بعد با استفاده از روش تحلیل مؤلفه اصلی )( انتخاب میSChiچی)

پردازیم و در نهایت صحت مدل را با ( دودویی به پیاده سازی مدل پیشنهادی میSVMماشین بردار پشتیبان ) 21با استفاده از ترکیب 
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را برای  بندی متونتواند عمل دستهدهد که این مدل میکنیم  نتایج تجربی نشان میای ارزیابی میمرحله 10روش اعتبار سنجی 

،انجام دهد که نسبت به کارهای پیشین  8.14و خطای   91.86، صحت F 91.90، معیار 91.86، فراخوانی 92.01هفت دسته با دقت 

ماشین بردار پشتیبان  21انجام گرفته کارایی بالاتری دارد، علت اصلی برتری این مقاله، انتخاب درست ویژگی ها و استفاده از ترکیب 

ث می شود مدل پیشنهادی بتواند با دقت بالاتری نسبت به کارهای پیشین، به دسته بندی متون نامشخص بپردازد.در دودویی که باع

پایان می توان این مدل را برای دسته های بیشتر و یا سایر زمینه های داده کاوی از قبیل؛ وب،تصاویر و غیره نیز پیاده سازی کرد و به 

  ارزیابی دقت و صحت مدل پرداخت.
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ABSTRACT: 

To classify text information extraction techniques, natural language processing and machine 

learning has been widely used general purpose of categories of documents, classified documents in 

the form of a certain number of categories are pre-determined. Each document can be in one, 

several or no category is placed. In the case of any document to this question will be placed the 

document on which of the categories. This can be in the form of an automatic learning to use it any 

document can be automatically assigned to a category. In this thesis, data collection and cleanup 

after you select text using the normal method of word frequency -inverse document frequency 

(norm TF-IDF) is the weight features and features in two stages using document frequency (DF) 

and Chi square (SChi) are selected, and then using principal component analysis (PCA) features 

reduced dimensions, and at a later stage by combining 21 support vector machine (SVM) the 

proposed model we have implemented, and the accuracy of the model to assess the 10-step method 

validation. Experimental results show that this model can text classification accuracy of 91.86 for 

the seven categories do, which has a higher accuracy than the earlier work done.              

KEYWORDS: Support Vector Machine ,Classification of texts, feature selection, Principal 

Component Analysis. 
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