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بررسی امکان کنترل شیمیایی علف های هرز در گیاه دارویی بالنگو
Investigation the feasibility of chemical weed control in Balangu (Lallemanti aroyleana Benth)

ابراهیم ایزدی دربندی1*، رحیم بخش محمد نژاد2

چکیده:
این آزمایش به منظور بررســي امکان اســتفاده از علف کش ها در مدیریت علف هاي هرز بالنگو در سال زراعي 
1392-93 در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با 13 تیمار و در 3 تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشــکده کشاورزی 
دانشــگاه فردوسی مشــهد اجرا شــد. تیمارهای آزمایش شــامل وجین تمام فصل علف های هرز، رقابت تمام فصل 
علف های هرز با بالنگو، دوبار وجین علف های هرز به ترتیب 25 و 50 روز پس از کاشت بالنگو و کاربرد علف کش های 
ترایفلورالین، متریبیوزین، اکســیفلورفن، پندیمتالین، ارادیکان، که در مقادیر توصیه شده و دزهای کاهش یافته آن ها 
به همراه با یکبار وجین علف های هرز 50 روز پس از کاشت بالنگو بودند. نتایج  نشان داد که، تیمارهای بکار رفته اثر 
معنی داری بر عملکرد بالنگو و زیســت توده و تراکم علف هاي هرز دارند. بیشترین عملکرد دانه بالنگو در تیمار وجین 
تمام فصل علف هــای هرز به مقدار 711 کیلوگرم در هکتار و بدون اختلاف معنی داری با تیمارهای مربوط به کاربرد 
علف کش اکســیفلورفن به مقدار 0/36 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتــار به همراه وجین علف های  هرز )704 کیلوگرم 
در هکتــار(، و کاربرد آن به مقدار 0/24 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار و کاربرد علف کش ترایفلورالین به مقدار 0/48 
کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار همراه با وجین علف های هرز50 روز پس از کاشــت بالنگو مشاهده شد. از سوی دیگر 
بیشترین کاهش تراکم علف هاي هرز نسبت به شاهد بدون کنترل در 25، 55 و 75 روز پس از کاشت به ترتیب در تیمار 
کاربــرد علف کش ترایفلورالین به مقدار 0/48 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار همراه با وجین، اکســیفلورفن به مقدار 
36/. کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار و اکســیفلورفن به مقدار 0/24 کیلوگــرم ماده مؤثره در هکتار با وجین به همراه 
کاربرد تریفلورالین به مقدار 0/48 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار با وجین بود. با توجه به نتایج بدست آمده مي توان 
علف کش اکســیفلورفن به مقدار 0/36 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتــار و همچنین دز کاهش یافته آن به مقدار 0/24 
کیلوگــرم ماده مؤثره در هکتار را همراه با وجین علف های هرز 50 روز پس از کاشــت بالنگو و همچنین دز کاهش 
یافتــه علف کش ترایفلورالین به مقدار 0/48 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار همراه با وجین علف های هرز 50 روز پس 

از کاشت بالنگو را براي کنترل علف های هرز گیاه بالنگو توصیه کرد. 
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مقدمه

خانواده نعناع )Lamiaceae( یکی از بزرگ ترین 
خانواده های گیاهی می باشد که تنوع زیستی زیادی در 
سراسر جهان و بخصوص نواحی مدیترانه ای و مرطوب 
دارند. گیاهان دارویی و اسانس دار خانواده نعناعیان به 
دلیل انعطاف اکولوژیکی زیاد نسبت به اقلیمهای متنوع 
یکی از ذخایر ژنتیکی مهم گیاهی محســوب میشــوند 
و به واســطه ی دارا بودن ترکیبات معطره بســیار متنوع 
در صنایع آرایشی، بهداشتی، دارویی و غذایی کاربرد 
 Zargari, 1996; Mohammad( دارنــد  فــراوان 
Amini and Hadad Khodaparast, 2007(. بــر 

اســاس اطلاعات موجود، 81 گونــه از این خانواده در 
ایران اســتفاده دارویی دارند که بیشتر به عنوان تقویت 
کننده و برای درمان نفخ و ســوء هاضمه و عفونت های 
میکروبــی و قارچــی مــورد اســتفاده قــرار می گیرند 
.)Naghibi et al., 2005( در بیــن آن هــا بالنگــو 
)Lallemantia royleana Benth( گیاهــی اســت 
یکســاله و دارای ساقه راست، به حالت ساده یا منشعب 
و به ارتفاع 45 تا 50 سانتی متر )Zargari, 1996(. این 
گیــاه معطر به صورت بومــی در بخش های مختلفی از 
ایــران می روید کــه به عنوان یک گیاه دارویی ســنتی 
از اهمیتّ خاصی برخوردار اســت که دانه آن کاربرد 
دارویی دارد و در برخی از نقاط کشــور از جمله شمال 
خراســان به عنوان یک گیاه دارویی دیم کشت و کار 
می شود. این جنس در نقاط مختلف ایران 5 گونه دارد 
که در شمال، شمال شرقی، جنوب شرقی و دیگر نقاط 
می رویند )Ghahreman, 1994(. موســیلاژ دانههای 
این گیاه در درمان نارســایی هایی همچون ناراحتی های 
عصبــی، کبدی و کلیوی به کار مــی رود و از دانه های 
آن جهــت رفع خونریــزی لثه ها، بیماری هــای روانی، 

گوارشــی تقویت کبــد و همچنین مقوی باء اســتفاده 
می شــود )Zargari, 1996(. با وجــود اثرات دارویی 
فراوان و ارزش اقتصادی بالای این گیاه نســبت به سایر 
گیاهان زراعی معمول، امــا به دلیل محدودیت هایی از 
جمله تحقیقات کم و دانش اندک کشــاورزان، کشت 
آن در کشــور محــدود بــوده و اطلاعــات جامعی در 
ارتباط با سطح زیر کشــت آن در کشود وجود ندارد. 
بــا این حال بر اســاس اطلاعات موجــود حدود 4000 
هکتار از اراضی دیم در خراســان رضوی زیر کشــت 
این گیاه دارویی ارزشــمند می باشد )مکاتبات شخصی 
با ســازمان جهاد کشــاورزی، 1394(. به طــور کلی بر 
اســاس تحقیقات میدانی، از بین عوامل محدود کننده 
زراعت و توســعه سطح زیر کشــت بالنگو، علف های 
هرز و کنترل آن ها از مهم ترین محدودیت های موجود 
به شمار می رود )مذاکرات شخصی با کشاورزان( و از 
آن جایی که این گیاه از گیاهان بومی کشــور و آسیای 
میانه است، تاکنون مطالعه ای در این ارتباط در ایران و 

دنیا انجام نشده است.
با توجه به این که در حال حاضر در مزارع موجود 
بالنگــو روش معمــول در کنترل علفهــای هرز وجین 
دســتی اســت که با لحاظ هزینه های بــالای کارگری 
آن برای کشــاورزان مقرون به صرفه نمی باشد. لذا این 
مسأله ضمن این که منجر به اتلاف بخش اعظم عملکرد 
آن در اثر رقابت علفهای هرز می شود، عامل اصلی در 
کاهش رغبت کشــاورزان به توســعه سطح زیر کشت 
نیــز می باشــد و از آنجا که در ارتباط بــا امکان کنترل 
شیمیایی علفهای هرز این گیاه تاکنون مطالعهای انجام 
نشده است، این بررسی به منظور ارزیابی امکان استفاده 
از برخــی علف کش ها در کنترل علفهــای هرز بالنگو 

انجام شد.
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مواد و روش ها

این تحقیق در ســال زراعی 93-1392 در مزرعه 
تحیقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
واقع در 10 کیلومتری شــرق مشهد با عرض جغرافیایی 
36 درجــه و 16 دقیقه شــمالی و طــول جغرافیایی 59 
درجه و 36 دقیقه شــرقی و ارتفاع 985 متری از ســطح 
دریا اجرا شد. آزمایش در قالب طرح بلوک های کامل 
تصادفی با 13 تیمار و در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای 
آزمایش شــامل: )1(، کاربرد پیش  از کاشت و مخلوط 
با خاک علف کش ارادیکان )دو هفته قبل از کاشــت( 

به مقدار 3/28 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار
کاربــرد   )2(  ، (kg a.i. ha-1 3.28 EPTC)

پیش کاشت و مخلوط با خاک علف کش ارادیکان1  به 
مقــدار 1/64 کیلوگرم ماده مؤثــره در هکتار )دو هفته 
قبل از کاشــت( همراه با یک بار وجین علف های هرز 

50 روز پس از کاشت بالنگو
 ،(EPTC 1.64 kg a.i. ha-1)+WE(50 DAP)

)3( کاربرد پیش رویشی علف کش متریبیوزین به مقدار 
 (MET(0.7 kg 0/7 کیلوگــرم ماده مؤثره در هکتــار
علف کــش  پیش رویشــی  کاربــرد   )4(  ،a.i.ha-1))

متریبیوزین به مقدار 0/52 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار 
همــراه با یک بار وجین علف های هــرز50 روز پس از 
 (MET(0.52 kg  a.i ha-1)+WE(50 کاشت بالنگو
(((DAP،  )5( کاربرد علف کش اکسیفلورفن به  صورت 

پیش رویشی به مقدار 0/36 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار 
(OXF(0.36 kg a.i. ha-1))، )6( کاربــرد علف کــش 

اکسیفلورفن به صورت پیش رویشی به مقدار 0/24 کیلوگرم 
ماده مؤثره در هکتار همراه با یک بار وجین علف های هرز 

1- Eradicane (Mixture of EPTC and R-25788 
antidote)

 (OXF(0.24 kg a.i. 50 روز پس از کاشــت بالنگــو
علف کــش  کاربــرد   )7(  ،ha-1)+WE(50 DAP))

پندیمتالیــن بــه  صورت پیش رویشــی به مقــدار 0/99 
 (PEN(0.99 kg a.i. کیلوگــرم ماده مؤثره در هکتار
((ha-1، )8( کاربــرد علف کــش پندیمتالین به صورت 

پیش-رویشــی به مقدار 0/5 کیلوگرم مــاده مؤثره در 
هکتــار همراه با یک بار وجیــن علف های هرز 50 روز 
 ((WE(50 DAP)+PEN(0.5 پس از کاشت بالنگو
((kg a.i. ha-1، )9( کاربــرد علف کــش ترایفلورالین 

به  صورت پیش کاشــت و مخلوط با خــاک )دو هفته 
قبل از کاشــت( به مقدار 0/96 کیلوگرم ماده مؤثره در 
هکتــار (TRF(0.96 kg a.i. ha-1)))، )10( کاربــرد 
علف کــش ترایفلورالیــن بــه  صورت پیش کاشــت و 
مخلــوط با خاک به مقــدار 0/48 کیلوگرم ماده مؤثره 
در هکتــار )دو هفته قبل از کاشــت( همــراه با یک بار 
وجیــن علف های هــرز 50 روز پس از کاشــت بالنگو 
 ،(TRF0.48 kg a.i. ha-1)+WE(50 DAP)))

 ،)WF(وجین تمام فصــل علف های هرز بالنگو ،)11(
 )WI( تداخل تمام فصل علف های هرز با بالنگو ،)12(
و )13( دو بــار وجین علف های هرز به ترتیب 25 و 50 
  (2WE(25&50 DAP))روز پس از کاشــت بالنگو

بودند. 
بــذور بالنگو از توده بومــی منطقه کلات نادری 
تهیهّ شــد. ابعــاد کرت های آزمایشــی 3×3 متر در نظر 
گرفته شــد. کشــت به  صورت ردیفی انجام و بذور با 
فاصله بین ردیف50 ســانتی متر و فاصله روی ردیف 5 
سانتی متر کاشــته شد. عملیات سمپاشی علف کش های 
خــاک کاربرد، 15 روز قبل از کاشــت با اســتفاده از 
ســمپاش پشــتی ماتابی پــلاس پس از تنظیــم، انجام و 
برای اختلاط آن ها با خاک از شــن کش اســتفاده شد. 
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سمپاشــی علف کش های پیش رویشــی پس از کاشت 
بالنگو و قبل از ســبز شــدن بذور آن انجام شــد. برای 
این منظور بذور گیاه بالنگــو را در تراکم های چهار تا 
پنج برابر مورد نیاز در عمق دو ســانتی متری به صورت 
دســتی کاشــت شــد و پس از آن آبیاری با استفاده از 
سیفون و به فواصل هر 10 روز انجام گرفت. قبل از سبز 
شــدن گیاه اقدام به پاشش علف کش های پیش از سبز 
شدن شد. پس از سبز شــدن بذور و در مرحله ی چهار 
برگی نسبت به تنک کردن محصول و حذف بوته های 
اضافی اقدام شــد و تراکم مطلوب بوته بعد از تنگ 40 
بوته در مترمربع بود. به منظور بررســی اثرات احتمالی 
علف کش های بکار رفته در کنترل علف های هرز، 25، 
55 و 75 روز پــس از کاشــت بالنگــو در هر کرت در 
ابعــادی به اندازه 1/5×0/25 متــر تعداد علف های هرز 
موجود در تیمارهای مختلف به تفکیک گونه شمارش 
و پــس از کف بر کردن و خشــکاندن آن ها در آون با 
دمای 70 درجه سانتی گراد و به مدت 24 ساعت، وزن 
خشک علف های هرز با ترازوی دیجیتال با دقت صدم 
اندازه گیری شــد بــرای تعیین وفور نســبی هر یک از 

گونه های علف های هرز نیز از معادله زیر استفاده شد.

 معادله )1(    

که در آن xi درصد وفور نسبی گونه iام، N برابر است 
با تراکــم کل علف های هرز در کــوادرات و n تعداد 

بوته گونه iام در کوادرات.
در انتهای فصل رشــد، ارتفاع بوته، زیست توده و 
عملکرد دانه بالنگو پس از برداشــت گیاهان از سطحی 
به مســاحت یک مترمربع اندازه گیری شــدند و زیست 
توده و تراکم علف هاي هرز اندازه گیری شــدند و پس 
از تجمیع داده های آزمایش، جهت تحلیل آماری آن ها، 

 SAS تجزیه واریانس آن ها با استفاده از نرم افزار آماری
صورت گرفت و مقایســه میانگین داده ها با اســتفاده از 
آزمون  LSD در ســطح احتمال 5% انجام شــد و برای 

رسم شکل ها از نرم افزار Excel استفاده شد.

نتایج و بحث

علفهــای هــرز غالــب موجــود در زمیــن مورد 
آزمایش شامل 5 گونه پهنبرگ و 3 گونه باریک برگ 
بود )جدول 1(. با توجه به نتایج حاصل، بیشــترین تنوع 
و فراوانــی علف های هــرز، مربوط بــه علف های هرز 
پهن برگ بود. براساس نتایج بیشترین فراوانی علف های 
هرز در 25 روز پس از کاشت به ترتیب متعلقّ به داتوره، 
تاج ریزي سیاه، ســوروف، سلمه تره، دم روباهي سبز، 
تاج خروس ریشــه قرمز و پیچک بود. در 55 روز پس 
از کاشــت نیز بیشترین فراواني علف هاي هرز به ترتیب 
متعلقّ بود به ســوروف، داتوره، تاج ریزي سیاه، سلمه 
تــره، تاج خروس ریشــه قرمــز، پیچک و اویارســلام 
ارغوانــی بــود و 75 روز پس از کاشــت نیز بیشــترین 
فراواني علف هــاي هرز به ترتیب متعلـّـق به علف های 
هرز داتوره، ســوروف، تاج ریزي ســیاه، دم روباهي، 
سلمه تره، تاج خروس ریشه قرمز، پیچک و اویارسلام 

ارغوانی بود )جدول 1(.
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تأثیر تیمارهای آزمایش بر کنترل علف های هرز

نتایج نشــان داد که تیمارهــای مختلف آزمایش 
تأثیر بســیار معنــی داری)P≤0.01( بر وزن خشــک و 

تراکم علف های هرز دارند. 

تراکم علف های هرز

میانگین تراکم علف های هرز پهن برگ و باریک 
برگ برای تیمار شــاهد بدون کنتــرل در 25 روز پس 
از کاشــت به ترتیب 126 و 30 بوتــه در مترمربع بود ) 
جــدول 2 و 3( و در بین تیمارهــاي آزمایش، کم ترین 
تراکم علف های هرز پهن برگ مربوط به تیمارکاربرد 
علف کش اکســیفلورفن به مقدار 0/36 کیلوگرم ماده 
مؤثــره در هکتار بــود که باعث کاهــش 87 درصدي 
تراکم علف هاي هرز پهن برگ نســبت به تیمار شاهد 
بدون کنترل شــد )جدول 2(. در ایــن ارتباط گزارش 
شــده اســت که کاربرد علف کــش اکســیفلورفن در 
مــزارع پیاز علف هــای هرز پهن برگ از جمله ســلمه 
تره و آمارانتوس ریشــه قرمز را به خوبی کنترل می کند 
)Carvalho et al., 2014(. از سوی دیگر، کم ترین 

تراکــم علف های هرز باریک برگ مربوط به تیمارهاي 
کاربرد علف کش ترایفلورالین به مقدار 0/96 کیلوگرم 
ماده مؤثره در هکتار، کاربــرد علف کش پندیمتالین به 
مقــدار 0/99 کیلوگرم ماده مؤثــره در هکتار و کاربرد 
پندیمتالین به مقدار 0/5 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار به 
همراه وجین علف های هرز 50 روز پس از کاشت بالنگو 
بــود که باعث کاهــش 100 درصــدي باریک برگ ها 

نسبت به تیمار شاهد بدون کنترل شده بود )جدول 3(.
 )Mattas et al., 2014( ماتــاس و همــکاران 
نیــز گزارش کردند کــه علف کــش پندیمتالین کنترل 
خوبــی بــر روی علف های هرز باریک بــرگ از جمله 
ســوروف و دم روباهی دارد. بر اساس نتایج حاصل، 55 
روز پس از کاشت بیشــترین تراکم علف های هرز پهن 
بــرگ مربوط به تیمــار کاربرد علف کــش ارادیکان به 
مقــدار 3/28 کیلوگرم ماده مؤثــره در هکتار )4 لیتر در 
هکتــار( بود )جدول 2(. در ایــن خصوص گزارش های 
دیگری نیز وجــود دارد که دلالت بر کارایی قابل قبول 
علف کــش ارادیکان در کنتــرل علف های هرز باریک 
برگــی مثل قیاق، ســوروف، دم روباهی ســبز دارند اما 
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کارایــی لازم را در کنترل علف های پهن برگ از جمله 
 Hutchinson( پیچک، تـاج ریزی سیاه و داتوره ندارد
et al., 2006; Eberlein, 1993(. با این وجود سلمه 

تــره و تــاج خروس را خــوب کنترل می کنــد. کاربرد 
علف کش اکســیفلوروفن به مقدار 0/24 کیلوگرم ماده 
مؤثــره در هکتار به همراه یک بار وجین علف های هرز 
50 روز پس از کاشت بالنگو باعث کاهش 93 درصدي 
علف های هرز پهن برگ شــده بود. نتایج نشــان داد که 
بین تیمارهاي آزمایش، کاربرد علف کش اکسیفلورفن 
بــه مقدار 0/36 کیلوگرم ماده مؤثــره در هکتار، کاربرد 
علف کش متریبوزین به مقدار 0/7 کیلوگرم ماده مؤثره 
در هکتــار به همراه وجین و تیمــار کاربرد ترایفلورالین 
به مقدار 0/48 کیلوگرم مــاده مؤثره در هکتار به همراه 
وجین، تفاوت معنی داری از لحاظ آماري با تیمار کاربرد 
علف کش اکســیفلورفن به مقــدار 0/24 کیلوگرم ماده 
مؤثره در هکتار همراه بــا وجین علف های هرز 50 روز 
پس از کاشت بالنگو نداشت )جدول 2(. کم ترین تراکم 
علف های هرز باریک برگ در این مرحله نیز مربوط به 
تیمار کاربرد علف کش پندیمتالین به مقدار 5/. کیلوگرم 
ماده مؤثــره در هکتار به همراه وجین علف های هرز 50 
روز پس از کاشت بالنگو بود )جدول 3(. از سوی دیگر، 
در 75 روز پس از کاشــت نیز بیشترین تراکم علف های 
هــرز پهن برگ مربوط به کاربــرد علف کش ارادیکان 
به مقــدار 3/28 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار بود که با 
کاربرد علف کش ترایفلورالین به مقدار 2 لیتر در هکتار 
اختلاف معني داري با هم نداشتند )جدول 3( و کم ترین 
تراکــم علف هــای هرز پهن بــرگ مربوط بــه کاربرد 
علف کش اکســیفلورفن به مقدار یک لیتر در هکتار به 
همراه وجین علف های هرز 50 روز پس از کاشت بالنگو 
بود که باعث کاهش 95 درصدي تراکم علف های هرز 

پهن برگ نســبت به تیمار شــاهد بدون کنترل شــد و با 
تیمارهاي کاربرد علف کش اکسیفلورفن به مقدار 0/36 
کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار، کاربرد علف کش ترفلان 
به مقدار 0/48 کیلوگرم مــاده مؤثره در هکتار به همراه 
وجیــن علف های هرز 50 روز پس از کاشــت بالنگو و 
نیز تیمار وجین تمام فصل علف های هرز و دوبار وجین 
آن ها بــه ترتیــب 25 و 50 روز پس از کاشــت بالنگو، 
اختلاف معني داري با هم نداشــتند )جدول 2(. در مورد 
علف هــای هرز باریک  برگ نیــز کم ترین تراکم آن ها 
مربوط به تیمار کاربرد علف کــش پندیمتالین به مقدار 
0/99 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار بود که با تیمارهاي 
کاربرد علف کش پندیمتالین به مقدار 5/. کیلوگرم ماده 
مؤثــره در هکتار به همراه یک بــار وجین 50 روز پس 
از کشت بالنگو و تیمار دوبار وجین اختلاف معني داري 
از لحاظ آماري نداشــتند )جــدول 3(. با توجه به نتایج، 
تیمارهاي کاربرد علف کش اکسیفلورفن به مقدار 0/24 
کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار به همراه وجین علف های 
هرز 50 روز پس از کاشــت بالنگو وکاربرد علف کش 
ترایفلورالیــن به مقــدار 0/48 کیلوگرم مــاده مؤثره در 
هکتار به همــراه وجین علف های هــرز 50 روز پس از 
کاشت بالنگو مؤثر ترین تیمارها در کنترل علف های هرز 

بالنگو بودند )جدول 2 و 3(.

وزن خشك علف های هرز

نتایج نشــان دادند که میانگین تولید ماده خشــک 
علف هــای هرز پهن بــرگ و باریک بــرگ برای تیمار 
شــاهد بدون کنترل در 25 روز پس از کاشــت به ترتیب 
8/57 و 0/28گــرم در متــر مربــع بود )جــدول 2 و 3( و 
در بین تیمارهای مورد بررســی کم ترین و بیشترین وزن 
خشــک علف هاي هرز پهن برگ به ترتیــب مربوط به 



مجله ی پژوهش علف های هرز، جلد 8، شماره 1، 1395

7

تیمار دو بار وجین و کاربرد علف کش ارادیکان به مقدار 
3/28 کیلوگرم مــاده مؤثره در هکتار بــود که اختلاف 
معني داري با تیمار کاربرد علف کش پندیمتالین بصورت 
پیش رویشی به مقدار 5/. کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار 
بــه همراه یک بار وجین علف های هــرز 50 روز پس از 
کاشت نداشت )جدول 2( و براي علف های هرز باریک 
برگ کم ترین وزن خشــک مربوط به تیمارهاي کاربرد 
علف کش ترایفلورالین به مقدار 0/96 کیلوگرم ماده مؤثره 
در هکتــار، کاربرد پندیمتالین به مقــدار 0/99 کیلوگرم 
ماده مؤثره در هکتار و کاربــرد پندیمتالین به مقدار 0/5 
کیلوگرم مــاده مؤثره در هکتار به همــراه وجین بود که 
باعث کاهش100 درصدي وزن خشــک باریک برگ 
ها نســبت به تیمار شاهد بدون کنترل شده بود و بیشترین 
وزن خشــک نیز مربوط به دز کاهــش یافته ارادیکان به 
مقدار 1/64 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار به همراه وجین 
علف های هرز 50 روز پس از کاشت بالنگو بود )جدول 
 Bhowmik and( در این ارتباط بومینگ و بینگهام .)3
Bingham, 1990( گزارش کردند که علف کش های 

ترایفلورالین و پندیمتالین باریک  برگ کش های مناسبی 
در چمن هســتند. بر اســاس نتایج آزمایش، 55 روز پس 
از کاشــت بالنگــو نیز کم تریــن وزن خشــک باریک 
برگ هــا )0/54 گرم در مترمربع( مربوط به تیمار کاربرد 
علف کش پندیمتالین به مقدار 0/99 کیلوگرم ماده مؤثره 
در هکتار بود )جدول 2(. براي علف های هرز پهن برگ 
نیــز کم ترین وزن خشــک مربوط به تیمار علف کشــي 
اکســیفلورفن به مقــدار 0/36 کیلوگرم مــاده مؤثره در 
هکتار و کاربرد علف کــش ترایفلورالین بصورت پیش 
کاشــت و مخلوط با خاک به مقدار 0/48 کیلوگرم ماده 
مؤثره در هکتار )دو هفته قبل از کاشت( به همراه یک بار 
وجین علف های هرز 50 روز پس از کاشت بالنگو بود و 

بیشترین وزن خشک نیز مربوط به تیمار کاربرد ارادیکان 
به مقدار 3/28 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار بود )جدول 
3( در مطالعه ای دیگر نیز گزارش شــده است که کاربرد 
علف کش های اکسادیازون و اکسیفلورفن در پیاز منجر به 
کنترل قابل قبول و کاهش معنی دار تراکم و وزن خشک 
 .)Qasem, 2006( علف های هرز پهن برگ شده است
بیشترین و کم ترین وزن خشک در 75 روز پس از کاشت 
براي علف هــاي هرز باربک برگ بــه ترتیب مربوط به 
تیمار کاربرد اکســیفلورفن به مقدار 0/36 کیلوگرم ماده 
مؤثره در هکتار و پندیمتالین به مقدار 0/99 کیلوگرم ماده 
مؤثره در هکتار بود )جدول 3( براي علف هاي هرز پهن 
برگ نیز بیشــترین وزن خشک مربوط به تیمار ارادیکان 
بــه مقــدار 3/28 کیلوگرم مــاده مؤثره در هکتــار بود و 
کم ترین وزن خشــک نیز مربوط به کاربرد ترایفلورالین 
به مقــدار 0/48 کیلوگرم ماده مؤثــره در هکتار همراه با 
وجین بــود که با تیمار کاربرد علف کش اکســیفلورفن 
به مقــدار 0/24 کیلوگرم ماده مؤثــره در هکتار همراه با 
وجین از لحاظ آماري معني دار نبــود )جدول 2(. در هر 
سه مرحله نمونه برداري براي کل علف های هرز کم ترین 
وزن خشــک علف های هــرز مربوط به تیمــار کاربرد 
علف کــش ترایفلورالین به مقــدار 0/48 کیلوگرم ماده 
مؤثــره در هکتار همراه با یک بار وجین بود که با تیمارها 
کاربرد اکســیفلورفن به مقدار 0/36 کیلوگرم ماده مؤثره 
در هکتار و کاربرد اکسیفلورفن به مقدار 0/24 کیلوگرم 
ماده مؤثره در هکتار به همراه وجین 50 روز پس از کشت 
بالنگو از لحاظ آماري معني دار نبود. یوسفی و همکاران 
)Yousefi et al., 2006( گــزارش کردند که کاربرد 
علف کــش ترایفلورالین به همراه یک بار وجین دســتی 
باعث کنترل مناسب علف های هرز و عدم آسیب رسانی 

به نخود شد.
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تأثیر تیمارهای آزمایش بر صفات بالنگو

نتایــج تجزیــه واریانــس داده هــای حاصــل از 
آزمایش، نشــان  داد کــه تأثیر تیمارهــای آزمایش بر 
وزن خشــک، ارتفاع بوته و عملکرد دانه بالنگو بســیار 

معنی دار )p≤ 0.01( بود.

وزن خشك بالنگو

بیشــترین وزن خشــک در بالنگو در تیمار وجین 
تمــام فصــل علف های هــرز مشــاهده شــد و رقابت 
تمــام فصل علف های هــرز با بالنگو منجــر به کاهش 
معنی دار وزن خشــک بالنگو شد )جدول 4( و کاربرد 
علف کش های اکسی فلورفن به مقدار 0/36 کیلوگرم 
مــاده مؤثــره در هکتــار، کاربــرد اکســی فلورفن به 
مقــدار 0/24 کیلوگرم ماده مؤثــره در هکتار به همراه 
یک بــار وجین علف های هرز 50 روز پس از کاشــت 
و تریفلورالین به مقــدار 0/48 کیلوگرم ماده مؤثره در 
هکتار به همراه یک بار وجیــن  علف های هرز 50 روز 
پس از کاشــت تأثیری بر وزن خشک بالنگو نداشتند و 
از نظر آماری اختلاف معنی داری در ســطح احتمال 5 
درصد با تیمار دو بار وجین علف های هرز به ترتیب 25 
و 50 روز پس از کاشــت بالنگو نداشتند. با این وجود 
کاربرد ســایر علف کش ها در تیمارهای آزمایش منجر 
به کاهش معنی دار وزن خشک بالنگو شدند. بطوریکه 
کم تریــن وزن خشــک بالنگــو در تیمارهــای مربوط 
به کاربــرد علف کش ارادیکان مشــاهده شــد و تأثیر 
علف کــش پندیمتالیــن به مقــدار 0/99 کیلوگرم ماده 
مؤثــره در هکتار بر وزن خشــک بالنگو مشــابه رقابت 
تمام فصل علف های هرز با بالنگو بوده و از نظر آماری 

اختلاف معنی داری با هم نداشتند )جدول 4(.

ارتفاع بوته بالنگو

بیشــترین ارتفاع بوته در بالنگــو در تیمار وجین 
تمام فصل علف های هرز مشــاهده شد. اما رقابت تمام 
فصــل علف های هرز با بالنگو منجر به کاهش معنی دار 
ارتفــاع بالنگو شــد )جدول 4(. از ســوی دیگرکاربرد 
علف کش  اکســیفلورفن به مقدار 0/36 کیلوگرم ماده 
مؤثــره در هکتــار، کاربرد علف کش اکســیفلورفن به 
مقــدار 0/24 کیلوگرم ماده مؤثــره در هکتار به همراه 
یک بار وجین 50 روز پس از کاشــت بالنگو تأثیری بر 
ارتفاع بالنگو نداشتند و با تیمارهای کاربرد علف کش 
ترایفلورالین بــه مقدار 0/48 کیلوگرم مــاده مؤثره در 
هکتار و یک بــار وجین علف های هــرز 50 روز پس 
از کاشــت بالنگو و نیز وجین تمام فصل علف های هرز 
اختلاف معنی داری نداشتند. وجین علف های هرز فقط 
بــه تعداد دو بــار بترتیب 25 و 50 روز پس از کاشــت 
بالنگــو منجر بــه کاهــش 60 درصدی ارتفــاع بالنگو 
شــد. نتایج نشــان دادند که کم ترین ارتفاع بوته بالنگو 
در تیمارهای مربــوط به کاربرد علف کــش ارادیکان 
مشاهده شد و تأثیر علف کش های متریبیوزین و ترفلان 
به مقدار 0/96 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار مشــابه به 
رقابت تمام فصل علف های هرز با بالنگو بوده و از نظر 

آماری اختلاف معنی داری با هم نداشتند )جدول4(.

عملکرد دانه بالنگو

بــر اســاس نتایج حاصــل از آزمایش، بیشــترین 
عملکرد دانه بالنگو )711 کیلوگرم در هکتار( در تیمار 
وجین تمام فصل علف های هرز مشــاهده شد و رقابت 
تمــام فصل علف های هــرز با بالنگو منجــر به کاهش 
معنی دار عملکرد دانه بالنگو شــد )جدول 4(. از سوی 
دیگرکاربــرد علف کش های اکســیفلورفن بــه مقدار 
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0/36 کیلوگرم ماده مؤثره در هکتار، اکســیفلورفن به 
مقدار0/24 کیلوگــرم ماده مؤثره در هکتــار به همراه 
یک بــار وجین علف های هرز 50 روز پس از کاشــت 
و ترایفلورالین به مقــدار 0/48 کیلوگرم ماده مؤثره در 
هکتار به همراه یک بار وجیــن علف های هرز 50 روز 
پس از کاشت تأثیر منفی بر عملکرد دانه بالنگو نداشتند 
و از نظر آماری اختلاف معنی داری در سطح احتمال 5 
درصــد با تیمار دو بار وجیــن علف های هرز به ترتیب 
25 و 50 روز پــس از کاشــت بالنگو نداشــتند. با این 
وجود کاربرد سایر علف کش ها در تیمارهای آزمایش 

منجر به کاهــش معنی دار عملکرد دانه بالنگو شــدند. 
بطوریکــه کم ترین عملکرد دانــه در تیمارهای مربوط 
بــه کاربرد علف کش ارادیــکان و پندیمتالین به مقدار 
0/99 کیلوگــرم مــاده مؤثره در هکتــار و رقابت تمام 
فصل علف های هرز مشاهده شد و تأثیر علف کش های 
متریبیوزین در تیمارهای مربوط به آن، در عملکرد دانه 
بالنگو مشابه تیمار دو بار وجین علف های هرز با بالنگو 
بوده و از نظر آماری اختلاف معنی داری با هم نداشتند 

)جدول 4(.

بالنگو، شاخص برداشت و عملکرد دانهبوتهزیست توده، ارتفاعبر یشآزمایمارهاي مختلفتأثیر ت-4جدول

Table 4- Effect of different weed control methods on biomass, height, harvest index and balangu seed yield

تیمار 

)Treatment(

(Balangu)بالنگو

تودهزیست

Biomass (kg.ha-1)
ارتفاع  بوته

Height (cm)
شاخص برداشت

Harvest index (%)
عملکرد دانه

Seed yield (kg.ha-1)
)kg a.i. ha-13.28(EPTC 0ef 0g 0e 0d

EPTC(1.64 kg a.i. ha-1)+WE(50 DAP) 21.03f 14.66f 17.67d 5.56d
MET(0.7 kg a.i. ha-1) 825.16c 22.57de 37.28a 308.3b

MET(0.52 kg a.i ha-1)+WE(50 DAP) 824.8c 22.11def 32.63ab 269.5b
OXF(0.36 kg a.i. ha-1) 2273.33a 39.84ab 30.83ab 700.12a

OXF(0.24 kg a.i. ha-1)+WE(50 DAP) 2251.9a 41.66a 31.26ab 704.33a
PEN(0.99 kg a.i. ha-1) 204.5ef 18.44ef 22.79cd 47.33d

PEN(0.5 kg a.i. ha-1)+ WE(50 DAP) 523.33d 19.01ef 300.23abc 157.6c
TRF(0.96 kg a.i. ha-1) 736.26cd 27.88cd 26.11bc 192.56c

TRF(0.48 kg a.i. ha-1)+WE(50 DAP) 2150.83a 42.35a 31.19ab 669.6a
WF 2356.03a 42.55a 30.23abc 711.96a
WI 238.93e 21.65def 23.18cd 55.64d

2WE(25&50 DAP) 1062.13b 33.25bc 25.74bc 273.48b
%  است5در سطح احتمال داریدهنده عدم اختلاف معننشانستونهر حرف مشترك در یکوجود حداقل 

Means of each columns followed by similar letters are not significantly different (LSD 5%)

نتیجه گیری

بطور کلی بر اساس اطلاعات موجود، در ارتباط 
با علف های هرز بالنگو مطالعه ای انجام نشــده اســت و 
نتایج این بررســی نشــان از حساسیت شــدید بالنگو به 
کاربرد علف کش ها دارد. از ســوی دیگر نتایج حاصل 
از این مطالعه نشــان می دهند که امکان کنترل شیمیایی 
علف های هرز بالنگو با اســتفاده از علف کش ها وجود 
دارد. به طوریکه کاربرد علف کش های اکســیفلوفن و 

مقادیر کاهش یافته آن در تلفیق با وجین علف های هرز 
و نیز علف کش ترایفلورالین به عنوان گزینه های مناسبی 
برای کنترل شیمیایی علف های هرز بالنگو می باشند. با 
این وجود با توجه به عوامل متعدد تأثیر گذار بر فعالیت 
و بــروز خصوصیــت انتخابــی علف کش ها، پیشــنهاد 
می شود آزمایش در سال ها و مکان های مختلف بررسی 
و تکرار شــود. از ســوی دیگر با توجه به اینکه بالنگو 
بــه عنوان یک گیاه دارویی اســت در مطالعات آتی به 
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حد مجاز باقیمانــده احتمالی علف کش ها در اندام های 
آن و اندازه گیــری بقایای احتمالی علف کش ها در آن 

پیشنهاد و تأکید می شود.

سپاسگزاری

بودجــه این پژوهش در قالب طـــرح پژوهشـــی 
بـــه شـــماره 30135 توسط معاونت پژوهشی دانشگاه 
فردوســی مشــهد تأمین شــده اســت که بدین وسیله 

سپاسگزاري می گردد.
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