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ویژه  ه بهای هرز  در کنترل علف( EC %80پروسولفوکارپ ) کش های کاربرد علفبررسي زمان 

 نان گندم  ( در Lolium rigidum) سخت چچم 

The evaluation of application time of prosulfocarb (80% EC) herbicide on weed 

control especially annual ryegrass (Lolium rigidum) in wheat 

 4و حسن زالی  3باشی معینی، مهدی مین 2نژادکرمی ، محمدرضا*1ی ابراهیم ممنوع

 چکیده

)پروسولفوکارپ   کشعلف   کارایيارزیابي    منظوربه  کنترل  (  EC  %80،  بوکسر  فارس )داراب(،    هرز  یهاعلف در  در  گندم 

(  9تا    1)تیمار  تیمارهای شامل   .اجرا شد   1401-1400تکرار در سال زراعي   چهارآزمایشي در قالب طرح بلوک کامل تصادفي با 

زود پس رویشي در و    آب خاک ، بعد از  )آب اول(  آب خاک لیتر در هکتار قبل از    4و    5/3،  3بوکسر به مقدار    کش علف اربرد  ک

به   اُتللو (  11)تیمار  ،  در هکتار  لیتر  5/1لیتر+    2/1به ترتیب به مقدار    آام برومایسید+  ( اکسیال10تیمار  )،  برگي گندم  3تا    1مرحله  

به  ( سنکور  13)تیمار  ،  گرم در هکتار  20لیتر +    5/2ترتیب به مقدار  به  گرانستار  +  ( ایلوکسان12)تیمار  ،  لیتر در هکتار  6/1مقدار  

)تیمار    (،گندم  يزنپنجه گرم در مرحله    400برگي و    2تا    1در مرحله  در هکتار    گرم  400تقسیط شده )  صورت به گرم    800میزان  

نتایج نشان داد که تیمارهای .  داشتدر آزمایش  نسبي  درصد بیشترین فراواني    39فراواني  چچم با    .شاهد وجین دستي بود(  14
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 مقدمه 
زراعی   محصول   نیترمهم (  .Triticum aestivum Lگندم )

عوامل    نیترمهمیکی از    هرز  یهاعلف .  استانسان و دام    هیتغذدر  
کاهش  باعث  عمدتاً از طریق رقابت  تولید است که    محدودکننده 

مزارع  در    های هرزعلفمقدار خسارت  .  گرددمیگندم  عملکرد  
 ,.Zare et al)گزارش شده است  درصد    25تا    20  ایرانگندم  

بودن گندم همچنین،    (.2014 کنترل  بودن    برنه یهزو    غیر وجینی 
تمایل    ،هرز  یهاعلفمکانیکی   افزایش    به  کشاورزانسبب 

 10،  کشباریک برگ  9در حال حاضر،    . شده استها  کشعلف
در گندم کشورمان ثبت  دومنظوره  کش  علف  6کش و  برگپهن 

است عدم  (Zand et al., 2019)  شده  دلایل  به  وجود  این  با   .
رویه  کاربرد بیهای ثبت شده در کشور،  کشدسترسی برخی علف 

کاشت  و  تناوب زراعی    ساده شدن،  قابل دسترس  یهاکشعلف
مقاومت  بروز،  سبب  گندم  متوالی   گسترش  و  برخی توسعه 

در  (  .Lolium rigidum L)  سخت  چچم  از جمله  های هرزعلف
.  (Mamnoie et al., 2022)  شده است  مناطق جنوبی استان فارس 

استفاده  است.    شده   استان  اننارضایتی کشاورزسبب بروز  این مطلب  
متفاوت  کشعلفاز   عمل  نحوه  با  رویشی  پیش  تواند  میهای 

 . دانست از این معضل رفتبرون روش   یک عنوانبه 
( از(  L. rigidumچچم  خسارتزاگونه   نیترمهم  یکی  ی  ی 

استان    خصوصبه گندم   مناطق جنوبی  علف این    .استفارس  در 
ی که متراکمهای و پنجهریشه  با   است بانک بذر دائمیدارای   هرز

 Goggin et)کند  ایجاد میگندم  رقابت زیادی با    کندتولید می

al., 2022)  . های  پنجه زیاد قادر است    یهاتراکمکه در    یطوربه
را   دانه گندم  و عملکرد   Stone et)  دهد کاهش    شدتبه بارور 

al., 1998)  .گزارش اساس  موجود،  بر  های  کشعلف های 
  ،(پروپارژیل  )کلودینافوپ  تاپیک  ، (متیل  )دیکلوفوپ  ایلوکسان

)  ، ()پینوکسادن  اکسیال   توتال (،  سولفوسولفورون آپیروس 
-پیفنوکساپروپ) (، پوماسوپرسولفورون سولفوسولفورون + مت)

(،  سدیممتیل+ یدوسولفورونمتیلآتلانتیس )مزوسولفورون( و  اتیل
یدوسولفورونمتیل)مزوسولفورون  اُتللو +  سدیممتیل  + 

کنترل    ضعیفیکارایی  دیفلوفنیکان(   دادند چچم  در    نشان 
(Molaei et al., 2022; Mamnoie et al., 2022; 

Mamnoie & Karaminejad, 2020  .)  به  مقاومت   13چچم 
از    کشعلف مختلف  عمل  محل  اثبات  مختلف  کشور    12با  به 

 (. Heap, 2020)رسیده است 
خانواده    (پروسولفوکارب)  بوکسر  کشعلف از 

جانبی    ایزنجیره   باسنتز اسیدهای چرب    ه بازدارند،  هاتیوکاربامات
کنترل   بلند  یلیخ هرزبرای   (L. rigidum) سختچچم    علف 

( است  شده  آزمایشی  (.Tanetani et al., 2009توصیه  در 
رویشی یا زود پس رویشی  پیش  صورتبه   بوکسرگزارش شد که  

(.  Asai et al., 2010)کارایی بسیار مطلوبی در کنترل چچم دارد  
دیگر سبب افزایش کارایی   یهاکشعلفبا    کشعلف اختلاط این  

هرزعلفکنترل   کاربرد  یطوربه.  گردد یم  های  با  بوکسر    که 
هرزعلفتوانست    تریاسولفورون و    های  برگ   برگ پهن باریک 

(.  Knezevic et al., 2014)  دهدافزایش  درصد    97را تا  گندم  
رویشی  ،  نهمچنی پیش  گلد  بوکسرهای  کشعلفکاربرد 

اس)  + ساکورا    ( متالاکلر-پروسولفوکارب    (پیروکساسولفون )و 
 . (Boutsalis et al., 2014)  کرد کنترل درصد 94 تارا  چچم

)  کشعلف تریازینون (  بوزینمتریسنکور  گروه  و  ها  از 
فتوسیستم در    دو  بازدارنده  که   Solanum)  ینیزمب ی ساست 

tuberosum L.  )(Zand et al., 2019)  ، ی فرنگگوجه 
(Solanum lycopersicum L.) نیشکر  ،  (Saccharum 

officinarum L.) گندم و جو ،   (Hordeum vulgare L.نیز )  
در گزارشی اظهار شد    .(Sheikhi et al., 2018)  شودمیاستفاده  
یا    کاربرد تاپیک  با  است   پینوکسادنسنکور  واش  خونی  قادر 

(Phalaris minor  )  درصد کنترل کند  100را (Abbas et al., 

شد،  .  (2018 مشخص  دیگری  آزمایش   کش علف   کاربرددر 
-خونیهای  گونه   کارایی بسیار مطلوبی در کنترلسنکور با تاپیک  

سلمه واش  ،( ترشک  .Chenopodium album Lتره   ،)
(spp.Rumex   ،) زردیونجه  (officinalisMelilotus   ،)
(Singh et al., 2015)  چچم   (Lolium temulentum L.  ،)

چمن(  .Avena ludoviciana L)یولاف    Poa)  سالهکی  و 

anua L.  )(Kumar et al., 2011)  ،وحشی  ترتیزک  
(Cornepus didymo L.)( پنجه مرغی ،Cyndon dactylon 

(L.) Pers)  (Singh et al., 2005  )این آزمایش با هدف    .دارد
کارایی   هرزعلفکنترل  بررسی  با    بر   د یتأک با    گندم   های  چچم 

از   سنکور های  کشعلف استفاده  و  با  در    بوکسر  مقایسه 
خسارت  احتمالی    ارزیابی واکنشو  پرکاربرد گندم    یهاکشعلف

 ها در است.کشعلف  باگندم   ییزا

 هامواد و روش 

تیمار و   14کامل تصادفی با    هایبلوک   صورتبه آزمایش  این  
تکرار   زراعی  چهار  سال  تحقیقات    1400-1401در  ایستگاه  در 

 1150ارتفاع محل آزمایش    .انجام شد  فارس(داراب )کشاورزی  
بارندگی   میانگین  دریا،  سطح  از  خاک میلی  160متر  بافت  متر، 

زیمنس  دسی  68/0(، هدایت الکتریکی )9/7رسی(، اسیدیته )  - )لوم

https://www-gisoom-com.translate.goog/search/book/author-425849/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B2%DB%8C%D8%B2-%D8%B4%DB%8C%D8%AE%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C/?_x_tr_sl=fa&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=en&_x_tr_pto=nui,sc
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( و فسفر  O2Kدرصد(، مقادیر پتاسیم )  68/0بر متر(، کربن آلی )
(5O2P  )  گرم در کیلوگرم بود.میلی  23و    248قابل جذب به ترتیب 

شامل آزمایش   کش علفاربرد  ک (  9  تا  1)تیمار    تیمارهای 
)آب    آبخاک لیتر در هکتار قبل از    4و    5/3،  3به مقدار    بوکسر

برگی   3تا    1مرحله  در  زود پس رویشی  و    آبخاک ، بعد از  اول(
 Zadoks et)  زادوکس   13  تا  11معادل مرحله    گندم (  1)جدول  

al., 1974)،    به ترتیب به مقدار    آام   برومایسید+  اکسیال(  10)تیمار
زنی گندم معادل مرحله پنجهمرحله  در    در هکتار  لیتر  5/1لیتر+    2/1

  مقداربه    اتُللو(  11)تیمار    ،(Zadoks et al., 1974)  زادوکس  25
هکتار  6/1 در  +  ایلوکسان(  12)تیمار  ،  زنیپنجه  ی مرحله  در  لیتر 

-در پنجه  گرم در هکتار  20لیتر +    5/2مقدار  ترتیب به  به    رگرانستا
تقسیط شده    صورتبه گرم    800  مقداربه  سنکور  (  13)تیمار  ،  نیز
 2تا    1در مرحله  رویشی  زود پس  صورتبه در هکتار  گرم    400)

و   گندم  پنجه  400برگی  مرحله  در  (  14)تیمار    ، (گندم  زنیگرم 
بود دستی  وجین  در  کشعلفمشخصات    .شاهد  کاربردی  های 

 .(2)جدول  نشان داده شده است دو  جدول 

 پروسولفوکارپ کش کاربرد علف رادزمان و مق -1جدول  
Table 1. The time and application rate of herbicide prosulfocarb 

 ( در هکتار مؤثره گرم ماده ) مقدار
dose (g.a.i.ha-1) 

 ( در هکتار تریلیلیم) مقدار
dose (ml ha-1) 

 کاربردزمان 
application time 

 تیمار 
Treatment 

2400 3000 BFI T1 
2400 3000 AFI T2 
2400 3000 EPE T3 
2800 3500 BFI T4 
2800 3500 AFI T5 
2800 3500 EPE T6 
3200 4000 BFI T7 
3200 4000 AFI T8 
3200 4000 EPE T9 

 .(EPE(، زود پس رویشی )AFI(، بعد از آب اول ) BFIآب اول ) ازقبل 
Before the First Irrigation (BFI), After the First Irrigation (AFI), Early Post Emergence (EPE). 

 آزمایشدر  هاآنو مقدار مصرف مورد ها کشعلف -2  جدول 

Table 2. Herbicides and application rates of used in the experiment 

 شرکت
Manufacturer 

گرم ماده  ) مقدار
 ( در هکتار مؤثره 

dose 
(g.a.i.ha-1) 

در   تریلیلیم) مقدار
 ( هکتار

dose (ml ha-1) 

 فرمولاسیون 
Formulation 

 نام تجارتی 
Trade 
Names 

 نام عمومی 
Common Name 

 بایر 
Bayer 

96 1600 6% OD  اتللو 
Othello 

 لوفنیکانفدی مزوسولفورون+یدوسولفورون+
Mesosulfuron+Iodosulfuron+ 

Diflufenican 
 بایر 

Bayer 
900 2500 36% EC  ایلوکسان 

Iloxan 
 دیکلوفوپ متیل 

Diclofop-Methyl 
 دوپونت 

DuPont 
15 20 75% DF 

 گرانستار 
Geranestar 

 بنورونتری
Tribenuron 

 سینجنتا 
Syngenta 

60 1200 5% EC  اکسیال 
Axial 

 بروموکسینیل+ پینوکسادن 
Pinoxaden +Bromoxynil 

 نوفام 
Nofam 

600 1500 40% EC 
 برومایسید ام آ 
Bromicid 

MA 

 آ پسیامبروموکسینیل+ 
Bromoxynil+ MCPA 

 هند   - یو پی ال 
UPL India 

3200, 2800, 
2400 

4000, 3500, 
3000 

80% EC 
 بوکسر 

Boxer 

 پروسولفورکارپ
Prosulfocarb 

 هند   - یو پی ال 
UPL India 

560 800 70% WP  سنکور 
Sencor 

 بوزین متری
Metribuzin 

-Rais bad, Model MZCS-24)  کارپشته کاشت با کارنده  

ایتالیا  (  300 دارایساخت  ردیف  که  فاصله    ،کارچهار    15به 
عرض جوی    با سانتیمتر    55های به عرض  سانتیمتر بود، روی پشته 

هر کرت (.  Solhjou & Javadi, 2013)  سانتیمتر انجام شد  20
 تراکمبا    ، خط کاشت  8، با  مترمربع  10  ×  5/1  دارای ابعاد  آزمایشی

 آذرماهاواخر    دربود. با که    2چمران    رقمو    مترمربعبوته در    400

فاصله بین واحدهای آزمایش )کرت( یک متر    تهیه گردید.  1400

ای قطره  صورتبه ها دو متر در نظر گرفته شد. آبیاری  و بین بلوک 

فاصله   با  تیپ  نوار  شدسانتیمتری    20  چکانقطره با  تمام  انجام   .
بود.    دهیو کود   آبیاریهای زراعی  مراقبت تیمارها یکسان  برای 

به    (اوره )کود نیتروژن  مقدار  ،  بودبر اساس آزمون خاک  هی  دکود
کیلوگرم در هکتار، کودهای فسفر و پتاس به ترتیب از    300مقدار  

مقدار   به  پتاسیم  سولفات  و  تریپل  فسفات  سوپر    50و    50منبع 

شد.   استفاده  هکتار  در  از  کیلوگرم  آزمایش  دقت  افزایش  برای 
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بخش    بههر کرت آزمایش  ،استفاده شد)شاهد کنار(  شاهد متناظر 

شاهد(    عنوانبه )پاشی نشده  یی سمقسمت بالاگردید،  طولی تقسیم  
در نظر گرفته  تیمار    عنوانبه شده    یپاشسمبخش پایین هر کرت  و  

با  پاشسم .  شد فشار    پاشسمی  بادبزنی  نازل  به  مجهز  ثابت  پشتی 
لیتر در هکتار در انجام   350با فشار دو بار و حجم پاشش  ،(8003)

 شد. 
عبارت   یریگاندازه   صفات از  بود  شده  تراکم  ند  وزن  تعیین 

کنترل   و درصد  تعیین عملکرد های هرزعلف  یهاگونه خشک   ،
تغییرات   بیولوژیک، اجزایی عملکرد دانه و درصد  دانه، عملکرد 

  های هرزعلف  یهاگونه و وزن خشک  تراکم  بود. برای تعیین    هاآن
ابعاد  ( از هر نیم کرت شاهد و تیمار در  یپاشسمروز پس از    45)

و  متر  سانتی  50×    50 برداشت  از  بعد  و  گونه،    تفکیکشمارش 
گردید   دیجیتالی    وخشک  ترازوی  گرم  با  دقت  در    .شدن  زوبا 

تعداد پنجه  ،  ارتفاع بوتهگندم،  دانه  رسیدگی فیزیولوژیکی  مرحله  

و    گندم  دانه عملکرد  ،  تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه،  بارور
عملکرد دانه از خطوط    انجام شد.گیری  نمونه عملکرد بیولوژیک  

ابعاد دو   به  از    ،مترمربعوسط در مساحتی  نیز  بیولوژیک  عملکرد 
  یریگنمونه سانتیمتر تعیین شد.    30خطوط باقیمانده تعیین و در ابعاد  

محاسبه   شد.  انجام  تیمار  و  شاهد  نیم کرت  هر  کاهش  از  درصد 
تغییرات  درصد ، یک رابطهاز  های هرزعلفتراکم و وزن خشک 

دو   رابطهاز  و اجزایی عملکرد    بیولوژیک  ، عملکرددانهعملکرد  
 (. Somani, 1992استفاده شد )

WCE = (
A−B

A
) × [ 1] رابطه   100  

% Y𝑖 = 100 ×
Yf

   Yw
[ 2] رابطه     

وزن  )کارایی کنترل تراکم    عبارت از  WCEیک،    رابطهدر  

ترت  Bو    A،  هرز  یهاعلف  (خشک   ( وزن خشک) تراکم    بی به 
نشده و شده است. در معادله    یپاشسمدر کادر    هرز  ی هاعلفگونه  

به ترتیب عملکرد در    wYو    fYدرصد تغییرات عملکرد،    i% Yدو  
است که تیمار    ذکرانیشاشده و نشده است.    یپاشسمهای  نیم کرت

شاهد وجین دستی فقط در ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد دانه  
کنترل   درصد  تعیین  در  و  شد  گرفته  نظر  هرزعلفدر  از    های 

و وزن    سرجمع تراکم  تعیین  تیمارها حذف گردید. همچنین، در 
در   کرت  عمترمربخشک  مجاور  شاهد  میانگین  آزمایشی  از  های 

ها قبل از تجزیه واریانس انجام  نرمال بودن داده   آزمون  استفاده شد.
( در  LSD) دارشد. مقایسه میانگین با آزمون حداقل تفاوت معنی 

با استفاده از     SAS  افزارنرم سطح پنج درصد و محاسبات آماری 
 ( انجام شد. 3/9)نسخه 

 نتایج و بحث
هرزعلف شامل  های  آزمایش  چچم،    یگونه   چهار  غالب 

وحشی    زردیونجه پیچک،   گلرنگ  کمترین بیشترین  بودند.  و  و 
  گلرنگدرصد( و گونه    4/39گونه چچم )به ترتیب   فراوانی نسبی

گونه بود(  درصد   10) سایر  علف.  آناغالیسهای  شامل  هرز    های 
(Anagallis arvensis L.)  ، تره شاه  (Fumaria officinalis 

L.  )و گل گندم  (Centaurea solstitialis L. ) (. 3)جدول  بود 

شده نشان داد    یریگاندازه نتایج جدول تجزیه واریانس صفت  
تیمارهای   و  کشعلف  کاررفتهبه اثر  خشک  وزن  تراکم،  بر  ها 
زرد و  های پیچک، چچم، یونجه گونه   های هرز علفدرصد کنترل  

( است )جداول  P≤  01/0دار )معنی  های هرزعلف گلرنگ و کل  

 (. 5و  4

 مزرعه آزمایشی گندم  های هرزعلفنسبی فراوانی   -3جدول  

Table 3. The Relative abundance of the dominant weeds in the experimental wheat field 
 نام فارسی 

Persian name 
 فراوانی نسبی 

Relative abundance (%) 

 تیره
Family 

 نام علمی 
Scientific name 

 .Poaceae Lolium rigidum L 39.4 چچم 

 .Convolvulaceae Convolvulus arvensis L 35.2 پیچک 

 .Fabaceae Melilotus officinalis (L.) Lam 13.7 زرد یونجه 
 .Asteraceae Carthamus oxyacanthus M.B 10 گلرنگ وحشی 

 Order weed - 1.7 سایر 

 های هرز علف یهاگونهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای آزمایش بر تراکم و وزن خشک  -4جدول  

Table 4. Analysis of variance (Mean Squares) the effect of experimental treatments on density and biomass of weed 

 منابع تغییرات 
Source of variation 

 درجه آزادی 
df 

 پیچک 

C. arvensis 
 چچم 

L. rigidum 
 زرد یونجه 

M. officinalis 
 گلرنگ 

C. oxyacanthus 
 ز کل علف هر 

Total weed 
 وزن  تراکم  وزن  تراکم  وزن  تراکم  وزن  تراکم  وزن  تراکم 

Replication 3 3 ns 45 ns 27 ns 42 ns 1.3 ns 2.2 ns 0.54 ns 0.16 ns 170 ns 70.7 ns 
Treatment 13 153** 201** 257.8** 1935** 53** 35.1** 17.8** 36.5** 1576** 4335** 

Error 39 6 6.2 10.8 37.7 1.77 0.53 0.6 0.46 88.9 107 
CV%  14.6 13 19 13.6 23 16 25 15 18 13.5 

https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=ANAR
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=FUOF
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=FUOF
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=CESO3


 1402، 2، شماره 15های هرز جلد مجله پژوهش علف 

53 

 های هرز علف یهاگونهتراکم و وزن خشک درصد کاهش تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای آزمایش بر  -5جدول  

Table 5. Analysis of variance (Mean Squares) the effect of experimental treatments on the percentage reduction of weed 

species density and biomass 
 منابع تغییرات 
Source of 
variation 

درجه  
 آزادی 
df 

 پیچک 

C. arvensis 
 چچم 

L. rigidum 
 زرد یونجه 

M. officinalis 
 گلرنگ 

C. oxyacanthus 
 ز کل علف هر 

Total weed 
 وزن  تراکم  وزن  تراکم  وزن  تراکم  وزن  تراکم  وزن  تراکم 

Replication 3 73 ns 40 ns 143 ns 14.8 ns 25 ns 60 ns 16.43 ns 2 ns 95 ns 8.6 ns 
Treatment 12 1618** 1616** 803** 755** 1693** 1636** 1909** 1827** 1104** 1123** 

Error 36 69 52 70.6 96 89 49 66 61.5 56 68 
CV%  17.37 14.35 14.94 16 16.24 11.7 15.17 11.8 14 14.7 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1،  5 سطح، ترتیب در 

 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying) 
 

 های هرزعلف تراکم 

کاربرد   از  حاصل  و  کشعلفتیمارهای  نتایج  تراکم  بر  ها 

از آن است    های هرزعلفدرصد کنترل   افزایش مقدار  حاکی  با 
،  پیچک، چچم، گلرنگ  های گونهتراکم    بوکسر  کشعلفکاربرد  

کل    زردیونجه  هرزعلف و  یافت.    کاهشدار  معنی   طوربه  های 
مشابه و بیشتر از    آبخاکبعد از    وقبل    بوکسر  کشعلفکاربرد  
که    یطوربه رویشی بود. پس  زود  صورتبهکش  این علفکاربرد  

قبل از  ،  لیتر در هکتار  4)  بوکسر  کشعلفرویشی  پیش کاربرد  با  
بوته ،  (آبخاک )  های گونه   تعداد  )  13پیچک  چچم    10بوته(، 

)  3)  زردیونجه بوته(،   وحشی  گلرنگ  کل    2بوته(،  و  بوته( 
 دارمعنیطور  بهنسبت شاهد    (مترمربعبوته در    34)  های هرزعلف

مذکور را    هرز  یهاعلفتراکم  این تیمار  همچنین،    .یافتکاهش  
درصد   73و    84،  65،  70،  51به ترتیب  نیمه شاهد متناظر  نسبت به  

داد از    4)  بوکسر  کشعلفکارایی  در مجموع  .  کاهش  قبل  لیتر 

،  آبرومایسید ام کمتر از    زردیونجه ( در کنترل پیچک و  آبخاک
نظر  اُتللو از  همچنین  بود.  سنکور  و  گرانستار    ،کنترلکارایی  ، 

، گرانستار و سنکور در یک گروه  اتُللو،  آام   برومایسید گلرنگ با  
نظبودآماری   از  همچنین  از سنکور    ،کنترلکارایی    ر.  بعد  چچم 

داشت. کارایی  کنترل    (.6)جدول    بیشترین  در  کارایی  بیشترین 

درصد(    95درصد( و گلرنگ )  90)  زردیونجه درصد(،    85پیچک )
بیشترین کارایی اما ؛ + آکسیال حاصل شدآبرومایسید ام از کاربرد 

درصد( از    80)  های هرزعلفدرصد( و کل    80در کنترل چچم )
قبل    بوکسرآمد که با تیمارهای    به دستسنکور    کشعلفکاربرد  

لیتر در هکتار( در یک گروه بودند )جدول    4ز آب اول )و بعد ا
6.) 

 های هرز علف یهاگونهبر تراکم و درصد کاهش تراکم  کشعلفاثر تیمارهای  -6جدول  

Table 6. The effect of herbicide treatments on weed density and percent decrease of weed species 

 تیمار 
Treatment 
(g-li/ha) 

 مقدار مصرف 
Dose 

(g-li/ha) 

 پیچک 

C. arvensis 
 گلرنگ 

C. oxyacanthus 
 زرد یونجه 

M. officinalis 
 چچم 

L. rigidum 
 تراکم کل علف هرز 

Total weed 
 

 (2m )  )%(  (2m )  )%(  (2m )  )%(  (2m )  )%(  (2m )  )%(  
Boxer- BFI 3 19 c 30.87 ef 3.25 c 46.75 c 8 c 41.17 e-g 23 c 40.11 fg 62.75 c 36.18 gh 1 
Boxer- AFI 3 19.5 c 28.51 ef 3.25 c 46.88 c 9 bc 40.72 e-g 22 cd 42.16 ef 61.25 cd 38.16 g 2 
Boxer- EPE 3 27 b 20.08 f 4.5 b 32.59 d 11 a 30.26 g 28.5 b 30.01 g 82 a 27.17 h 3 
Boxer- BFI 3.5 16 c-f 38.5 de 3 cd 54.17 c 5 de 50.42 de 12.75 f-h 63.17 bc 39.5 fg 55.08 de 4 
Boxer- AFI 3.5 15 d-g 40.15 c-e 3.25 c 47.11 c 6 d 44.73 ef 13 f-h 60.11 b-d 44.25 ef 50.07 d-f 5 
Boxer- EPE 3.5 18 cd 33.4 e 4.5 b 42.66 cd 10 ab 35.32 fg 16.75 ef 50.22 d-e 58 cd 40.13 fg 6 
Boxer- BFI 4 13.75 e-g 51.09 c 2 d 84.91 ab 3 fg 65.7 bc 10-hi 70.21 ab 34.75 fg 73.02 ab 7 
Boxer- AFI 4 14 e-g 48.13 cd 2.5 cd 82.07 ab 3.5 ef 63.49 cd 11 h-g 72.01 ab 35 fg 72.08 ab 8 
Boxer- EPE 4 17.25 c-e 36.11 e 3 cd 54.17 c 5.5 d 48.62 ef 15.75 ef 53.39 c-d 53.25 c-e 41.18 fg 9 
Bro. + Axi. 1.5+ 1.2 7.5 h 85.08 a 0.25 e 95 a 1 h 90.18 a 12.5 f-h 65.15 bc 35.75 fg 68.06 bc 10 

Othello 1.6 11.75 g 75.09 ab 2.75 cd 77.98 b 2 f-h 82.15 a 15 e-g 56.45 cd 37.75 fg 60.22 cd 11 
Ilo.+Gra. 2.5+ 20 12.25 g 70.07 b 0.5 e 90 ab 2.5 f-h 79.24 ab 18 de 48.34 d-f 48 d-f 46.16 e-g 12 
Sencor 400+400 12.5 fg 65.06 b 0.75 e 89.1 ab 1.5 g 85.09 a 7 i 80.15 a 28.75 g 80.1 a 13 

Weedy (Mean)  31.2 a - 8.75a - 11.5 a - 37 a - 98.5 a - 14 
LSD 5%  3.51 11.92 1.12 14.12 1.9 13.56 4.72 12.05 13.49 10.8  

(،  BFIبوکسر قبل از آب اول )  (.LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترک حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

 . (.Ilo.+Gra(، ایلوکسان+ گرانستار ).Bro. + Axiآ+ اکسیال ) (، برومایسیدامEPEبوکسر زود پس رویشی )(، AFIبوکسر بعد از آب اول )

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). Before 

the First Irrigation (BFI), After the First Irrigation (AFI), Early Post Emergence (EPE). BromacidMA+ Axial (Bro. + 

Axi.), Iloxan+Granestar (Ilo.+Gra.) 
 

کاربرد   های هرزعلفوزن خشک  وزن    هاکشعلف اثر  کاهش  درصد  و  خشک  وزن  بر 
گونه  هرز علفهای  خشک  مشابه   های  نتایج  داد.  نیز  نشان  ای 
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کش بوکسر وزن خشک  که با افزایش مقدار کاربرد علف  یطوربه 

 های هرزعلفزرد و کل  های پیچک، چچم، گلرنگ، یونجه گونه 
های مذکور در  کاهش یافت. کارایی کنترل گونه   داریمعن  طوربه 

پیش از  کاربرد  بعد  و  )قبل  از    بوکسر(  آبخاکرویشی  بیشتر 
رویشی  که در کاربرد پیش  یطوربه د.  رویشی بوکاربرد زود پس

، وزن  آبخاک لیتر در هکتار قبل از  4به مقدار  بوکسرکش علف
زرد، گلرنگ وحشی و کل های پیچک، چچم، یونجه خشک گونه

 مترمربع گرم در    50و    9/1،  4/2،  28،  15به ترتیب    های هرزعلف
برد  دار کاهش یافت. همچنین، کارمعنی طوربه نسبت به نیمه شاهد  

،  72،  54مذکور به ترتیب    ی هاگونه این تیمار توانست وزن خشک  
یافت  75و    85،  67 نیمه شاهد کاهش  به  نسبت  بنابراین،  ؛  درصد 

لیتر در هکتار، قبل و بعد    4)  بوکسرکش  علف  یشیروشیپکارایی  

زرد کمتر از برومایسید  از آبیاری اول( در کنترل پیچک و یونجه 
گرانستار ام  اُتللو،  بود  آ،  علف؛  و سنکور  این  کارایی  در  اما  کش 

کنترل چچم بعد از سنکور بیشترین کارایی را نشان داد. همچنین از  
نظر کنترل گلرنگ با اُتللو، گرانستار و سنکور در یک گروه بود  

)7)جدول   پیچک  کنترل  در  کارایی  بیشترین  درصد(،    88(. 
برومایسید    درصد( از کاربرد  96درصد( و گلرنگ )   92زرد )یونجه 

بیشترین کارایی در کنترل چچم )ام    82آ+ آکسیال حاصل شد و 
کل   و  هرزعلفدرصد(  علف  86)  های  کاربرد  از  کش درصد( 

قبل و بعد از آب اول    بوکسرآمد که با تیمارهای    به دستسنکور  
 (. 7لیتر در هکتار( در یک گروه بودند )جدول  4)

 های هرزعلف یهاگونهبر وزن خشک و درصد کاهش وزن خشک  کشعلفاثر تیمارهای  -7ل  جدو

Table 7. The effect of herbicide treatments on dry biomass and percent decrease of weed species 

 تیمار 
Treatment 
(g-li/ha) 

 مقدار مصرف 
Dose 

(g-li/ha) 

 پیچک 

C. arvensis 
 گلرنگ 

C. oxyacanthus 
 زرد یونجه 

M. officinalis 
 چچم 

L. rigidum 
 تراکم کل علف هرز 

Total weed 
 (2m )  )%(  (2m )  )%(  (2m )  )%(  (2m )  )%(  (2m )  )%( 

Boxer- BFI 3 22.14 b-d 33.11 fg 5.34 d 48.11 ef 6.01 d 44.17 d-f 60.14 c 42.08 gh 98.19 c 40.19 fg 
Boxer- AFI 3 22.23 bc 30.3 fg 6.27 cd 45.18 fg 7.1 c 42.04 e-g 55.85 cd 45.12 f-h 94.91 cd 40.15 fg 
Boxer- EPE 3 25.6 b 24.12 g 8.2 b 35.08 g 8.85 ab 32.12 g 73.17 b 35.11 h 120.93 b 30.15 g 
Boxer- BFI 3.5 18.62 d-f 40.14 d-f 3.59 e 60.08 d 4.01 e 53.11 d 32.39 gh 65.09 b-d 62.37 f-h 58.01 cd 
Boxer- AFI 3.5 18f e-g 44.03 c-e 4.14 e 50.13 d-f 4.7 e 49.1 de 33.68 gh 64.14 b-e 66.03 f-h 55.08 c-e 
Boxer- EPE 3.5 20.1 c-e 36.15 ef 7.18 c 43.03 fg 7.92 bc 38.14 fg 43.72 ef 53.08 d-g 83.09 de 42.14 f 
Boxer- BFI 4 15.1 f-h 54.16 c 1.95 ffg 85.04 a-c 2.45 fg 67.14 c 28.91 h 72.02 a-c 49.75 ij 75.06 ab 
Boxer- AFI 4 15.5 f-h 50.03 cd 2.19 fg 83.13 bc 2.9 f 65.04 c 26.25 hi 75.11 ab 50.83 ij 75.04 ab 
Boxer- EPE 4 19.35 c-e 39.05 ef 3.98 e 58.04 de 4.5 e 50.16 de 40.65 e-g 55.11 d-g 74.54 ef 45.16 ef 
Bro. + Axi. 1.5+ 1.2 9.12 i 88.12 a 0.5 h 96.03 a 0.55 i 92.11 a 31.92 gh 67.04 b-d 51.3 h-j 70.07 b 

Othello 1.6 13.17 g 77.1 b 2.61 f 79.18 c 1.61 gh 84.05 ab 38.16 fg 59.11 c-f 57.02 h-g 65.04 bc 
Ilo.+Gra. 2.5+ 20 14.5 gh 73.11 b 1.22 g 91.08 ab 2.01 e-h 81.1 b 47.64 de 50.14 e-g 67.4 fg 50.15 d-e 
Sencor 400+400 14.5 gh 68.09 b 1.48 g 89.09 a-c 1.35 hi 86.11 ab 18.08 i 82.06 a 38.78 j 85.1 a 

Weedy (Mean)  38.7a - 11 a - 9.75 a - 102.28 a - 160.5 a - 
LSD 5%  3.57 10.41 0.96 11.2 1.05 10.09 8.78 14.11 14.86 11.87 

(،  BFIبوکسر قبل از آب اول )  (.LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترک حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در
 . (.Ilo.+Gra(، ایلوکسان+ گرانستار ).Bro. + Axiآ+ اکسیال ) برومایسیدام(، EPE(، بوکسر زود پس رویشی )AFIبوکسر بعد از آب اول )

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). Before 
the First Irrigation (BFI), After the First Irrigation (AFI), Early Post Emergence (EPE). BromacidMA+ Axial (Bro. + 
Axi.), Iloxan+Granestar (Ilo.+Gra.) 
 

علف کارایی  با  ارتباط  کنترل  کشدر  در  مختلف  های 
های متعددی موجود است. در این ارتباط  گزارش  هرز   یهاعلف
سدیم+  متیلناستیک )دیفلوفنیکان+ یدوسولفوروکش جویعلف

( چچم  کنترل  در  مطلوبی  بسیار  کارایی   Loliumفلوراسولام( 

rigidum  ،)خردل کاذب  (Hirschfeldia incana  ،) گل گندم  
(Centaurea pallescens( سیزاب ،)Veronica persica  و )

 Mamnoie et( داشت )Carthamus oxyacanthaگلرنگ )

al., 2022 علف کارایی   .)( بوکسر  در  پروسولفوکارکش  پ( 

یونجه  )کنترل  (،  Melilotus officinalis (L.) Lamزرد 
 ( پنیرک  ).Malva neglecta Lآناغالیس،  ترشک   ،)Rumex 

crispus L.گ گزارش  مطلوب   Mamnoie and)  ردید( 

Karaminejad, 2020  کنترل در  سنکور  کارایی  همچنین،   .)
(،  Melilotus indicaزرد )(، یونجه Fumaria indica)  تره شاه 

( مطلوب  Anagallis arvensisآناغالیس  بسیار  فالاریس  و   )
(. در بررسی دیگری، مشخص (Javaid et al., 2022گزارش شد  

علف کارایی  )مزوسولفورون+  شد  آتلانتیس  و  اُتللو  کش 
هفت  کنترل  در  )یدوسولفورون(   Polygonum aviculareبند 

L.( ضعیف است )Ebadati et al., 2019  در آزمایشی اظهار .)
کارایی   ام کش  علف شد  کنترل  برومایسید  در    هرز  یهاعلف آ 

( وحشی  .Carduus pycnocephalus Lتاتاری  گلرنگ   ،)
(Carthamus oxycantha M.B. بی )تی(،   Galiumراخ 

tricornutum Dandy.( خردل وحشی ،)Sinapis arvensis 

L.  بسیار مطلوب گزارش (. در  Veisi et al., 2018)  باشدیم( 
علف کارایی  شد  مشخص  دیگری  اکسیال بررسی  کش 

کنترل  پینوکسادن) در  برگ  هرز  ی هاعلف(  چچم  ها  باریک  و 
اما گزارش دیگری کارایی (  Azhar et al., 2013مطلوب است )
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( شد  مشاهده  ضعیف  چچم  کنترل  در   ,Baziyar et alتاپیک 

مطلوب   یهاگزارشسایر  (.  2010 کارایی  از  حاکی  دیگر 
 Zand etبوکتریل )بروموکسینیل+ ام ث پی آ( )  یهاکشعلف

al., 2007( تاپیک   + بروموکسینیل   ،)Shah et al., 2017  ،)
( ایزوپروتورون  کنترل  Rizwan et al., 2018گرانستار+  در   ،)

 گندم بود.  های هرزعلف

کارایی   توصیفی،  آمار  نتایج  اساس  بوکسرعلفبر  در    کش 
،  لیتر در هکتار در کنترل گلرنگ، پیچک  5/3تا    3مقادیر کاربرد  

کارایی بوکسر   ؛ امابوددرصد(    50تا    30و چچم ضعیف )  زردیونجه 

در کنترل    قبل و بعد از آب اول( )  لیتر در هکتار   4در مقدار کاربرد  

ارزیابی درصد(    70تا    50)متوسط    ،زردیونجه گلرنگ، پیچک و  

لیتر در هکتار، قبل و بعد از آب اول( کارایی   4بوکسر )اما  ؛  شد
  در کنترل سنکور  کارایی  همچنین،  خوبی در کنترل چچم داشت.  

در  بود،  عالی    گلرنگ چچم  و    اما   کرد،کنترل    یخوببه یونجه 
نتوانست  پیچک   کند.   یخوببه را  ام   کنترل  برومایسید  آ+ کارایی 

بود،  ، بسیار خوب  زردیونجه در کنترل گلرنگ، پیچک و    اکسیال
به   نتوانست  کند.  را  چچم    یخوببه اما  کارایی  کنترل  همچنین، 

 زردیونجه گلرنگ، پیچک و  در کنترل    اُتللو گرانستار+ ایلوکسان و  
 (. 8)جدول  نکردند چچم کنترل دند اما خوب تا عالی بو

 ها بر اساس کنترل جمعیت کشعلف ییکاراارزیابی توصیفی  -8جدول  

Table 8. Descriptive assessment of herbicide efficiency for weed control population 
 تیمار 

Treatment 

 مقدار مصرف
L-1 ha  
(g-1ha) 

 گلرنگ 
Convolvulus arvensis 

 پیچک 
Carthamus oxyacanthus 

 زرد یونجه 
Melilotus officinalis 

 چچم 
Lolium rigidum 

Boxer- BFI 3 + + + + 
Boxer- AFI 3 + + + + 
Boxer- EPE 3 + - + + 
Boxer- BFI 3.5 ++ + ++ ++ 
Boxer- AFI 3.5 ++ + + ++ 
Boxer- EPE 3.5 + ++ + ++ 
Boxer- BFI 4 ++ ++ ++ +++ 
Boxer- AFI 4 ++ ++ ++ +++ 
Boxer- EPE 4 ++ + ++ ++ 
Bro. + Axi. 1.5+ 1.2 ++++ ++++ ++++ ++ 

Othello 1.6 +++ +++ +++ ++ 
Ilo.+Gra. 2.5+ 20 ++++ +++ +++ ++ 
Sencor 400+400 ++++ ++ +++ +++ 

درصد، +(، بدون کنترل    50تا    30درصد، ++(، ضعیف )  70تا    50درصد، +++(، متوسط )  85تا    70درصد، ++++(، خوب )  85عالی )بیش از    :های هرزعلفدرصد کنترل  

 . درصد( 30)کمتر از 

Percentage of weed control: Excellent (more than 85%, ++++), Good (70-85%, +++), moderate (50-70%, ++), weak (30-

50%, +), without control (less than 30%, Before the First Irrigation (BFI), After the First Irrigation (AFI), Early Post 

Emergence (EPE), BromacidMA+ Axial (Bro. + Axi.), Iloxan+ Granestar (Ilo.+Gra.). 

 ها بر برخی صفات گندم و درصد تغییرات نسبت به شاهد کشعلفتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای  -9جدول  

Table 9. The effect of herbicide treatments on some wheat traits in comparison with weedy check treatment 
 منابع تغییرات 
Source of 
variation 

درجه  
 آزادی 
df 

 هزار دانه 

1000 
grain–
weight 

 هزار دانه درصد تغییرات  
Change percentage 

of 1000 grain–
weight 

 تعداد خوشه 

No. spikes 
m2 

 تعداد خوشه درصد تغییرات  
Change percentage 

of No. spikes 

 دانه در خوشه 

No. 
grains 

spike–1 

 دانه در خوشه تغییرات  درصد  
Change percentage 

of No. grains 
spike–1 

Replication 3 ns1.2  ns1.0  ns109.81  ns0.84  ns7.6  ns1.65  
Treatment 13 8.3 * 16** 5885.46 ** 134.15 ** 20.7 ** 70.73 ** 

Error 39 3 0.75 888.74 16.16 7.4 15.95 
CV%  4.6 13.5 7.79 15.62 7 19.47 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1،  5، ترتیب در سطح 

 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively. 
 

 بیولوژیک عملکرد  و عملکرد دانهها بر کشتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای علف  -10جدول  

Table 10. The effect of herbicide treatments on grain yield and biological yield in comparison with weedy check 

treatment 
 منابع تغییرات 

Source of variation 

 درجه آزادی 
df 

 عملکرد دانه 

Grain yield 
 عملکرد دانه درصد تغییرات  

Change percentage of grain yield 

 بیولوژیک عملکرد  

Biological yield 
 بیولوژیک عملکرد    درصد تغییرات 

Change percentage of biological yield 
Replication 3 ns0.27  ns7.38  ns1.03  ns0.09  
Treatment 13 3.27 ** 335.02 ** 11.93 ** 232.03 ** 

Error 39 0.36 13.9 1.82 11.49 
CV%  10.56 16.95 10.95 14.93 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1،  5، ترتیب در سطح 

 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying) 
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 عملکرد دانه

شده نشان داد    یریگاندازه نتایج جدول تجزیه واریانس صفت  

علف کاربرد  تیمارهای  بر  (  P≤  01/0)دار  معنی  ریتأث ها  کشکه 

تعداد خوشه در واحد سطح، تعداد دانه در خوشه، وزن هزار دانه،  

تغییرات   درصد  و  بیولوژیک  عملکرد  دانه،  دارد    هاآن عملکرد 

 (. 10و  9)جدول 

کار آزمایش  نتایج  اساس  تیمارهای  بربر    ریتأث  کشعلف د 

و خسارت   نداشت.    یسوزاه یگنامطلوب  گندم  نتایج  بر  همچنین 

تعداد دانه در    بوکسر  کشعلفبا افزایش کاربرد مقدار  نشان داد  

در   تعداد خوشه  و  مترمربعخوشه،  دانه  عملکرد  دانه،  هزار  ، وزن 

بیولوژیک   یافت  یداریمعن  طور به عملکرد  کارایی ندافزایش   .

کاربرد    بوکسر  کشعلف در  مذکور  صفات  افزایش  -پیشدر 

-زود پس  کاربردمشابه و بیشتر از    آبخاک بعد از    وقبل  رویشی  

  آبخاک قبل و بعد از    بوکسرکاربرد  که با    ی طوربه رویشی بود.  

مقدار   دانه  ،  لیتر در هکتار  4به  تعداد    39و    40)در خوشه  مقدار 

  14رد بیولوژیک )و عملک  گرم(  8/38و    9/38دانه(، وزن هزار دانه )

 یداریمعنشاهد وجین دستی اختلاف  به    با تن در هکتار(    4/13و  

خوشه   تعداد  نظر  از  اما  )  مترمربعنداشتند  ترتیب    416و    411به 

( دانه  عملکرد  وجین    1/6و    4/6خوشه(،  شاهد  با  هکتار(  در  تن 

 بوکسربه عبارت دیگر، با کاربرد  ؛  داشتند  داریمعندستی اختلاف  

در  تعداد خوشه  (،  آبخاکلیتر در هکتار )قبل و بعد از    4به مقدار  

،  درصد(  23و    24)  در خوشه   درصد(، تعداد دانه  31و    30)  مترمربع

درصد( و    13و    14درصد(، عملکرد دانه )  7و    8وزن هزار دانه )

( دانه  بیولوژیک  شاهد  درصد(    28و    28عملکرد  نیمه  به  نسبت 

خوشه  یافتندافزایش  متناظر   تعداد  نظر  از  مذکور  تیمارهای  در  . 

برومایسید  پرکاربرد شاهد )  یهاکشعلف و   با سنکورواحد سطح  

+ ایلوکسان( در یک گروه آماری  گرانستار  و    ، اتتلو + اکسیالآام 

تیمارهای  همچنین،  .  بودند با  دانه  هزار  وزن  و  دانه  تعداد  نظر  از 

و  وجین   سنکور  شاهد    یهاکشعلف دستی،  یک  پرکاربرد  در 

با   عملکرد  نظر  از  بودند.  و  دستی  وجینتیمار  گروه  سنکور   ،

ام  از    .(11و    10ول  ا جد)در یک گروه آماری بودند    آبرومایسید 

تیماربرتردیگر،  سوی   دستی،    ین  وجین  از  تیمار  از  بعد  کاربرد 

تیمار    یطوربه حاصل شد  سنکور   این  با کاربرد  تعداد خوشه  که 

دانه(، وزن هزار    41(، تعداد دانه در خوشه )خوشه  436)  مترمربع

( )  39دانه  دانه  عملکرد  عملکرد    5/6گرم(،  و  هکتار(  در  تن 

با شاهد وجین دستی در    تن در هکتار( بود که  4/14بیولوژیک )

 ( بود  گروه  و    جزبه یک  دانه(  به  عملکرد  متناظر  شاهد  به  نسبت 

تعداد   در  درصد    31و    35،  8/9،  25،  32ترتیب   مترمربعخوشه 

 (.12و  11)جداول   افزایش نشان داد

ی بارور و تعداد دانه در  عمدتاً از کاهش پنجه   های هرزعلف

می عملکرد  افت  سبب  )سنبله   & Mamnoieگردد 

Karaminejad, 2020)  علف؛ کاربرد  طریق  کشبنابراین  از  ها 

کند. از افت عملکرد جلوگیری می  های هرزعلفکنترل مطلوب  

(  Mamnoie et al., 2022ممنوعی و همکاران )در این راستا،  

علفنشان   کاربرد  که  استیک  دادند  جوی  کش 

کنتر با  فلوراسولام(   + متیل سدیم  ل  )دیفلوفنیکان+یدوسولفورون 

قادر است وزن هزار دانه، دانه در خوشه،    های هرزعلفمطلوب  

 ی داریمعن طوربه تعداد خوشه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 

ش ک های دیگر مشخص شد اختلاط علف در گزارشافزایش دهد.  

( گرانستار+ اکسیال  Ebadi et al., 2015پوماسوپر+ گرانستار )

(Ebrahimpour et al., 2011  +تاپیک+ برموکسینیل، تاپیک ،)

( اکسترا  سولفوسولفورون+  Khan et al., 2003لوگران   ،)

)متری پروپارژیل+  کلودینافوپ(،  Nanher et al., 2015بوزین 

پروسولفوکارپ   (Kumar et al., 2018)  بوزینمتری

(Mamnoie & Karaminejad, 2020  )دار  سبب افزایش معنی

ی بارور، تعداد دانه در سنبله، ارتفاع بوته  وزن هزار دانه، تعداد پنجه 

به شاهد گردید.   نسبت  ماده خشک گندم  دانه و  گندم، عملکرد 

( همکاران  و  کردند  Asghar et al., 2017اصغر  نیز گزارش   )

علف آتلاکاربرد  متریکش  و  نتیس،  ایزوپروتورون  بوزین+ 

دانه   عملکرد  و  خوشه  در  دانه  دانه،  هزار  وزن  سولفوسولفورون 

 .یابددار افزایش میمعنی طوربه 

داری با تعداد خوشه  عملکرد دانه گندم همبستگی مثبت و معنی

( و وزن  r=  41/0**(، تعداد دانه در خوشه )r=    62/0**)  مترمربعدر  

( دانه  و (  r=  39/0**هزار  و    داشت  منفی  همبستگی  مقابل،  در 

(، r=    -75/0**)  های هرزعلفداری با وزن خشک مجموع  معنی

  - 61/0**زرد )(، یونجه r=    -48/0**(، پیچک )r=    -56/0**چچم )

  =r( گلرنگ   ،)**67/0-    =r  بیشترین دیگر،  سوی  از  داشت.   )

وزن   مجموع  خشک  وزن  هرزعلفهمبستگی  چچم    های  با 

(**92/0    =r  جدول( شد  حاصل  اهمیت  13(  بیانگر  نتیجه  این   .)

 چچم و توان رقابت زیاد این گونه با گندم است.  ییخسارت زا
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 در مقایسه با شاهد  هاآنو درصد تغییرات  تعداد خوشهبوته گندم، تعداد دانه در خوشه،  کش بر ارتفاعاثر تیمارهای علف -11جدول  

Table 11. The effect of herbicide treatments on plant height, grains per spike, number spikes and change percentage in 

compared to control 
 تیمار 

Treatment 
(g-li/ha) 

 مقدار مصرف 

Dose 
(g-li/ha) 

 تعداد خوشه 

No. spikes m-2 

 دانه در خوشه 
1–No. grains spike 

 هزار دانه 

1000 grain–weigh 
no. % no. % g % 

Boxer- BFI 3 355 ef 19.09 f-h 37 b-d 17.08 d-f 37.71 ab 4.76 fg 
Boxer- AFI 3 350 ef 18.1 gh 35 de 13.03 ef 37.35 b 3.81 gh 
Boxer- EPE 3 334 f 16.03 h 33 e 12.09 f 34.5 c 3.02 h 
Boxer- BFI 3.5 383 c-e 28.03 b-e 38.5 a-d 21.51 a-d 38.35 ab 6.51 de 
Boxer- AFI 3.5 367 d-f 26.05 c-e 38 a-c 20.02 b-d 38.31 ab 6.4 de 
Boxer- EPE 3.5 356 ef 20.19 f-h 37.5 b-d 18.06 c-e 37.75 ab 4.84 fg 
Boxer- BFI 4 411 bc 30.07 a-c 40.5 a-c 24.07 ab 38.93 ab 8.08 b 
Boxer- AFI 4 416 bc 31.05 a-c 39 a-d 23.02 a-c 38.87 ab 7.93 bc 
Boxer- EPE 4 364 d-f 24.02 d-f 38.5 a-d 21.51 a-d 38.21 ab 6.13 de 
Bro. + Axi. 1.5+ 1.2 400 b-d 29.11 b-d 40 a-c 23.52 a-c 38.5 ab 6.92 b-d 

Othello 1.6 361 d-f 28.49 b-e 38.5 a-d 22.13 a-d 38.43 ab 6.73 cd 
Ilo.+Gra. 2.5+ 20 361 d-f 23.09 e-g 38 a-c 20.01 b-d 37.91 ab 5.31 ef 
Sencor 400+400 436 ab 32.07 ab 41 ab 25.07 ab 39.21 ab 9.85 a 

Hand–weeded  470 a 35.07 a 41.5 a 26.11 a 40.01 a 9.57 a 
LSD 5%  42.64 5.75 3.9 5.72 2.5 1.2 

(،  BFIبوکسر قبل از آب اول ) ،  (. LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترک حرف یک حداقل با تیمار هر  به مربوط های میانگین ستون  هر در

 . (.Ilo.+Gra(، ایلوکسان+ گرانستار ).Bro. + Axiآ+ اکسیال ) (، برومایسیدامEPE) یشیروپس(، بوکسر زود AFIبوکسر بعد از آب اول )
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). Before 
the First Irrigation (BFI), After the First Irrigation (AFI), Early Post Emergence (EPE). BromacidMA+ Axial (Bro. + 
Axi.), Iloxan+Granestar (Ilo.+Gra.) 

 

 در مقایسه با شاهد  هاآنو درصد تغییرات  گندم، عملکرد بیولوژیک عملکرد دانهکش بر وزن هزار دانه، اثر تیمارهای علف -12جدول  

Table 12. The effect of herbicide treatments on 1000 grains weight, grain yield and biological yield and change 

percentage in compared to control 
 تیمار 

Treatment 
(g-li/ha) 

 مقدار مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

 عملکرد دانه 

Grain yield 
 عملکرد دانه درصد تغییرات  

Change percentage of grain yield 
 بیولوژیک عملکرد  

Biological yield 

 بیولوژیک عملکرد    درصد تغییرات 
Change percentage of biological yield 

Boxer- BFI 3 4.96 e 13.03 g-i 10.9 e 13.01 gh 
Boxer- AFI 3 4.86 ef 12.07 hi 10.69 ef 12.08 gh 
Boxer- EPE 3 4.05 f 10.1 i 8.91 f 10.15 h 
Boxer- BFI 3.5 5.62 c-e 20.06 d-f 12.35 c-e 25.07 cd 
Boxer- AFI 3.5 5.59 c-e 20.09 e-f 12.28 c-e 24.07 c-e 
Boxer- EPE 3.5 5.04 e 14.08 g-i 11.08 e 16.08 fg 
Boxer- BFI 4 6.42 bc 30.08 bc 14.11 a-c 28.35 bc 
Boxer- AFI 4 6.09 b-d 29.04 c 13.38 b-c 28.07 bc 
Boxer- EPE 4 5.36 de 18.07 e-g 11.79 de 23.13 de 
Bro. + Axi. 1.5+ 1.2 5.93 b-d 25.06 cd 13.05 b-d 26.1 cd 

Othello 1.6 5.63 c-e 23.06 de 12.38 c-e 25.35 cd 
Ilo.+Gra. 2.5+ 20 5.25 de 17.12 f-h 11.54 de 19.27 ef 
Sencor 400+400 6.55 b 35.04 b 14.41 ab 31.12 b 

Hand–weeded  - 7.81 a 41.06 a 15.6 a 35.98 a 
LSD 5%  0.86 5.34 1.93 4.85 

(،  BFIبوکسر قبل از آب اول ) ،  (. LSD P ≤ 0.05. )باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترک حرف یک حداقل با تیمار هر  به مربوط های میانگین ستون  هر در

 . (.Ilo.+Gra(، ایلوکسان+ گرانستار ).Bro. + Axiآ+ اکسیال ) (، برومایسیدامEPE) یشیروپس(، بوکسر زود AFIبوکسر بعد از آب اول )

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05). Before 

the First Irrigation (BFI), After the First Irrigation (AFI), Early Post Emergence (EPE). BromacidMA+ Axial (Bro. + 

Axi.), Iloxan+Granestar (Ilo.+Gra.) 
 

با   از    هرز  یهاعلف وزن خشک  تراکم و  عملکرد دانه گندم 
(. این  1نزولی پیروی نمود )شکل    ( 2R=    92/0یک معادله خطی )

های  علفنتیجه بیانگر آن است که با افزایش تراکم و وزن خشک  

بنابراین با  ؛  یابددار کاهش میمعنی  طوربه ، عملکرد دانه گندم هرز
مطلوب   دانه  می  هرز  یهاعلفکنترل  عملکرد  افت  از  توان 

تیمارهای علف  نشان داد،  نتایج آزمایش  نمود.  با   کشجلوگیری 
خشک   وزن  و  تراکم  هرزعلفکاهش  پیچک،    های  چچم، 

افزایش معنییونجه  دار عملکرد دانه  زرد و گلرنگ وحشی سبب 

و   نسبی  فراوانی  بیشترین  داد، چچم  نشان  نتایج  همچنین  گردید. 

)جدول    نیترغالب  است  آزمایش  دیگر،  3گونه  سوی  از   .)
معنی و  مثبت  مجموع  همبستگی  بیوماس  با  چچم  بیوماس  داری 

  ی هاعلفو رابطه خطی نزولی مجموع    (13)جدول    های هرز علف

عملکرد    هرز  یهاعلفو    هرز ) با  اهمیت  1شکل  دانه  بیانگر   )
( همکاران  و  استون  است.  گونه  این   ,.Stone et alخسارتزای 

  های های متراکم و ریشه( نشان دادند که چچم با تولید پنجه 1998
دارد زراعی  گیاه  با  زیادی  رقابت  توان  کنترل  ؛  فراوان  بنابراین 

گونه  این  زا های  مطلوب  افت    خسارت  کاهش  در  مهمی  نقش 

کش عملکرد دانه دارد. نتایج ارزیابی توصیفی نیز نشان داد، علف
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( بعد از وجین دستی،  8سنکور با کنترل بسیار مطلوب چچم )جدول  

)جدول   دارد  دانه  عملکرد  افزایش  آن  12بیشترین  از  پس   .)
را  علف چچم  توانست  اول(  آبیاری  از  بعد  و  )قبل  بوکسر  کش 

علف  به  گرانستار،  کشنسبت  ایلوکسان+  )اُتللو،  شاهد  های 
( عملکرد بیشتری  8تر کنترل کند )جدول  آ( مطلوببرومایسید ام 

(. این نتایج بیانگر آن است که در شرایطی که  12داشتند )جدول  

هرز به    علف  بوکسر  یا  کاربرد سنکور  باشد،  مزرعه چچم  غالب 

برای مهار چچم میترتیب گزینه  ارتباط    باشند.ی مناسبی  این  در 
( نیز اظهار کردند  Ghanbari et al., 2015قنبری و همکاران )

گندم توانست عملکرد دانه    های هرزعلف سنکور با کنترل مطلوب  
 درصد( افزایش دهد.  8) مترمربعدرصد( و تعداد خوشه در  15)

 با عملکرد و اجزایی عملکرد دانه  های هرزعلفهای ضریب همبستگی بین وزن خشک گونه  -13جدول  

Table 13. Correlation coefficient between dry weight of weed species with yield and grain yield components 

BY GY NS NG 1000G TW  
-0.74** -0.75** -0.61** -0.57** -0.48** 0.92** LR 
-0.6** -0.56** -0.47** -0.6** -0.36* 0.74** CA 

-0.59** -0.61** -0.49** -0.58** -0.42** 0.8** MO 
-0.67** -0.67** -0.57** -0.53** -0.42** 0.8** CO 
-0.72** -0.75** -0.56** -0.62** -0.46** 1 TW 
0.38** 0.39** 0.28* 0.34** 1 -0.46** 1000G 
0.34** 0.41** 0.39** 1 0.34** -0.62** NG 
0.79** 0.62** 1 0.39** 0.28* -0.56** NS 
0.78** 1 0.62** 0.41** 0.39** -0.75** GY 

1 0.78** 0.79** 0.34** 0.38** -0.72** BY 

ن هزار زو(،  TWمجموع علف هرز )(،  CO(، گلرنگ وحشی )MO)  زردیونجه(،  CA(، پیچک )LRچچم )  .باشدمی  01/0  و  05/0  در سطح  داریمعنبیانگر  *، **،  

 ( BY(، عملکرد بیوماس )GY) عملکرد دانه(، NS) مترمربع(، تعداد خوشه در NGدر خوشه )(، تعداد دانه 1000Gدانه )

*, **, significant at 0.05, 0.01. LR (Lolium regidum), CA (Convolvulus arvensis), MO (Melilotus officinalis), CO 

(Carthamus oxyacanthus), TW (Total Weed), 1000G (1000 Grains Weigh), NG (No. Grains/Spike), NS (No. Spikes /m2), 

GY (Grain YIeld), BY (Biological Yield), 
 

 

 هرز ی هاعلف( B)وزن خشک  (Aتراکم )با عملکرد دانه گندم  نیرابطه ب  - 1شکل 

Figure 1. The relationship between wheat seed yield and weed dry weight 
 

 نهایي یریگجهینت
بوکسر  کشعلف یشیروشیپ کاربردبر اساس نتایج آزمایش 

های  علفکنترل    کارایی بیشتری درقبل یا بعد از آب اول    صورتبه 
.  دارد  یشیروپس زود    صورتبهآن  کاربرد  نسبت به    آزمایش  هرز

به مقدار چهار لیتر در هکتار قبل    کشعلفکاربرد این    که  یطوربه 
اول   آب  خشک    توانست از  چچم،  وزن  و    زردیونجه پیچک، 

کارایی    درصد کنترل کند.   85و    67،  72،  54گلرنگ را به ترتیب  
اول(   آب  از  بعد  یا  )قبل  و  بوکسر  پیچک  کنترل   زرد یونجه در 

و    + ایلوکسان، گرانستاراُتللو،  +اکسیالآم ا   از برومایسید  ترضعیف
، گرانستار و سنکور  اتُللواما از نظر کنترل گلرنگ با  ؛  سنکور بود

بعد از سنکور بیشترین کارایی در کنترل چچم در یک گروه بود و  

بودند    گونه آزمایش  ترینفراوان   عنوانبه و پیچک  چچم  داشت.  

)  کشعلف با    مطلوبیبسیار    طوربه   که درصد( کنترل    82سنکور 
به  عملکرد بیولوژیک دانه  و عملکرد دانه ، سنکوربا کاربرد . شدند

تیمار    عنوانبه و    یافت  افزایشنسبت به شاهد    درصد  31و    35ترتیب  
کش بوکسر در شود کارایی علفپیشنهاد می  .گرددمیمعرفی  برتر  

 قرار گیرد. یابیارزمقادیر بیشتری برای مهار چچم مورد 

 سپاسگزاری

کشور که در حمایت    یپزشکاه یگبا سپاس از موسسه تحقیقات  
مالی این پژوهش نقش داشت. این مقاله حاصل پروژه تحقیقاتی با  

 است.  04-16- 16-108- 001290شماره مصوب 
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The evaluation of application time of prosulfocarb (80% EC) herbicide on weed 

control especially annual ryegrass (Lolium rigidum) in wheat 

M. Mamnouei1*, M. R. Karaminezhad2, M. Minbashi Moeini3 and H. Zali4 

Abstract 

To study the effect of Boxer (Prosulfocarb, 80% EC) herbicides to control weeds of wheat fields in Fars 

(Dara). This experiment was carried out in a randomized complete block design with 14 treatments and 4 

replications during 2021-2022. The treatments include (Treat. 1 to 9) the application of Boxer herbicide at a 

dose rate of 3, 3.5 and 4 L ha-1, before the first irrigation, after the first irrigation, and early post-emergence in 

1 to 3 leaves of wheat. (Treat. 10) Axial + Bromicide MA at dose rate 1.2 l + 1.5 L ha-1, respectively. (Treat. 

11) Othello at a dose rate of 1.6 L ha-1, (Treat. 12) Iloxan + Geranestar at dose rates of 2.5 L ha-1+ 20 g ha-1, 

(Treat. 13) Sencor at the rate of 800 g ha-1 (400 g ha-1 in, early post-emergence in 1 to 3 leaves of wheat + 400 

g ha-1 in the tillering stage of wheat), and (Treat. 14) weeding control. The highest relative density was Lolium 

rigidum L. (39%) in the experiment. The results showed that herbicides that were applied significantly 

decreased the weed density and biomass of Lolium rigidum L., Convolvulus arvensis L., and Melilotus 

officinalis (L.) Lam., Carthamus oxyacanthus M.B. significantly increased the number of spikes per m2, grains 

per spike, 1000 grains weight, grain yield and biological yield. Pre-emergence application of Boxer was better 

than its application early after its emergence. The herbicide application of Boxer (4 L ha-1) before the first 

water decreased weed biomass of, L. rigidum, M. officinalis, and C. oxyacanthus by 72, 67 and 85%, 

respectively. Sencor herbicide had the best control on L. rigidum by 82%, and increased grain yield (6.5-ton 

ha-1) by 35 compared to weed control. Herbicide was introduced as the best treatment. The efficiency of Sencor 

herbicide and Boxer (4 L ha-1 before the first) was higher than other herbicides in L. rigidum control. 

Keywords: Boxer, Chemical control, Control percentage, Dry weight. 
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