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  های هرز  مجله پژوهش علف

 1991، 1، شماره 9جلد 

 19-11صفحات 

 هرز  های و علف گندمبر پروپارژیل و سولفوسولفورونکلودینافوپهای کشعلف تأثیر اختلاط 
 (.Phalaris minor Retz) فالاریس بذرکوچک و (.Avena ludoviciana Dur) وحشی یولاف

 

The effect of mixing herbicides of clodinafop-propargyl and sulfosulfuron in wheat, wild oat 

(Avena ludoviciana Dur.) little seed canary grass (Phalaris minor Retz.) 

  ، افشین سلطانی ، ناصر یاقرانی* جاوید قرخلو ، سحر آخوندی

 چکیده

هرز بدون آسیب به محیط و گیاه زراعی یکی هایها برای کنترل انتخابی و اقتصادی علفکشعلف درستکاربرد 

کاهی یا هم و افزاییاثرات افزایشی، همبررسی  منظوربه .شوداورزی مدرن محسوب میهای مهم در کشاز موفقیت

هرز هایپروپارژیل و سولفوسولفورون بر روی گیاه زراعی گندم و علفهای کلودینافوپکشعلفاختلاط 

در قالب طرح  یآزمایش اثر،های هممنحنی با استفاده از فالاریس بذرکوچکزمستانه و وحشیبرگ یولاف باریک

 .اجرا شد 1994در سال  گرگانطبیعیمنابع و کشاورزیعلوم گاهدانش تحقیقاتی گلخانه درتصادفی با سه تکرار  کاملاً

تابع . بودند 10000و  52052، 20020، 52052، 00100پنج نسبت اختلاط ها باکشت دُز علفشتیمارهای آزمایش شامل ه

ها برای هر نسبت اختلاط برازش و کش ان در مقابل دزهای مختلف علفلجستیک به پاسخ وزن خشک گیاهلوگ 

پس از . رآورد گردیدب ((GR50درصد بازدارندگی رشد گیاهان مورد آزمایش  20کش مورد نیاز برای  مقادیر علف

اثر برای تعیین اثر اختلاط دو های همها و مدل ها، از منحنی برای هر یک از نسبت GR50برآورد میزان 

نتایج آزمایش نشان داد که مقدار . پروپارژیل استفاده شد های سولفوسولفورون و کلودینافوپ کش لفع

 وحشی  هرز یولاف هایخشک برای علف درصد کاهش وزن 20پروپارژیل و سولفوسولفورون لازم برای  کلودینافوپ

درصد دز توصیه شده این  925/0و  915/0ترتیب  به فالاریس بذرکوچکو برای  519/1،  495/0ترتیب زمستانه به

اختلاط . نیز افزایش یافت GR50 ها می باشد که با افزایش سهم سولفوسولفورون در اختلاط، مقدار  کش علف

  .پروپارژیل در دز یک برابر توصیه شده تأثیری روی گندم نداشتهای سولفوسولفورون و کلودینافوپکش علف
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 مهدمق

هرز در مزارع باعث کاهش عملکرد و کیفیت  های علف

هرز یکی از  های کنترل علفگردد، بنابراین  محصول می

ترین مراحل داشت در محصولات کشاورزی برای  مهم

و کیفیت خوب محصول، محسوب رسیدن به عملکرد بالا 

ها با  کش انتخاب علف .(Zand et al., 2010) شود می

ترین اهداف  هرز از مهم های طیف کنترل وسیعی از علف

افزایش کارایی  در راستایهرز  های کنترل شیمیایی علف

 هرز و کاهش مقدار کاربرد سموم است های کنترل علف

(Kleemann and Gill, 2007) . در این راستا، اختلاط

 Kudsk and)اسبی باشدتواند راهکار منها میکشعلف

Mathiassen, 2004)  .عنوان  ها به کش اختلاط علف

وری در استفاده از  ابزاری برای افزایش بهره

منظور از بین بردن  به(Green, 1991).  هاست کش علف

 ها،کشعلف اختلاطبا هرز  های بیشتری از علف هایگونه

 کند ها گسترش پیدا می طیف کشندگی آن

(Renukaswamy et al, 2012). در اختلاط علف-

تواند اثرات متقابلی در سطح ها، مواد شیمیایی میکش

گیاه، خاک، جذب، انتقال و هم در جایگاه عمل سلول 

اختلاط  در. (Green and Baily, 2001) اشته باشدد

برای ارتباط یک عامل   ها از واژۀ اثرات متقابلکشعلف

این اصطلاح برای  .شودبر روی عامل دیگر استفاده می

دو یا مقدار بیشتری از مواد   تشریح انواع کنش پیوسته

 .(Damalas, 2004) رودکار میهشیمیایی بر روی گیاه ب

 هایمنحنیهای کنش پیوسته عوامل شیمیایی بوسیله فرم

و   کاهیهم،   افزاییهمصورت به ( آیزوبول) اثرهم

                                                                                  
1
 Interaction Effects 

2
 Joint Action 

3
 Isobole 

4
 Synergism 

5
 Antagonism 

اثر در واقع  همهای منحنی .شودطبقه بندی می 6افزایشی

های مختلف در نسبت  پاسخ -های دزُبرش عرضی منحنی

 اندنشان داده شده(  )این اثرات در شکل  .اختلاط است

  (Verbruggen and Vanden Brink, 2010). 

پروپارژیل بر روی کاهش کارایی کلودینافوپ

 Baghestani et)گردد برگ می هرز باریک های علف

al., 2007)  

ها و  کش پینوکسادن از گروه پیرازولینعلف اختلاط 

آریلوکسی   پروپارژیل ازگروهکش کلودینافوپعلف

های کشبرگعنوان باریکها به فنوکسی پروپیونات

فالاریس هرز برای کنترل علف اختصاصی مزارع گندم

افزون بر این، مخلوط . معرفی شده است بذرکوچک

متیل از گروه زوسولفورونم+سدیممتیلیدوسولفورون

کنترل  کش دومنظوره برایعنوان علفها به یاورسولفونیلی

-برگ مزارع گندم به برگ و پهنهرز باریکهایعلف

گیرد ستفاده قرار میارویشی و انتخابی موردصورت پس
(Monaco et al., 2002). 

اثر اختلاط علف  زمینه در زیادی مطالعات تاکنون چه اگر

 اطلاعات اما است؛ شده انجام ها  نکش ها بر کارایی آ

کش دومنظوره  اختلاط علف مورد در زیادی

که تنها بر  پروپارژیل کلودینافوپ سولفوسولفورون با

 تحقیق هدف بنابراین،. باشد، وجود ندارد گندمیان موثر می

 کاهی هم یا و افزایی هم افزایشی، اثرات بررسی حاضر

 کنترل رد های یادشده کش علف اختلاط از ناشی

 Avena ludoviciana) زمستانه وحشی یولاف هرز های علف

Dur.) فالاریس بذرکوچک و (Phalaris minor Retz.) 

 .باشد می اثر هم های منحنی از با استفاده

                                                                                  
6
 Additive 

7
 Dose-Response 



 1991، 1، شماره 9جلد ، های هرز مجله پژوهش علف

36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاملات ممکن در اختلاط دو مادۀ شیمیایی، درصورت فعال بودن هر دو ماده شیمیایی - شکل 
Fig 1- Possible interactions in mixing of two chemicals; in case both chemicals are active 

 

 

 هامواد و روش

های  کشمنظور بررسی اثرات اختلاط علفاین آزمایش به

-پروپارژیل و سولفوسولفورون بر کنترل علفکلودینافوپ

در  فالاریس بذذرکوچک زمستانه و وحشیهرز یولافهای

پاسذخ، در قالذط طذرح    -افتذه، آزمذایش دُز  مقادیر کاهش ی

کشی برای هذر  تیمار علف 2  کاملاً تصادفی با سه تکرار،

دانشذذکده کشذذاورزی  تحقیقذذاتی گلخانذذه درهذذرز علذذف

 .به اجرا درآمد  2  در سال  گرگاندانشگاه 

 سازی بذور و رفع کمونآماده

-هایعلف هایبذرروی های اولیه انجام شده بر آزمایش

نشان  فالاریس بذرکوچکو  زمستانهوحشییولافهرز 

کمون دارای  فالاریس بذرکوچکهرز علف هایداد بذر

فالاریس  های، بذررفع کمونمنظور بهبنابراین . دباش می

در اسید ثانیه  2 و دقیقه  دوبه مدت  بذرکوچک

ور شده و سپس با آب غوطهدرصد  29سولفوریک غلیظ 

 9های دیش یه پتربذرها ب. فراوان شستشو داده شدند

-میلی 5متری حاوی یک لایه کاغذ صافی منتقل و سانتی

  مدت ها بهدیشپتری. ها افزوده شدلیتر آب مقطر به آن

گراد، در داخل یخچال قرار درجه سانتی 5روز در دمای 

های حاوی بذر دیشزنی، پتریبرای شروع جوانه. گرفتند

 گراد نتیدرجه سا 2 را در انکوباتور با دمای 

دار شده ساعت، بذرها پیش جوانه 9 منتقل شدند و بعد از 

 و برای انجام آزمایش مورد استفاده قرار گرفتند
(Gherekhloo et al., 2011). 

زمستانه ابتدا وحشیزنی بذرهای یولاف برای تحریک جوانه

 و وحشی جدا کردهبخش لما و پالئا را از بذرهای یولاف

متری حاوی یک لایه  سانتی 9های  دیش بذرها را به پتری

دیش  کاغذ صافی منتقل و با آب مقطر بذرهای داخل پتری

روز   - مدت  درجه در یخچال به 5را مرطوب و در دمای 

درجه داخل انکورباتور  5 قرار داده و بعد از آن در دمای 

جوانه بزنند زمان طور هم گذاشته تا همه بذرها به
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 .(Kalami, 2014) چهریشه و چهساقه ظهور زا پس ،

طور دار شده گیاهان مورد مطالعه بهبذرهای پیش جوانه

 .ندشد کشتبا تراکم ده بذر در گلدان جداگانه 

 پاسخ-آزمون دز

، 6/2، 2/ ، 2/ ، 2/ ، 2 تیمارهای آزمایش شامل دُزهای

و  622، 22 ، 22 ، 2معادل برابر دز توصیه شده   و  ، 9/2

، 2 وپروپارژیل در هکتار کلودینافوپه گرم مادۀ مؤثر 922

گرم مادۀ مؤثره  6 /6و 2 /25،   / ، 65/6

، 22 :2 نسبت اختلاط 5برای سولفوسولفورون در هکتار 

 گیاهان. در نظر گرفته شد 22:2 و  5 :5 ، 52:52، 5 :5 

 پشتی شارژی سمپاش از استفاده با برگی  -  مرحله در

دو بار بر فشار  درر هکتار لیتر د 52 با خروجی مدل ماتابی 

چهار هفته بعد از اعمال  .ها اعمال شدروی گیاهچه

های  هرز، بوته های زراعی و علف کش بر روی گیاه علف

-سبز زنده هر گلدان از محل طوقه قطع و با ثبت تعداد بوته

ساعت    مدت  درجه به 2 های زنده به آون با دمای 

 2/ 22و با دقت وسیله تراز منتقل و سپس وزن خشک به

 .گرم توزین شد

پاسخ انجام شد -برای هر نسبت اختلاط یک آزمایش دز

برای هر نسبت با استفاده از آنالیز رگرسیون  ED50 تا میزان

-از آنالیز رگرسیون و برازش تابع لوگ. دست آید به

برای توصیف روند تغییرات پاسخ وزن (  تابع )لجستیک 

-تلف اختلاط علفخشک گیاهان در مقابل دزهای مخ

  .(Ritz and Streibig, 2005) ها استفاده شدکش

  ( )تابع

  

  :که پارامترهای ارائه شده در این تابع عبارتند از

: b نقطهدر  شیط منحنی ED50 ؛c : حد پایین منحنی

 :dکش حداکثر است؛  که میزان علف بیانگر پاسخ وقتی

کش  که میزان علف تیحد بالایی منحنی گویای پاسخ وق

 .صفر است

: ED50 درصد  52کش لازم برای کاهش مقدار علف

  .d و c هرز در حد فاصلوزن خشک علف

حذف و در حالت (  )این پارامتر از تابع  c=0 دیدر موار

های مربوطه برازش به داده(  تابع )جدید، تابع سه پارامتره 

دست آید ترها بهتری از سایر پارامداده شده تا برآورد دقیق

(Ritz and Streibig, 2005). 

 ( ) تابع

   

و بسته  R افزاری مدل فوق با استفاده از محیط نرم

  افزاری نرم
drc همین منظور طراحی شده استکه به 

 (Ritz and Streibig, 2005)نه به طور جداگا، به

های حاصل از وزن خشک دزهای اختلاط برازش  داده

 .داده شد

ها، از  برای هر یک از نسبت ED50 پس از برآورد میزان

برای تعیین اثر (  تابع)  اثر و مدل هولت های هم منحنی

های سولفوسولفورون و  کش اختلاط دو علف

مدل هولت، مدل . پروپارژیل استفاده شد کلودینافوپ

 :شود صورت زیر بیان می که به غیرخطی است

   ( ) تابع

                                                                                  
1
Dose response curve    

2
 Hewllet 
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:P درصد اختلاط 

بیانگر  λ˂ باشد بیانگر حالت افزایشی غلظت؛ λ= اگر

بیانگر حالت  λ˃ حالت تشدیدکنندگی یا سینرژیستی و

 .بازدارندگی یا آنتاگونیستی است

پاسخ، دزها در مقیاس لگاریتمی آورده -در منحنی دز

صله افقی بیانگر نسبت دو دزی است که ، لذا فااندشده

به این نسبت اصطلاحاً . پاسخ یکسانی را موجط می شوند

 :شودگردد و بدین شکل بیان میتوان نسبی اطلاق می

 

کش یک و دو دزهای دو تیمار علف z2 و z1 که در آن،

 z2 دهد که چه مقدار باید از دزتوان نسبی نشان می. هستند

 z1 اده کرد تا همان نتیجه حاصل از دزبیشتر یا کمتر استف

کشی معادل یک باشد، دو تیمار علف R اگر. به دست آید

بیش از یک به دست آید بدین  R اگر. توان یکسانی دارند

کش دو تر از علفکش یک قویمعنی است که  علف

کش کمتر از یک باشد، علف Rعمل کرده است، و اگر 

 ,Streibig) ردکش دو دایک توان بیشتری از علف

2003). 

ها بر کش از آنالیز واریانس برای بررسی اثر اختلاط علف

ها  جهت مقایسه ضرایط مدل فاده وخشک گندم است وزن

R)و ضریط تبیین ( SE)خطای استاندارد   از شاخص
2 )

 .استفاده شد

 نتایج و بحث

-وحشیبر یولاف هاکشکاربرد مخلوط علفارزیابی 

 زمستانه

پروپارژیل و های کلودینافوپکشعلف دزهای مختلف

هرز کش بر علفسولفوسولفورون و اختلاط این دو علف

های وحشی اثر گذاشته و باعث کاهش تعداد بوتهیولاف

پارامترهای برآورد شده از منحنی (.  شکل )زنده آن شد 

در کاربرد ( cپارامتر) حد پایین منحنی

بوده و به  درصد   / 6برابر با % 22 سولفوسولفورون

درصد    های زنده مانده حدود بوته عبارت دیگر تعداد

به این معنا که . کم شده است( تیمار نشده)نسبت به شاهد 

-هرز یولافکش نتوانست علفدز حداکثر این علف

با کاهش نسبت . طور کامل کنترل کندوحشی را به

پروپارژیل سولفوسولفورون و افزایش نسبت کلودینافوپ

های پارامتر یاد شده کاهش و در نهایت تعداد بوتهمقدار 

میزان . به صفر رسید T100 و T75A25  هایزنده در تیمار

پروپارژیل نیاز بود تا دز توصیه شده کلودینافوپ 2/   

. وحشی را از بین ببردهای یولافتعداد بوته%  52

 هایو اختلاط% 22 برای سولفوسولفورون ED50مقادیر

T25A75 ،T50A50 و  T75A25 2ترتیب برابر با به< ،

دز توصیه شده برآورد شد  1/ 37و   /   ، 11/2 

 (. جدول )

زمستانه وحشی های یولاف خشک بوته روند تغییرات وزن

های  کش در مقابل دزهای مختلف علف( نسبت به شاهد)

ها پروپارژیل و سولفوسولفورون و اختلاط آنکلودینافوپ

وحشی در دز ن خشک یولافنشان داد وز(  شکل)

. به صفر رسیده استT75A25  و T100 تیمارهای توصیه شده

-به T50A50 و A100 ،T25A75این مقدار برای تیمارهای 

درصد از شاهد    / 2و   5/  ،   / 9ترتیط معادل 

-تیمار نشده، برآورد شده است و این مقادیر اختلاف معنی

که حتی دز حداکثری به این معنی. داری نیز با صفر داشتند

هرز این سه تیمار نتوانست باعث مرگ کامل علف

                                                                                  
 
: Tپروپارژیلکلودینافوپ :A سولفوسولفورون 
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دهنده این موضوع است در واقع نشان. وحشی شودیولاف

که این سه تیمار میزان کشندگی کمتری نسبت به 

 .دارندT75A25 و T100تیمارهای 

نیز  GR50این موضوع توسط مقادیر برآورد شده برای 

برابر دز توصیه شده  2/   که طوریبه. تأیید گردید

 52پروپارژیل لازم بود تا باعث کاهش کلودینافوپ

وحشی شود، این مقدار درصدی در وزن خشک یولاف

برابر دز توصیه شده برآورد   / 2 برای سولفوسولفورون 

کش دهنده اثر و کارایی بالای علفشد که نشان

کش پروپارژیل نسبت به علفکلودینافوپ

با درنظر گرفتن (.  جدول )باشد میسولفوسولفورون 

نتایج، نه تنها سولفوسولفورون به تنهایی نتوانست باعث 

وحشی بشود، بلکه اختلاط آن با کنترل موفق یولاف

کش پروپارژیل نیز باعث کاهش کارایی علفکلودینافوپ

 .کش گردیدبرگباریک

دست آمده نشان داد که استفاده به GR90 چنین مقادیرهم

 22باعث از بین رفتن  T100 ز یک برابر توصیه شدهاز د

شود و برای زمستانه میوحشیهرز یولافدرصد از علف

 ترتیطبه A100 و T75A25  ،T50A50 ،T25A75 هایاختلاط

GR90  هرز درصدی علف 22محاسبه شده برای کنترل

برابر دز توصیه شده  > و   /   وحشی برابر با یولاف

 GR90 توان گفته میدر نتیج. باشدمی

بیشترین مقدار را به خود اختصاص % 22 سولفوسولفورون

داده و بیانگر این است به تنهایی و حتی در دزهای بالاتر 

 (.  جدول)تواند کنترل خوبی از خود نشان دهد نمی

کش های دو علفبا توجه به مقایسه توان نسبی اختلاط

 GR50 ینداری بمشخص شد که اختلاف معنی(  )جدول 

، (T100 / T75AP25)دست آمده برای تیمارهای به

(T75AP25 / T50AP50 )و (T25AP75 / AP100 ) وجود

پروپارژیل و عدد لاندا برای اختلاط کلودینافوپ. ندارد

دهنده این برآورد شده و نشان 2/ 26سولفوسولفورون 

کش حالت آنتاگونیستی است که اختلاط این دو علف

اهش کارایی و افزایش میزان مصرف داشته و باعث ک

 .شودپروپارژیل میکش کلودینافوپعلف

در  (Baghestani et al., 2013) باغستانی و همکاران

های کاربردی با  کش برگ ارزیابی امکان اختلاط پهن

های رایج مزارع گندم اذعان داشتند که  کش برگ باریک

به  پی مکوپروپ+ پی  دیکلوپروپ+ آ  پی سی اختلاط ام

پروپارژیل به لیتر در هکتار به همراه کلودینافوپ  /5میزان 

+ لیتر در هکتار و مخلوط بروموکسینیل  9/2میزان 

لیتر در هکتار به همراه   /5آ به میزان  پی سی ام

لیتر در هکتار از   تا  9/2پروپارژیل به میزان کلودینافوپ

هرز  های بخشی در کنترل علف نتایج بسیار رضایت

چنین از اختلاط برگ داشت، هم برگ و باریک نپه

لیتر در هکتار با   / تا   اتیل به میزان پیفنوکساپروپ

+ گرم  2 متیل بنورونتیمارهای استاندارد تری

کش دو منظوره لیتر و علف 9/2پروپارژیل کلودینافوپ

متیل به میزان مزوسولفورون+ سدیم متیلیدوسولفورون

 .سه قرار گرفتندگرم مورد مقای 52 

اتیل کارایی مناسبی در کنترل  پی کش فنوکساپروپ علف

برگ نداشت ولی در برخی از  هرز باریک های علف

تیمارهای اختلاط سبط بروز اثرات سینرژیکی روی 

-کش تریاختلاط علف. برگ گردید هرز پهن های علف

-پروپارژیل برای کنترل یولافمتیل با کلودینافوپبنورون

 مستانه در مزراع گندم اثر افزایشی داشتزوحشی
(Montazeri, 1995). 
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 (الف)

 
(ب)  

-کشختلاط علفها و دزهای مختلف ادر اثر کاربرد نسبت( ب)و وزن خشک ( الف)زمستانه وحشیهای زنده یولافروند تغییرات تعداد بوته - شکل

پروپارژیل و سولفوسولفورونهای کلودینافوپ  

Fig 2- Changes in number of survived winter wild oat plants (A) and dry weight (B) as affected by application of different 

ratios and rates of clodinafop-propargyl and sulfosulfuron herbicides tank mix 
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پروپارژیل و های کلودینافوپ کش های مختلف اختلاط علفپاسخ برای توصیف تأثیر نسبت-لجستیک دز-لوگ ضرایط معادله - جدول 

زمستانهوحشی یولافپاسخ وزن خشک سولفوسولفورون بر حسط   
Table 1- Coefficients of log-logistic dose-response curve for describing efficacy of different ratios of clodinafop-propargyl 

and sulfosulfuron herbicides tank mix based on dry weight winter wild oat plants 
  ضرایب

ED50 b d c اختلاط هاینسبت 

<2 1.903(0.615) 100.09(1.42) 
 (A100) سولفوسولفورون 22 % (3.955)73.62

2.100(0.097) 1.599(0.137) 97.684(1.216) 
0 

% 5 + پروپارژیل کلودینافوپ% 5 

 (T25A75)سولفوسولفورون 

1.131(0.095) 1.700(0.496) 99.769(3.568) 
0 

% 52+ پروپارژیل کلودینافوپ%  52

 (T50A50) سولفوسولفورون

0.673(0.026) 2.072(0.316) 102.99(6.309) 
0 

% 5 + پروپارژیل کلودینافوپ% 5 

 (T75A25) سولفوسولفورون

0.413(0.025) 6.153(1.368) 93.566(3.456) 
 (T100)پروپارژیلکلودینافوپ% 22  0

 .Values in parenthesis represent standard error (SE)                                       .دهد یمرا نشان ( SE) اعداد داخل پرانتز مقادیر خطای استاندارد

(c)،حدپایین (d )لا،حد با (b )در نقطه  شیط کاهش وزن خشکED50، (ED50 )هرز های زنده مانده علفدرصد تعداد بوته 52کش لازم برای کاهش مقدار علف

 .نسبت به شاهد تیمار نشده

(c) lower limit, (d) upper limit, (b) dry weight reduction slope at ED50 point , (ED50) amount of herbicide needed for 50% 

reduction in number of survived plants compared to control. 
 

پروپارژیل و های کلودینافوپ کش های مختلف اختلاط علفپاسخ برای توصیف تأثیر نسبت-لجستیک دز-ضرایط معادله لوگ - جدول 

 (شاهدنسبت به )زمستانه وحشی های یولافوزن خشک بوتهپاسخ سولفوسولفورون بر حسط 
Table 2- Coefficients of log-logistic dose-response curve for describing efficacy of different ratios of clodinafop-propargyl 

and sulfosulfuron herbicides tank mix based on dry weight of winter wild oat plants (compared to control) 
  ضرایب

GR90 GR50 b d c دزهای اختلاط 

>2 
1.719(0.306) 0.760(0.124) 99.62(3.584) 

44.81(10.61) 
 (A100)سولفوسولفورون  22 %

>2 
1.241(0.379) 0.750(0.190) 99.578(3.225) 

51.14(3.28) 
% 5 + پروپارژیل کلودینافوپ% 5 

 (T25A75)سولفوسولفورون 
% 52+ پروپارژیل کلودینافوپ%  52 (10.50)24.02 (5.782)98.910 (0.162)0.920 (0.114)0.638 2<

 (T50A50) سولفوسولفورون
% 5 + پروپارژیل کلودینافوپ% 5  0 (13.335)90.89 (0.929)1.842 (0.151)0.435 (0.393)1.434

 (T75A25) سولفوسولفورون
 ( T100) پروپارژیلکلودینافوپ% 22  0 (3.45)93.56 (1.368)6.154 (0.029)0.347 (0.231)1.039

 .Values in parenthesis represent standard error (SE)                                    .دهد یمرا نشان ( SE) اعداد داخل پرانتز مقادیر خطای استاندارد

 (c)،حد پایین (d )،حد بالا (b )در نقطه  شیط کاهش وزن خشکGR50  ،( GR50  وGR90 )درصد کاهش در وزن خشک  22و  52ترتیط برای هکش لازم بمقدار علف

 .هرز نسبت به شاهد تیمار نشدهعلف
(c) lower limit, (d) upper limit, (b) dry weight reduction slope at GR50 point , (GR50 and GR90) amount of herbicide needed 

for 50% and 90% reduction in number of survived plants compared to control.
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های پروپارژیل و سولفوسولفورون بر وزن خشک بوتههای کلودینافوپکشتیمارهای مختلف اختلاط علف GR50مقادیر برآورد شده نسبت - جدول

 (نسبت به شاهد)زمستانه وحشی یولاف
Table 3- Estimated values for GR50 ratio of different clodinafop-propargyl and sulfosulfuron herbicides tank mix 

treatments on dry weight of wild winter oat plants (compared to control) 
p- value استانداردخطای شدهبرآورد    توانایی نسبی 

ns0.499 0.295 0.797 T100/T75AP25 

0.029* 0.197 0.543 T100/T50AP50 

>0.0001** 0.116 0.279 T100/T25AP75 

>0.0001** 0.089 0.201 T100/AP100 

ns0.210 0.247 0.472 T75AP25/T50AP50 

0.0002** 0.146 0.350 T75AP25/T25AP75 

>0.0001** 0.112 0.253 T75AP25/AP100 

0.030* 0.211 0.514 T50AP50/T25AP75 

0.0006** 0.163 0.371 T50AP50/AP100 

ns0.381 0.347 0.721 T25AP75/AP100 

 .درصد یا کمتر 5یر در سطح احتمال نبودن تأث دار یمعن: ns درصد؛ 5و  1در سطح  دار یمعن یبترت به* و ** 

T: پروپارژیلکلودینافوپ ،AP: سولفوسولفورون 

 **  and *: significant effect at  p≤ 1% and ≤ 5%, respectively;  ns: not- significant at  p≤ 5% . 

T: clodinafop-propargyl, AP: sulfosulfuron 

 

 هرزپروپارژیل و سولفوسولفورون برای علفهای کلودینافوپکشهای مختلف اختلاط علفبرازش منحنی آیزوبول در اثر مصرف نسبت  - شکل

زمستانهوحشییولاف  

Fig 3- Fitting of isobole curve obtained from application of different ratios of clodinafop-propargyl and sulfosulfuron 

herbicides tank mixtures for winter wild oat weed 

 

+ کش مزوسولفورون نتایج حاصل از اختلاط دو علف

-پروپارژیل روی گیاه علفیدوسولفورون و کلودینافوپ

 زمستانه حالت افزایشی داشته استوحشیهرز یولاف

 (Chitband et al., 2013) .اثر اختلاط حال ا اینب

بر روی  متیلدی با دیکلوفوپ-تو،فورکلروسولفورون و 

 ,.Hall et al) ی داشتتتاگونیسآن وحشی حالتیولاف
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مشابه این گزارش در مورد ترکیط دیکلوفوپ و  .(1982

پ نیز گزارش کویزالوفو سولفورون و کلریمورون ومت

 وسالیوان و همکارانا. (Green, 1989) شد
(O'sullivan and Vanden, 1983; O'sullivan, 

ی روی یولاف زراعی مشاهده کردند ادر مطالعه (1980

دی و -تو،فوراثر اختلاط دیکلوفوپ و دیفنزوکوات با 

با  .تبعیت می کند تینتاگونیسآسولوفورون نیز از حالت مت

-ققین میتوجه به نتایج حاصله از آزمایش و نتایج سایر مح

ها به نوع کشتوان اظهار داشت که نتیجه اختلاط علف

رد هدف هرز مویافته و نیز علفهای اختلاطکشعلف

 .بستگی دارد

پروپارژیل و های کلودینافوپ کش اثر اختلاط علف

 فالاریس بذرکوچکسولفوسولفورون بر 

 فالاریس بذرکوچکهای زنده روند تغییرات تعداد بوته

های  کش های مختلف اختلاط علفرد نسبتدر مقابل کارب

  - پروپارژیل و سولفوسولفورون در شکل کلودینافوپ

 ها و اختلاطکشافزایش دز علف. نشان داده شده است

فالاریس های زنده ها باعث کاهش تعداد بوتهآن

های شد و در دزهای بالاتر تعداد بوته بذرکوچک

؛ اما با در نظر ( شکل )به صفر رسید  فالاریس بذرکوچک

جدول )لجستیک -دست آمده از تابع لوگداشتن نتایج به

( d) توان بیان کرد که بین پارامتر حد بالای منحنیمی(  

داری در تیمارهای مختلف اختلاط اختلاف آماری معنی

( c)منحنی  حد پایین بر خلاف این پارامتر،. شوددیده نمی

بود، این پارامتر  در تیمارهای اختلاط اعمال شده متفاوت

 و T50A50 ،T25A75های کشبرای تیمارهای اختلاط علف

A100  درصد از    /9 9و    /2 ،  22/9به ترتیط معادل

دار با دز صفر این مقادیر اختلاف معنی. شاهد برآورد شد

، یعنی حتی دو برابر دز توصیه شده تیمارهای یاد داشتند

-های علفامل بوتهشده نیز نتوانست باعث از بین بردن ک

هرز برگی علف  - در مرحله  فالاریس بذرکوچکهرز 

شود و در نتیجه میزان کشندگی کمتری نسبت به کاربرد 

این نکته با (  شکل )داشت  T100 و T75A25 هایاختلاط

 .گرفت مورد تأیید قرار ED50 توجه با مقادیر بر آورد شده

% 52به  چکفالاریس بذرکوهای که تعداد بوتهبرای این

دز توصیه شده  2/   شاهد تیمار نشده برسد، به میزان 

پروپارژیل نیاز است، این مقدار برای کلودینافوپ

که نشان  ،دز توصیه شده 2/  2سولفوسولفورون معادل 

پروپارژیل در کنترل کش کلودینافوپدهد علفمی

کش کارایی بیشتری نسبت به علف فالاریس بذرکوچک

دست آمده با توجه به پارامترهای به. دارد سولفوسولفورون

و  T75A25 ،T50A50 هایبرای اختلاط ED50 مقادیر

T25A75 دز توصیه  9/2 9و  926/2، 2/  6ترتیط معادل به

 .شده برآورد گردید

در مقابل  فالاریس بذرکوچکهای وزن خشک بوته

پروپارژیل و های کلودینافوپکشدزهای مختلف علف

ها های مختلف اختلاط آنن و نسبتسولفوسولفورو

ها، وزن خشک کشبررسی شد که با افزایش دز علف

کاهش یافت  فالاریس بذرکوچکهرز های علفبوته

لجستیک -با در نظر داشتن نتایج تابع لوگ(. 5 شکل)

توان بیان کرد بین مقادیر برآورد شده برای منحنی می

 .د نداردداری وجواختلاف معنی( dپارامتر)حد بالای 

صفر T75A25  و T100برای تیمار  (cپارامتر)حد پایین 

-به A100و  T50A50 ،T25A75های شد؛ ولی در اختلاط

این به این . درصد بود 5 / 6و    / 2،  2ترتیط برابر با 

-کش نتوانست، علفمعنا است که دز حداکثر این علف

 .طور کامل کنترل کندرا به فالاریس بذرکوچکهرز 

برای تمامی تیمارهای مختلف اختلاط  GR50ترپارام

 . برآورد شد
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 (الف)

 
 (ب)

ها و دزهای مختلف اختلاط در اثر کاربرد نسبت( ب)و وزن خشک ( الف) فالاریس بذرکوچکهای زنده روند تغییرات تعداد بوته - شکل

 و سولفوسولفورون پروپارژیلهای کلودینافوپ کش علف
Fig 4- Changes in number of survived little seed canary grass (A) and dry weight (B) as affected by application of different 

ratios and rates of clodinafop-propargyl and sulfosulfuron herbicides tank mix.  
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پروپارژیل و های کلودینافوپ کش های مختلف اختلاط علفپاسخ برای توصیف تأثیر نسبت-ستیک دزلج-لوگ ضرایط معادله - جدول

فالاریس بذرکوچکپاسخ وزن خشک  سولفوسولفورون برحسط   
Table 4- Coefficients of log-logistic dose-response curve for describing efficacy of different ratios of clodinafop-propargyl 

and sulfosulfuron herbicides tank mix based on dry weight little seed canary grass plants  
 

  ضرایب

ED50 b d c اختلاط هاینسبت 

 (A100) سولفوسولفورون 22 % (1.101)84.99 (6.080)101.118 (1.929)8.834 (0.039)0.923

0.818(0.189) 3.716(0.293) 99.07(0.505) 44.19(1.636) 
% 5 + پروپارژیل کلودینافوپ% 5 

 (T25A75)سولفوسولفورون 

0.806(0.066) 2.065(0.267) 101.12(1.739) 22.287(5.23) 
% 52+ پروپارژیل کلودینافوپ%  52

 (T50A50) سولفوسولفورون

0.673(0.037) 4.958(1.000) 96.816(2.928) 0 
% 5 + پروپارژیل کلودینافوپ% 5 

 (T75A25) فورونسولفوسول

 (T100)پروپارژیلکلودینافوپ% 22  0 (6.08)101.118 (0.428)2.313 (0.039)0.413

  .دهد یمرا نشان  (SE) اعداد داخل پرانتز مقادیر خطای استاندارد

Values in parenthesis represent standard error (SE). 

 (c)،حدپایین (d) ،حد بالا (b) نقطه در  شیط کاهش وزن خشکED50، (ED50) هرز های زنده مانده علفدرصد تعداد بوته 52کش لازم برای کاهش مقدار علف

 .نسبت به شاهد تیمار نشده
(c) lower limit, (d) upper limit, (b) dry weight reduction slope at ED50 point, (ED50) amount of herbicide needed for 50% 

reduction in number of survived plants compared to control. 

 

دز  2/   پروپارژیل، این مقدار برای کاربرد کلودینافوپ

دز توصیه  2/ 25توصیه شده و برای سولفوسولفورون، 

-دهنده کارایی و اثر بالای علفشده برآورد شد که نشان

برای  GR50 مقدار .بود پروپارژیلکش کلودینافوپ

ترتیط معادل به T25A75و  T75A25 ،T50A50 هایاختلاط

این . دز توصیه شده برآورد شد 2/2 5و 2/2 5، 26/2 

کاهش وزن % 52کند که برای رسیدن به برآوردها بیان می

در اثر اختلاط به مقدار  فالاریس بذرکوچکخشک 

-در نهایت می (.5جدول )باشد کش بیشتری نیاز میعلف

أثیر بسزایی در توان گفت سولفوسولفورون به تنهایی ت

برای . ندارد فالاریس بذرکوچککنترل و از بین بردن 

  /5 فالاریس بذرکوچکهرز درصدی از علف 22کنترل 

پروپارژیل مورد نیاز برابر دز توصیه شده کلودینافوپ

   کش سولفوسولفورون باید که علفاست، در صورتی

درصد نابودی  22برابر دز توصیه شده استفاده شود تا 

مقدار این . مشاهده شود فالاریس بذرکوچکهرز فعل

 T25A75و  T75A25 ،T50A50های پارامتر برای اختلاط

 .(5جدول . )بزرگتر از دو تخمین زده شد

 نسبت( 6جدول) GR50 بر اساس پارامترهای برآورد شده

GR50 به اختلاط% 22 پروپارژیل کلودینافوپ T75A25 

چنین، اختلاف هم. با یک داشت داریاختلاف معنی

 GR50 با% 22 پروپارژیل کلودینافوپ GR50 نسبت

داری نیز با یک معنی A100 و T50A50 ،T25A75 تیمارهای

این امر نشان دهنده این است تأثیر و کارایی هر یک . بود

پروپارژیل های نامبرده با کارایی کلودینافوپاز اختلاط

نسبت . دهندخوانی ندارد و نتایج متفاوتی را نشان میهم

GR50 تیمار T75A25  با تیمارهایT50A50  وT25A75  بر

داری با یک اساس جدول یاد شده اختلاف معنی
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 GR50 نداشت، اما اختلاف این مقادیر با

دار بود که نشان داد معنی% 22 سولفوسولفورون

فالاریس سولفوسولفورون کارایی بالایی در از بین بردن 

با  T50A50 اختلاط GR50نسبت . ندارد بذرکوچک

داری با یک نداشت؛ ولی اختلاف معنیT25A75 اختلاط 

با % 22 سولفوسولفورون GR50 اختلاف نسبت آن به

 GR50 مشابه نتیجه اخیر در نسبت. دار بودیک معنی

نیز دیده % 22 سولفوسولفورون GR50 به T25A75 تیمار

عدد لاندا  فالاریس بذرکوچکهرز برای علف .شد

افزایی در نتیجه رآورد شد که بیانگر اثر همب  /6  

مطالعه حاضر نشان . باشدکش میاختلاط این دو علف

پروپارژیل توانست با دهد کاربرد خالص کلودینافوپمی

هرز هایکاهش دز مصرفی نسبت به دز توصیه شده علف

خوبی کنترل کند و در صورت عدم کنترل کامل را به

توان فوسولفورون، میتوسط سول فالاریس بذرکوچک

پروپارژیل با سولفوسولفورون به از اختلاط کلودینافوپ

برای افزایش کارایی سولفوسولفورون در  5 :5 نسبت 

 .هرز بهره بردکنترل این علف

 ,Barjaste and Baghestani) باغستانی و برجسته

 کش علف چند کارایی آزمایشی جهت بررسی (2008

 کلروسولفورون و کارب،پروسولفو ی دومنظوره جدید

 با مقایسه سولفوسولفورون در+متیل سولفورون مت

پروپارژیل کلودینافوپ پینوکسادن و های کش برگ باریک

 در بروموکسینیل و متیل بنورون های تری کش برگ پهن و

 نشان حاصل نتایج. دادند انجام سمنان شاهرود گندم مزارع

 ولفوکارب،پروس جزبه منظوره دو های کش علف که داد

رو،  هرز داشتند از این های علف برکنترل را تاثیر بیشترین

های گروه بازدارنده فتوسنتز با دیگر  کش اختلاط علف

کشی برای کنترل مناسط، جلوگیری از  های علف گروه

کاهش محسوس عملکرد و پیشگیری از بروز مقاومت و 

برای . شود هرزی توصیه می های علف تحمل در گونه

 Beta) وحشی، چغندروحشی هرز خردل های علفکنترل 

maritima L. )و پنیرک (Malva sylvestris L.) ،

پروپارژیل کلودینافوپ+ بنورون  های تری کش علف

لیتر در   /5، پنتر (لیتر در هکتار 9/2+ گرم 5 )میزان  به

صورت برگی گندم و به  - هکتار در مرحله 

+ آ  سید امبوزین مخلوط برومای رویشی، متری پیش

لیتر در هکتار  و ( 9/2+ /5)میزان  پروپارژیل بهکلودینافوپ

لیتر (  + /5)میزان  پروپارژیل بهکلودینافوپ+ دی -تو،فور

زنی گندم مؤثرترین تیمارها در  در هکتار در اوایل پنجه

هرز بودند  های کاهش مجموع تعداد علف

(Ghanbaribiregani et al., 2013) . اختلاط

متیل بنورونپروپارژیل و تریکلودینافوپ های علفکش

هرز هایموجط کارایی بالایی در کنترل علف

 شد فالاریس بذرکوچکوحشی و  یولاف

 (Baghestani et al., 2008) .فالاریس  روی تحقیق در

-کلودینافوپ کشعلف اثر که شد مشاهده بذرکوچک

-مه. کاهش یافت دی–با تو،فور پروپارژیل در اثر اختلاط

 اثر هم دی-تو،فور و اتیلپیفنوکساپروپ ترکیط چنین

-کلودینافوپ ترکیط کهدرحالی. داشت آنتاگونیستی

 بود سینرژیستی اثر اتیل دارایپیفنوکساپروپ و پروپارژیل
.(Singh and Singh, 2005) 
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پروپارژیل و های کلودینافوپ کش ط علفهای مختلف اختلاپاسخ برای توصیف تأثیر نسبت-لجستیک دز-لوگ ضرایط معادله -5جدول 

(نسبت به شاهد) فالاریس بذرکوچکهای سولفوسولفورون بر حسط وزن خشک بوته  
Table 5- Coefficients of log-logistic dose-response curve for describing efficacy of different ratios of clodinafop-propargyl 

and sulfosulfuron herbicides tank mix based on dry weight of little seed canary grass plants (compared to control) 

 

  ضرایب

GR90 GR50 b d c دزهای اختلاط 

>2 
0.952(0.223) 0.892(0.196) 105.88(7.530) 

45.67(7.904) 
 (A100)سولفوسولفورون  22 %

>2 
0.530(0.123) 0.895(0176) 101.66(8.177) 

17.04(11.19) 
% 5 + پروپارژیل کلودینافوپ% 5 

 (T25A75)سولفوسولفورون 

>2 
0.510(0.122) 0.896(0.180) 101.54(8.418) 

30.91(1.950) 
% 52+ پروپارژیل کلودینافوپ%  52

 (T50A50) سولفوسولفورون

1.245(0.188) 
0.496(0.057) 2.390(0.490) 95.744(5.441) 

0 
% 5 + یل پروپارژکلودینافوپ% 5 

 (T75A25) سولفوسولفورون

1.544(0.408) 
0.312(0.055) 1.375(0.242) 101.095(8.52) 

0 
 ( T100) پروپارژیلکلودینافوپ% 22 

 Values in parenthesis represent standard error (SE)                                       .دهد یمرا نشان ( SE) اعداد داخل پرانتز مقادیر خطای استاندارد

 

(c)،حد پایین (d )،حد بالا (b )در نقطه  شیط کاهش وزن خشکGR50 ،( GR50  وGR90 )درصد کاهش در وزن خشک  22و  52ترتیط برای کش لازم بهمقدار علف

 .هرز نسبت به شاهد تیمار نشدهعلف
(c) lower limit, (d) upper limit, (b) dry weight reduction slope at GR50 point, (GR50 and GR90) amount of herbicide needed 

for 50% and 90% reduction in number of survived plants compared to control. 

 

 

 

هرز ولفورون برای علفپروپارژیل و سولفوسهای کلودینافوپکشهای مختلف اختلاط علفبرازش منحنی آیزوبول در اثر مصرف نسبت -5شکل

 فالاریس بذرکوچک
Fig 5 - Fitting of isobole curve obtained from application of different ratios of clodinafop-propargyl and sulfosulfuron 

herbicides tank mixtures for little seed canary grass weed 
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پارژیل و پروهای کلودینافوپ کش اثر اختلاط علف

 سولفوسولفورون بر گندم

-نسبتهای گندم در خشک بوته نتایج مقایسه میانگین وزن

سولفوسولفورون در  پروپارژیل وکلودینافوپ اختلاط یها

 و A100 اثر تیمارهای. نشان داده شده است   جدول

A75T25 ثیر معنی داری روی وزن خشک گندم نداشتأت ،

با  T100 و T50A50 ،T75A25 که در سایر تیمارهایدر حالی

 های گندمتک بوته وزن خشککش علفافزایش دز 

-علفبرابر دز توصیه شده   ولی در شروع به کاهش کرد 

شاهد تیمار  هنسبت بهای گندم کش وزن خشک تک بوته

افزودن سولفوسولفورون  .داری داشتاختلاف معنی نشده

ها را  کش های گندم به علف به اختلاط، دامنه تحمل بوته

در بررسی . سوزی در گیاه مشاهده نشدافزایش داد و گیاه

+ کش دومنظوره مزوسولفورون  مصرف علف

های  کش پایر و اختلاط علفمفن+ یدوسولفورون 

متیل و زمان استفاده برای با دیکلوفوپ متیل بنورون تری

هرز در مزارع گندم مشخص شد که نوع  های کنترل علف

گیری شده  ری بر صفات اندازهدا کش تأثیر معنی علف

کش و زمان استفاده از آن  داشت؛ ولی اثر متقابل نوع علف

-نتایج به. (Ebrahimpour et al., 2011)دار نشد  معنی

 دست آمده با نتایج گزارش پاتریک و همکاران
 (Patrick and stahlman., 1999; Patrick et al, 

ن باعث کش سولفوسولفوروکه بر اساس آن علف (2008

دستغیط و  شود و نیز با نتایجکاهش وزن خشک گندم می

مبنی بر کاهش  (Dastgheib et al, 1998) همکاران

وزن خشک اندام هوایی و ایجاد خسارت گسترده به گندم 

  .باشدکش، مغایر میدارای اثر کاربرد این علف

 گیری کلینتیجه

 هرز،خصوصیات ساختاری و مکانیسمی مانند گونۀ علف

کش، های فرمولاسیون علفترکیط کوتیکول، ویژگی

شرایط محیطی که در آن گیاه گسترش یافته جمله عواملی 

کش را کاهش و مانع از تأثیر است که سطح تماس علف

که با کاربرد بطوری شوند،کش میگذاری بهتر علف

کش و وجود رقابت بین آنها برای جذب همزمان دو علف

ف با مقاومت ساختاری و و رسیدن به جایگاه هد

هرز مواجه شده و این امر مانع از رسیدن فیزیولوژیکی علف

ها به جایگاه هدف و در کشغلظت مؤثر هر یک از علف

-نهایت موجط افزایش یافتن مقدار دُز هر یک از علف

های سولفوسولفورون و  کش اختلاط علف. شودها میکش

ولفوسولفورون، کش س پروپارژیل کارایی علفکلودینافوپ

 فالاریس بذرکوچکوحشی و  هرز یولاف های مهار علف

پروپارژیل و مقدار کلودینافوپ. را کاهش داد

خشک  درصد کاهش وزن 52سولفوسولفورون لازم برای 

،  2/   ترتیط زمستانه بهوحشی هرز یولاف هایبرای علف

و  2/   ترتیط  به فالاریس بذرکوچکو برای   /2  

ها می باشد که  کش دز توصیه شده این علف درصد 2/ 25

  با افزایش سهم سولفوسولفورون در اختلاط، مقدار

GR50کشدرنتیجه اختلاط این دو علف. نیز افزایش یافت 

فالاریس وحشی و هرز یولافهایبر روی علف

 ترتیط روند آنتاگونیستی و سینرژیکی داشتبه بذرکوچک

کاهش دز مصرفی سموم  م این اختلاط،که از پیامدهای مه

محیطی بسیار است که از لحاظ اقتصادی و مسائل زیست

کش سولفوسولفورون چنین علفهم. حائز اهمیت است

-باشد که غالباَ برای کنترل علفکشی دومنظوره میعلف

-برگ مورد استفاده قرار میبرگ و پهنهای هرز باریک

ر است و برگ کمتهرز باریکهایگیرد و تأثیر آن بر علف

مصرف آن به تنهایی دارای کمترین اثر و فقط با مقادیر 

حداکثر دز و گاهی بیشتر از دز توصیه شده باعث کنترل 

پروپارژیل باعث بنابراین مخلوط آن با کلودینافوپ. شودمی

. شودهای هرز در مزارع گندم میکنترل وسییعی از علف

-وپهای سولفوسولفورون و کلودینافکشاختلاط علف
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پروپارژیل در دز یک برابر توصیه شده تأثیری روی گندم 

از طرفی، افزایش سهم سولفوسولفورون در . نداشت

 .های گندم را کاهش داد سوزی بوته اختلاط، میزان گیاه

 محترم معاونت از مقاله نویسندگان 0تشکر و قدردانی

 به گرگان طبیعیمنابع و کشاورزیعلوم دانشگاه پژوهشی

 از چنینهم و حاضر پژوهش انجام از مالی یتحما خاطر

 خاطر به بورخیلی پورحسن سعید مهندس آقای جناب

 .نمایند می قدردانی و تشکر شان،ارزنده هایکمک

 
 

های  پروپارژیل و سولفوسولفورون بر وزن خشک بوتههای کلودینافوپکشتیمارهای مختلف اختلاط علف GR50 مقادیر برآورد شده نسبت -6جدول

 (نسبت به شاهد) فالاریس بذرکوچک
Table 6- Estimated values for GR50 ratio of different clodinafop-propargyl and sulfosulfuron herbicides tank mix 

treatments on dry weight of little seed canary grass weed (compared to control) 
p-value استانداردخطای شدهورد برآ   توانایی نسبی 

0.0075** 0.133 0.629 T100/T75AP25 

0.03* 0.182 0.613 T100/T50AP50 

0.021* 0.172 0.589 T100/T25AP75 

>0.0001** 0.096 0.328 T100/AP100 
ns0.920 0.259 0.972 T75AP25/T50AP50 
ns0.797 0.244 0.935 T75AP25/T25AP75 

0.0009** 0.136 0.521 T75AP25/AP100 
ns0.906 0.322 0.961 T50AP50/T25AP75 

0.012* 0.179 0.535 T50AP50/AP100 

0.019* 0.184 0.556 T25AP75/AP100 

 نسولفوسولفورو :AP، پروپارژیلکلودینافوپ :T  .درصد یا کمتر 5یر در سطح احتمال نبودن تأث دار یمعن: ns درصد؛ 5و  1در سطح  دار یمعن یبترت به* و ** 

**  and *: significant effect at  p≤ 1% and ≤ 5%, respectively;  ns: not- significant at  p≤ 5% .  T: clodinafop-propargyl, AP: 

Sulfosulfuron. 

ل و وپارژیپرکلودینافوپ هایکشی مختلف اختلاط علفهانسبتهای گندم دراثر مصرف خشک بوته مقایسه میانگین وزن  -  جدول

 ورونسولفوسولف
Table 7- Mean comparison of wheat dry weight as affected by different ratios of clodinafop-propargyl and 

sulfosulfuron herbicides tank mixtures 
  پروپارژیل و سولفوسولفورونکلودینافوپ های اختلاطنسبت

 22 %
 سولفوسولفورون

-کلودینافوپ% 5 

%  5 + ارژیل پروپ
 سولفوسولفورون

-کلودینافوپ%  52

%  52+ پروپارژیل 
 سولفوسولفورون

-کلودینافوپ% 5 

%  5 + پروپارژیل
 سولفوسولفورون

-کلودینافوپ22% 

 پروپارژیل
دز  ×

 شده توصیه

a 0.422 a 0.422 a 0.422 a 0.422 a 0.422 0 
a 0.422 a 0.422 a 0.421 ab 0.417 a 0.419 0.1 
a 0.421 a 0.421 a 0.420 ab 0.415 a 0.416 0.2 
a 0.421 a 0.420 a 0.420 ab 0.412 a 0.414 0.4 
a 0.421 a 0.420 a 0.420 ab 0.411 ab 0.408 0.6 
a 0.419 a 0.418 ab 0.417 ab 0405 ab 0.402 0.8 
a 0.418 a 0.418 ab 0.416 ab 0404 ab 0.390 1 
a 0.418 a 0.418 b 0.411 b 0.400 b 0.378 2 

 .باشندمی LSDدرصد بر اساس آزمون  5دار در سطح اختلاف آماری معنی بیانگر عدم وجودحروف مشابه در هر ستون 
Similar letters in each column show lack of statistical significance at  p≤ 5% based on LSD test  
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The effect of mixing herbicides of clodinafop-propargyl and sulfosulfuron 

in wheat, wild oat (Avena ludoviciana Dur.) and little seed canary grass 

(Phalaris minor Retz.) 
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Abstract 

The accurate application of herbicides for selective and economic control of weeds without harming 

the environment and crops is one of the most important successes in modern agriculture. To 

investigate the additive, synergism and or antagonism effect of clodinafop-propargyl and 

sulfosulfuron tank mixture on wheat winter wild oat and little seed canary grass weeds using 

isobole curves, a series of experiments were conducted at the greenhouse of Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources based on completely randomized design with 3 

replicates. Herbicides were applied at 8 rates of 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1, 2 X of recommended 

dose and tank mixture ratios of (0:100), (25:75), (50:50, (25:75), (100:0). Log-logistic function for 

dry weight of plants was fitted against differential doses of herbicides for each mixture and the dose 

required to inhibit 50% growth (GR50) was estimated. Then, isobole curves were used to determine 

the effect of clodinafop-propargyl and sulfosulfuron mixtures. The results showed that the rates of 

clodinafop-propargyl and sulfosulfuron required for 50% reduction in winter wild oat and little seed 

canary grass growth were 0.437 and 1.719, and 0.312 and 0.952 recommended dose of this 

herbicides. GR50 increased as sulfosulfuron rates increased. The mixture of clodinafop-propargyl 

and sulfosulfuron at recommended dose had no effect on wheat. 

 

Keywords: ACCase inhibitors, ALS inhibitors, Additive effect, Synergism effect, Antagonism 

effect. 
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