
 5  ...مقایسه مواد زیست فعال و ساختمان تشریحی

 

 

 

Comparison of bioactive ingredients and 

anatomical structure of Fumaria vaillantii  
Loise and F. asepala Boiss

1 
 

Monir Mohseni PhD., Student, Department of Biology, Saveh Branch, Islamic Azad University, Saveh, Iran. 

 m.mohseni13@yahoo.com 

Azra Ataei Azimi Professor, Department of Biology, Saveh Branch, Islamic Azad University, Saveh, Iran.   

 (Corresponding author). baharana1393@gmail.com 

Babak Delnavaz Hashemloian Associate Professor, Department of Biology, Saveh Branch, Islamic Azad University, Saveh, 

 Iran. hashemloian1343@gmail.com 
 

Abstract 

Objective: Persian sedge (Fumaria vaillantii) and sepalless sedge (F. asepala) are two 

annual herbaceous plants that grow separately or together in plant communities. The aim 

of this research was to compare the biochemical composition and anatomical structure of 

these two species in order to determine the proximity of their medicinal properties. 

Materials and methods: The studied plant species were collected from the central 

part of Saveh in May 2018. In order to compare the medicinal value, some characteristics 

of two Fumaria including effective substances and the anatomical structure of leaves, 

stems, roots and fruits were compared. The amount of lipid, protein, organic matter, 

sugar, phenol, alkaloid, types of chlorophyll, minerals and peroxidase activity were 

identified and measured by calorimetry, spectrophotometry and thin layer chromatography 

methods. Anatomical structure was made by preparing transversal sections, stained with 

methylene blue and Carmen Zaji and studied with a light microscope. 

Findings: The differences in the content of lipid, protein, chlorophyll a and stem 

minerals, root phenol, fruit alkaloid, sugar and chlorophyll b were significant in two species, 

but the differences in the composition of other organs were not significant. The activity of 

peroxidase and the number of phenolic compounds in the organs of the two species were 

significantly different. Fatty acids were almost similar in all organs except the stem of the 

leafless shoot. The anatomical structure of the two Fumaria was also completely similar. 

Conclusion: The findings of this research showed that Iranian Shatre and Bekasbarg 

are rich in effective substances and the anatomical structure is almost similar. This result 

shows that their medicinal value is the same. 

Keywords: Peroxidase, Lipid, Alkaloid, Phenol, Chromatography, Fumaria vaillantii, 
F.asepala, Saveh. 
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  چکیده
( دو گیاه علفی یکساله هستند که در F. asepalaکاسبرگ ) ( و شاتره بیFumaria vaillantiiشاتره ایرانی ) هدف:

رویند. هدف این پژوهش مقایسه ترکیبات بیوشیمی و ساختمان تشریحی این دو گونه  اجتماعات گیاهی، جدا یا کنار هم می

 ها بود.  در جهت تعیین نزدیکی خواص دارویی آن

آوری شدند. برای مقایسه  وه جمع، از بخش مرکزی سا8931گونه گیاهی مورد مطالعه در اردیبهشت  ها: مواد و روش

های دو شاتره شامل مواد مؤثره و ساختمان تشریحی برگ، ساقه، ریشه و میوه با هم مقایسه  ارزش دارویی برخی از ویژگی

های  گردید. میزان لیپید، پروتئین، مواد آلی، قند، فنل، آلکالوئید، انواع کلروفیل، مواد معدنی و فعالیت پراکسیداز با روش

های  گیری شدند. ساختمان تشریحی با تهیه برش لریمتری، اسپکتروفتومتری و کروماتوگرافی لایه نازک، شناسایی و اندازهکا

 با آبی متیلن و کارمن زاجی و مطالعه با میکروسکوپ نوری انجام گرفت.  آمیز عرضی، رنگ

، دو bه، فنل ریشه، آلکالوئید میوه، قند و کلروفیل و مواد معدنی ساق aاختلاف محتوای لیپید، پروتئین، کلروفیل  ها: یافته

های دو  فعالیت پراکسیداز و تعداد ترکیبات فنلی اندام دار نبود. های دیگر معنی دار بوده، ولی اختلاف ترکیبات اندام گونه معنی

اسبرگ مشابه بود. ساختمان ک ها به جز ساقه شاتره بی داری داشتند. اسیدهای چرب تقریباً در همه اندام گونه اختلاف معنی

 تشریحی دو شاتره نیز کاملاً مشابه بود. 

کاسبرگ سرشار از مواد مؤثره و ساختمان تشریحی  های این پژوهش نشان داد که شاتره ایرانی و بی یافته گیری: نتیجه

 ها است. دهنده یکسان بودن ارزش دارویی آن تقریباً مشابه هستند. این نتیجه نشان

 کاسبرگ، ساوه. پراکسیداز، لیپید، آلکالوئید، فنل، کروماتوگرافی، شاتره ایرانی، شاتره بیها:  کلیدواژه

                                                           
مقایسه بیوشیمی و آناتومی شناسی سلولی تکوینی گیاهی، منیر محسنی، با عنوان:  رساله دکتری رشته زیست پژوهش حاضر برگرفته از: .1

استاد راهنما: عذرا عطائی عظیمی و استاد مشاور: بابک دلنواز هاشملویان، ارائه  ،کاسبرگ از منطقه مرکزی ساوه شاتره ایرانی و شاتره بی
 است. 7931شده در دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه در سال 

 50/50/0050: انتشار؛ تاری    خ 05/00/0055؛ تاری    خ پذیرش: 50/00/0055: بازنگریتاری    خ  ؛50/05/0055تاری    خ دریافت: 

:   نویسندگان ©  مقاله پژوهش   نوع مقاله:   دانشگاه آزاد اسلامی واحد قمناشر
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 . مقدمه1

 کاسبرگ های صورتی و شاخساره سبز رنگ و شاتره بی با گل (Fumaria vaillantiiشاتره ایرانی )
(F. asepalaبا گل )  از تیره شاتره هستند که در سبز مات مایل به سفیدی، های سفید و شاخساره

رویند. شاتره ایرانی گیاهی دارویی است که  اجتماعات گیاهی بسیار نزدیک هم و حتی مخلوط می
(؛ ولی خواص 21شود ) های پوستی، کبدی و دیابت استفاده می از عرق آن برای درمان بیماری

در اجتماعات مخلوط و یا  کاسبرگ نامشخص است. با توجه به اینکه این دو گونه دارویی شاتره بی
شوند  آوری می برداری، هر دو گونه با هم جمع کنند، در زمان بهره خیلی نزدیک به هم رشد می

های هتروزیدی و  ها سرشار از لیپید، اسید چرب، آلکالوئید، پلی فنل، فلاون (. شاتره22، 71)
های گیاه  ن در اندامییزان پروتئ(. م20فلاونوئید با اثرات زیستی و ارزش دارویی و خوراکی هستند )

ها،  متفاوت است. به طور مثال در برخی از گیاهان مانند گل قاصد و کاسنی، پروتئین شاخساره
ن و یفنل، چوب و فعالیت اکس ییست آمایز یداز رویم پراکسی(. آنز7شه است )یشتر از ریب

آن بسته به نوع گیاه، شرایط  است که فعالیت ییها میاز آنز یکیواره اثر داشته و ید یریپذ کشش
های شاتره دارای اسیدهای چربی هستند  گونه(. 79محیطی و مواد معدنی خاک، متفاوت است )

ترین اسیدهای چرب، روغن شاتره ایرانی اولئیک، لینولئیک،  که فعالیت آنتی اکسیدانی دارند. مهم
یک گرم دانه  (.77، 71هستند ) ، لائوریک و اولئیکمیریستیکلیگنوسریک، استیریک، پالمیتیک، 

(. 70میلی گرم روغن دارد که اسید لینولئیک، اسید چرب غالب آن است ) 54/2شاتره دارویی، 
 های (. بررسی عصاره72های سرطانی دارد ) عصاره کلروفرمی شاتره ایرانی اثر موثری بر مرگ سلول

ها  ( نشان داده است که این گونهF. rostellata( و شاتره رزی )F. officinalisشاتره دارویی )
( و این آلکالوئیدها خواص ضد دیابتی، ضد تورم، ضد 23سرشار از انواع آلکالوئید هستند )

(. ساختمان تشریحی در ظهور صفات یک گیاه با تفاوت در 24های عصبی دارند ) سرطان و تنش
ی ناشی از اثرات محیط و به وجود دهنده تمایزهای ظاهر تواند نشان ها تنها می اندازه و بزرگی اندام

های گیاهان، برای تعیین  ها و بافت (. مطالعات میکروسکوپی سلول74ها باشد ) آمدن بوم گونه
ارتباط مواد مؤثره با ساختمان تشریحی کاربرد دارند. پژوهش روی ریخت و ساختمان تشریحی 

یحی و مواد موثره دو گونه گیاهان با شکل متفاوت نشان داده است که تفاوت در ساختمان تشر
(. در ایران ارزش دارویی شاتره 21، 4دهنده تمایز ارزش دارویی آن دو گونه است ) گیاهی، نشان

 (. 1دانند، ولی پژوهشی که این نظر را تایید کند، در دست نیست ) کاسبرگ را برابر می ایرانی و شاتره بی
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بر کیفیت محصول شاتره، با توجه  سبرگکا در این تحقیق، با هدف مشخص کردن اثر شاتره بی
های اصلی در تعیین ارزش دارویی  کاسبرگ، برخی شاخص به برداشت مخلوط شاتره ایرانی و بی

گیری  ها شامل اندازه کاسبرگ بررسی شد. این شاخص های شاتره ایرانی و بی گیاهان، در اندام
ها و  ای چرب، قند و مواد آلی، فنلپروتئین و فعالیت پراکسیداز، لیپید و کروماتوگرافی اسیده

آمیزی و مطالعه  گیری، رنگ ها و ساختمان تشریحی با برش آلکالوئیدها، و کروماتوگرافی آن
 میکروسکوپی بود.

 . روش کار2

 . ماده گیاهی2-1

، و شاتره  S.Iau-8629( با شماره هرباریومیF. vaillantiiدو گونه شاتره شامل شاتره ایرانی )
هرباریم مرکزی دانشگاه آزاد ساوه،  ،S.Iau-8630( با شماره هرباریومی F. asepala)کاسبرگ  بی

های برگ، ساقه، ریشه  ، از بخش مرکزی ساوه چیده و شناسایی شدند. از اندام7931در اردیبهشت 
های تازه برای استخراج پروتئین و  و میوه برای آزمایشات این تحقیقات استفاده شد. اندام

ها )خشک شده در اون  ی فعالیت پراکسیداز و استخراج کلروفیل و از پودر خشک اندامگیر اندازه
ساعت( برای استخراج فنل، آلکالوئید، قند و مواد معدنی و از  51درجه سلسیوس به مدت  10

: و اتانول 4: استیک اسید گلاسیال 4)فرمالین  FAAبرگ، ساقه و ریشه تثبیت شده در فیکساتور 
 قسمت( برای مطالعه ساختمان تشریحی استفاده شد.  30درصد،  10

 . بیوشیمی2-1-1

میلی لیتر بافر تریس کلرید  70گرم اندام تازه با  4 مخلوط(: 5گیری پروتئین ) . اندازه2-7-7-7
درجه سلسیوس  5( در دمای pH 6.8گرم ساکاروز با  9گرم آسکوربیک اسید+ 2/0گرم تریس+ 2)
 20سانتریفوژ ) پروتئین و آنزیم پراکسیداز با شد. روشناور محتویهموژینازر، نرم و همگن  با

میلی لیتر  4/0درجه سلسیوس نگهداری شد. مخلوط  -20( جدا و در فریزر g79000 دقیقه با
میلی لیتر  4گرم کماسی بلو در  G-250 (07/0میلی لیتر کماسی بلو  4/5محلول پروتئینی با 

گیری پروتئین تام با  میلی لیتر آب مقطر(، برای اندازه 14+  %10میلی لیتر فسفریک  70متانول + 
نانومتر مورد استفاده قرار گرفت.  434(، در طول موج UV- Visible Shimatzuاسپکتروفتومتر )

 شد.  میکروگرم در میلی لیتر آلبومین استفاده 700-0برای رسم منحنی استاندارد پروتئین، از مقادیر 
میلی لیتر محلول  2میلی لیتر محلول پروتئین با  2/0 (:73سیداز ). فعالیت پراک2-7-7-2
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میلی لیتر آب اکسیژنه مخلوط و  9/0مولار دارای بنزیدین اشباع به عنوان سوبسترا و  2/0فسفات 
 دقیقه خوانده شد.  9نانومتر با اسپکتروفتومتر به مدت  470فعالیت پراکسیداز بلافاصله در 

میلی لیتر مخلوط  20گرم پودر شاتره با  4(: 3گیری لیپید ) . استخراج و اندازه2-7-7-9-7
درجه، در هاون آسیاب، صاف و فاز کلروفرمی جدا  5(، در دمای 7: 7: 9کلروفرم: متانول: آب )

گاه درجه به وسیله دست 10شد )با سه بار تکرار(. روغن از فاز کلروفرمی با تبخیر کلروفرم در دمای 
 تقطیر در خلاء، جدا و با ترازو وزن گردید. 

میلی لیتر  4میلی لیتر روغن با  2 . جداسازی و متیله کردن اسیدهای چرب:2-7-7-9-2
%( 10میلی لیتر اتانول  700گرم هیدرواکسید پتاسیم در  5میلی لیتر پتاس الکلی ) 74کلروفرم و 

 -میلی لیتر آب 90 خیر شد. بعد از آن بادرجه سلسیوس صابونی و حلال تب 700حل و در دمای 
( مخلوط و با دکانتور بخش صابونی از اتر نفت جدا گردید. بخش صابونی با 40:40اترنفت )

نرمال، اسیدی و اسیدهای چرب با اضافه کردن هم حجم اترنفت با دکانتور  5اسید کلریدریک 
انول خالص انجام شد. بعد از جدا شدند. آبگیری محلول اترنفتی محتوای اسیدهای چرب با ات

درجه، متیله کردن اسیدهای چرب با مخلوط سولفوریک  50تبخیر اترنفت با روتاری در دمای 
درجه سلسیوس به مدت یک  10ماری  ( و قرار دادن در بن700:40:4اسید: تولوئن: متانول )

اتراتیلیک اضافه میلی لیتر مخلوط مساوی آب و  50ساعت، انجام شد. بعد از خنک شدن، به آن 
درجه تبخیر و اسیدهای چرب  10گردید و بخش اتری جدا شد. اتر با روتاری در خلاء، در دمای 

 زدایی شدند. متیله شده با سدیم سولفات بدون آب، آب
میلی  3/0میلی لیتر اسید چرب در  7/0. کروماتوگرافی لایه نازک اسیدهای چرب: 2-7-7-9-9

گذاری و در فاز متحرک شامل مخلوط  ، لکه10فحه سلیکاژل جیلیتر اتراتیلیک حل و روی ص
( قرار داده شد. بعد از پایان کروماتوگرافی، صفحه سلیکاژل در 7:5:70کلروفرم: اتانول: آب )

نرمال پاشیده و در آون  7/0محیط آزمایشگاه خشک، روی آن برای ظاهر شدن سولفوریک اسید 
ای نمایان  های سبز و قهوه ی اسیدهای چرب به رنگدرجه سلسیوس قرار داده شد. نوارها 10

شدند. برای هر اسید چرب عامل جابجایی )ریمووینگ فاکتور( با تقسیم میزان جابجایی هر اسید 
 چرب بر میزان حرکت حلال، محاسبه شد.

 گیری آلکالوئید و فنل . استخراج و اندازه2-1-1-4

میلی لیتر متانول مخلوط و با سوکسله در  24گرم پودر گیاه با  4 . عصاره خام:2-7-7-5-7
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ساعت قرار گرفت، سپس صاف شده و عصاره متانولی با دستگاه تبخیر  2درجه به مدت  10دمای 
  میلی لیتر تغلیظ شد. 4در خلاء، تا حجم 

میلی لیتر  2/0گیری آلکالوئید تام، حجم  برای اندازه (:1گیری آلکالوئید ) . اندازه2-7-7-5-2
نانومتر  245میلی لیتر رسانده شد و جذب آن با اسپکتروفتومتر در  70با متانول به  از عصاره

میکروگرم در میلی لیترمتانول از  200-0خوانده شد. از روی منحنی استاندارد، یازده غلظت 
 آلکالوئید ارگوتامین )شرکت تأمین دارو کاسپین ایران(، آلکالوئید تام به دست آمد. 

عصاره خام با اضافه کردن معرف فولن سیوکالتیو و خواندن  (:9گیری فنل ) ه. انداز2-7-7-5-9
نانومتر با اسپکتروفتومتر انجام گرفت. برای رسم منحنی استاندارد از یازده غلظت  170جذب در 

 میکروگرم گالیک اسید )مرک( در یک میلی لیتر متانول استفاده شد.  200 -0
از عصاره متانولی روی دو  (:9ها ) ( و فنل1ک آلکالوئیدها ).کروماتوگرافی لایه ناز2-7-7-5-5

گذاری و سپس در فاز متحرک مخلوط متانول: آب:  ، لکه10صفحه جداگانه سلیکال ژل جی 
( قرار داده شد. بعد از پایان کروماتوگرافی، ظهور باندهای آلکالوئیدی با 70:90:50کلروفرم )

میلی لیتر اسید کلریدریک غلیظ+  70ت نیترات در گرم بیسمو 5/0پاشیدن معرف درژاندورف )
گرم کلرید  7% )7( و فنلی با پاشیدن کلرید آهن 75میلی لیتر آب( ) 30گرم یدورپتاسیم در  4حل 

میلی لیتر آب مقطر( انجام شد. منحنی مقدار باند هر ماده بدون معرف با نگارگر  700آهن در 
TLC  از نرمنانومتر با استفاده  911در طول موج ( افزار وینکتCAMAC Switzerlandرسم ) 
 شد.

 (2گیری کلروفیل ) . استخراج و اندازه2-1-1-5

با  bو  aمیلی لیتر( استخراج و کلروفیل  70گرم در  4/0های تازه گیاه با استن ) کلروفیل از اندام
 گیری شد. اسپکتروفتومتر اندازه

 گیری مواد معدنی و مواد آلی . اندازه2-1-1-6

 2درجه سانتیگراد به مدت  100گرم پودر گیاه در کوره  4درصد مواد معدنی از سوزاندن 
ساعت و به دست آمدن خاکستر سفید، بدست آمد. از تقسیم وزن خاکستر به وزن پودر گیاه 

، درصد مواد معدنی حاصل شد. درصد مواد آلی از تفاوت وزن خشک پودر و مواد 700ضربدر 
 معدنی بدست آمد:

= درصد مواد آلی گرم((4وزن خشک گیاه ) -)وزن خاکستر×  700خشک گیاه/ وزن  
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 (7گیری قند ) . استخراج و اندازه2-1-1-6

دقیقه جوش خوردن صاف  70میلی لیتر آب جوش مخلوط و بعد از  40گرم پودر گیاه با  4 
% مخلوط، به 14میلی لیتر سولفوریک اسید  7میلی لیتر از عصاره قندی با  4شد )عصاره قندی(. 

درجه  700ماری  دقیقه در بن 74مولار( اضافه گردید و به مدت  07/0میلی لیتر آنترون ) 5آن 
نانومتر با اسپکتروفتومتر خوانده شد.  411بعد از سرد، شدن جذب آن در  سانتیگرد، قرار داده شد.

میکروگرم در  400 -0ر محاسبه مقدار قند از روی منحنی استاندارد با یازده غلظت گلوکز در مقادی
 میلی لیتر آب، محاسبه گردید.

 . ساختمان تشریحی2-1-2

های نازک عرضی گرفته شد.  ، با تیغ تیزی برشFAAدر فیکساتور  های تثبیت شده از اندام
آمیزی مظاعف بعد از شستشو با آبی  دقیقه رنگبری و رنگ 74% به مدت 4ها با هیپوکلریت  برش

آمیزی  ها بعد از رنگ (. برش71دقیقه، انجام گرفت ) 20-74ارمن زاجی، دقیقه و ک 7%، 7متیلن 
برابر مطالعه و با دوربین  500تا  700های  ( در بزرگنماییZISSبا میکروسکوپ نوری )

(Olympus CX31.عکسبرداری شدند ) 

 . تجزیه و تحلیل آماری2-2

تکرار و تجزیه و تحلیل  9با ها به صورت فاکتوریل در غالب طرح کاملًا تصادفی  همه آزمایش
ها با آزمون  و اکسل و مقایسه میانگین 27افزار مینی تب  آماری و رسم نمودارها با استفاده از نرم

 توکی انجام گرفت.

 ها . یافته3

 . بیوشیمی3-1

های هر دو گونه شاتره غنی از  ها نشان دادند که اندام یافته :. مقایسه آنالیز واریانس9-7-7
( نشان داد که اختلاف 7پروتئین، فنل، لیپید و آلکالوئید هستند. نتایج آنالیز واریانس )جدول 

کاسبرگ به جز لیپید، قند، مواد آلی و  داری بین مقدار همه ترکیبات شاتره ایرانی و شاتره بی معنی
کاسبرگ،  های شاتره ایرانی و بی گیری شده در اندام . درصد ترکیبات اندازهوجود دارد aکلروفیل 

، مواد معدنی و مواد دیگر در bو  aشامل لیپید، پروتئین، فنل، آلکالوئید، قند، مواد آلی، کلروفیل 
دار نبود.  ( نشان داده شده است. اختلاف کمّی اکثر این ترکیبات در دو گونه، معنی2جدول شماره )

های هرگونه  دار بود. اختلاف اندام اختلاف فعالیت پراکسیداز و مواد آلی بین دو گونه معنی فقط
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 a( نشان داد که میزان لیپید، پروتئین، کلروفیل 2مقایسه میانگین مواد دو گونه )جدول دار بود.  معنی
ارای اختلاف برگ، دو گونه د bو مواد معدنی ساقه، فنل ریشه، آلکالوئید میوه، قند و کلروفیل 

 دار نیست. های دیگر این اختلاف معنی داری است، ولی در اندام معنی

 دار بودن یا نبودن تفاوت در مقدار لیپید، پروتئین، فنل، آلکالوئید، نتایج آنالیز واریانس برای معنی -1جدول 

 کاسبرگ نی و بیهای شاتره ایرا ها، مواد معدنی و فعالیت پراکسیداز اندام قند، مواد آلی، کلروفیل

 منبع 
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 پراکسیداز معدنی b کلروفیل a کلروفیل مواد آلی قند آلکالوئید فنل پروتئین لیپید

54/91 3 اندام ns 19/53 ** 22/33 ** 44/513 ** 24/3 ns 8/533 ns 348/3 ns 31/1 ** 41/91 * 31/3 ** 

231/3 9 گونه ns 35/4 ns 33/3 ns 1/9944 ** 52/2 ns 1/391 ns 331/3 ns 92/9 ns 39/2  ns 44/3 ** 

94/3 5 اندام/گونه ns 8/33  ns 343/5 ns 3/223 ns 98/2 ns 8/493 * 333/3 ns 18/3 ns 33/2  ns 43/9 * 

82/3 93 خطا  11/92  54/9  12/33  92/2  3/233  323/3  53/9  33/3  39/95  

ns 51/5دار در سطح  اختلاف معنی**  و 55/5دار در سطح  اختلاف معنی*  دار و فاقد اختلاف معنی 

 ها لیپید، پروتئین، فنل، آلکالوئید، قند، مواد آلی، کلروفیلمیانگین درصد  -2جدول 

 کاسبرگ های شاتره ایرانی و بی و مواد معدنی اندام

 گیاه

 ترکیبات

 کاسبرگ شاتره بی شاتره ایرانی

 ساقه میوه ریشه برگ ساقه میوه ریشه برگ

3bc 8/2 روغن c 1/1 a 9/9 j 5b 34/2 c 4/1 a 3/2 c 

9/91 پروتئین b 32/95 c 32/23 a 9/95 c 98ba 32/95 c 23a 9/91 b 

8/1 فنل c 99/8 c 5/93 b 83/5 d 8/1 c 5/92 a 14/1 b 4d 

35/3 آلکالوئید a 23/3 c 35/3 a 98/3 c 39/3 a 91/3 c 23/3 b 94/3 c 

93b 24/93 قند b 33/91 a 38/92 c 2/93 e 24/93 b 54/91 a 4/92 c 

a58/3 کلروفیل a 399/3 c 28/3 b 33/3 b 45/3 a 39/3 c 32/3 b 53/3 a 

b21/2 کلروفیل b 329/3 e 33/3 d 33/9 c 1/3 a 32/3 e 39/3 d 93/9 c 

9/88 مواد آلی a 3/85 b 13a 23/81 a 5/88 a 3/85 b 2/13 a 2/81 a 

8/92 مواد معدنی b 1/93 a 81/1 c 92/93 f 14/92 b 1/93 a 83/1 c 32/93 c 

 دار است. دهنده اختلاف معنی نشانحروف متفاوت در هر ردیف 

های دو گونه شاتره دارای اختلاف  فعالیت پراکسیداز بین اندام . فعالیت پراکسیداز:9-7-2
های شاتره  های شاتره ایرانی و در میوه (. فعالیت پراکسیداز در ریشه7دار بود )شکل  معنی

های شاتره ایرانی  ه بود و برعکس میوههای دو گون داری بیشتر از دیگر اندام کاسبرگ به طور معنی بی
 ها نشان دادند. ترین فعالیت پراکسیدازی را بین همه اندام کاسبرگ کم های شاتره بی و ریشه
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 کاسبرگ، های شاتره ایرانی و شاتره بی فعالیت پراکسیداز در اندام -1شکل 

 (ab/mgp.minبرحسب جذب بر میلی گرم پروتئین در دقیقه )

در کروماتوگرافی  (:2و شکل 9توگرافی لایه نازک اسیدهای چرب )جدول. کروما9-7-9
نوع اسید چرب باشد.  77دهنده  تواند نشان نوار مشاهده شد که می 77های هر دو شاتره،  اندام

های دو  ها و برگ بیشترین تعداد اسید چرب در ساقه شاتره ایرانی مشاهده شد. اسیدهای چرب میوه
رنگ ظهور از نظر عامل حرکت مشابه بودند، ولی اسیدهای چرب ساقه دو گونه به جز تفاوت در 

کاسبرگ  گونه هم از نظر رنگ، عامل حرکت حضور یا عدم حضور متفاوت بودند. در ساقه شاتره بی
 سه اسید چرب ساقه شاتره ایرانی، مشاهده نشد.

 کاسبرگ ره ایرانی و بیعامل حرکت و رنگ اسیدهای چرب در کروماتوگرافی لایه نازک شات -3جدول 

 )ق: قهوه ای، س: سبز ، م: مشکی، ز: زرد(

 شماره
 کاسبرگ بی ایرانی

 ساقه برگ میوه ساقه برگ میوه

 ق9/3 ق9/3 - ق9/3 ق9/3 - 9

 ق2/3 س2/3 - س2/3 ق2/3 - 2

 س3/3 - - س24/3 - - 3

 س41/3 س41/3 ق41/3 ق41/3 س41/3 ز41/3 5

 - س34/3 ز34/3 س34/3 س34/3 ز34/3 4

 - س14/3 ز14/3 م14/3 ز14/3 م14/3 3

 ق84/3 م84/3 ق84/3 م84/3 م84/3 م84/3 1

 س13/3 م13/3 ز13/3 م13/3 م13/3 م13/3 8

 ق14/3 ق14/3 ق14/3 ق14/3 ق14/3 ق14/3 1

 - ق11/3 ق11/3 ق11/3 ق11/3 ق11/3 93

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

 ریشه میوه ساقه برگ

ب
جذ

/
ن

ئی
روت

م پ
گر

ی 
میل

/
قه

دقی
 

 اندام

 بی کاسبرگ ایرانی
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 کاسبرگ شاتره ایرانی و بیهای  کروماتوگرافی لایه نازک اسیدهای چرب روغن اندام -2شکل

کروماتوگرافی  کاسبرگ: ( آلکالوئید و فنل شاتره ایرانی و بیTLC. کروماتوگرافی لایه نازک )9-7-5
، بعد از پاشیدن 70 :90 :50شامل متانول: آب: کلروفرم به نسبت  عصاره متانولی در فاز متحرک

د آهن روی صفحه کروماتوگرافی باعث معرف، چند نوع فنل و آلکالوئید را نشان داد. پاشیدن کلری
های مندرج در جدول  کاسبرگ شد. داده فنل برای شاتره بی 3فنل برای شاتره ایرانی و  70ظهور 

( فنل و آلکالوئیدهای جدا شده است. سه فنل بین دو گونه RFدهنده عامل حرکت ) (، نشان5)
 (.5بودند )شکل(. ولی آلکالوئیدهای دو گونه مشابه 9متفاوت بود )شکل 

 %(1هن عامل حرکت ترکیبات آلکالوئیدی )ظهور با درژاندورف( و ترکیبات فنلی )ظهور با کلرید آ -4جدول 

 کاسبرگ روی صفحه کروماتوگرافی لایه نازک شاتره ایرانی و شاتره بی

 فنل ایرانی کاسبرگ فنل بی آلکالوئید ایرانی کاسبرگ آلکالوئید بی باند شماره

9 - - 9/3  9/3  

2 94/3  94/3  2/3  2/3  

3 - - 3/3  3/3  

5 54/3  54/3  4/3  4/3  

4 - - 34/3  34/3  

3 34/3  34/3  - 1/3  

1 - - - 14/3  

8 8/3  8/3  8/3  - 

1 - - 84/3  84/3  

93 81/3  81/3  19/3  19/3  

99 - - 13/3  13/3  
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 کاسبرگ بی( شاتره ایرانی و شاتره TLCنتایج کروماتوگرافی لایه نازک ) -3شکل 

 ( TLC scannerگر ) گری با نگاره %( و نگاره1)کلرید آهن  معرف فنل بعد از پاشیدن

 نانومتر 366 در طول موج

 
 کاسبرگ ( عصاره شاتره ایرانی و شاتره بیTLCنتایج کروماتوگرافی لایه نازک ) -4شکل 

 (TLC scanner)گر  گری با نگاره معرف آلکالوئید )درژاندورف( و نگاره بعد از پاشیدن

 نانومتر 366 در طول موج

کاسبرگ شبیه بود.  ساختمان تشریحی شاتره ایرانی و بی (:4ساختمان تشریحی )شکل . 9-2
های آبی  ها و سلول ها چهار یا پنج گوشه هستند. روزنه های نازک عرضی نشان داد که ساقه برش

 9-2در پوست ساقه، زیر اپیدرم از  های بشره یک لایه مشاهده شدند. ها( بین سلول )هیدرو سلول
ها و  لایه سلول پارانشیمی همراه سلول 5-9لایه سلول کلرانشیمی )هیپودرم( و به سمت درونی از 

های ساقه، زیر اپیدرم  مجاری ترشحی تشکیل شده بود. بشره درونی )آندودرم( دیده نشد. در گوشه
اهده شد. در هر دو گونه شاتره، آوندها در ای مش لایه سلول کلانشیمی از نوع کلانشیم تیغه 2-9

ای کلاه مانند از  تایی در استوانه آوندی حضور داشتند. بالای هر دسته آوند، توده 9یا  2های  گروه
های اسکلرانشیمی وجود داشت. آوندهای آبکش دو سویه بودند. آوندهای چوب شامل  سلول
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ها و  های پارانشیمی چند گوشه و سلول سلولآوندهای چوب ابتدایی و کامل بودند. مغز ساقه از 
 مجاری ترشحی تشکیل و در مرکز سوراخ بود. 

کاسبرگ مشابه بود. دمبرگ در هر دو گونه سه  ساختمان تشریحی برگ شاتره ایرانی و شاتره بی
ها بود. زیر بشره شامل دو بخش  های آبی و روزنه گوشه است. بشره از یک لایه سلول با سلول

ها و  لایه سلول پارانشیمی به اضافه سلول 4 -5لایه سلول و بخش مرکزی شامل  9-2با  کلرانشیم
های دیگر بود  مجاری ترشحی بود. در هر گوشه از دمبرگ یک دسته آوند نابرابر با دستجات گوشه

 (.1)شکل 

 
 آبکش، -3کلرانشیم،  -2کلانشیم،  -1برابری(. چپ:  455های عرضی ساقه شاتره ایرانی )بزگنمایی  برش -5شکل

آبکش،  -2سلول پارانشیم مغزساقه،  -1 هیپودرم کلرانشیمی، بشره و پوستک )کوتیکول(. راست: -5سلول ترشحی،  -4

 سلول ترشحی و مجرای ترشحی. -7کلاه اسکلرانشیمی،  -6روزنه،  -5سلول آبی بشره،  -4چوب،  -3

های  رنگ با سلول با دیواره نازک و بی بشره زیرین و زبرین برگ هم از یک لایه سلول مستطیلی
ها با دو سلول لوبیایی نگهبان، در هر دو سطح برگ به  های آنموسیتیک بود. روزنه آبی و روزنه

دار دیواره نازک تشکیل شده و این  های پارانشیمی کلروفیل فراوانی وجود داشتند. کلرانشیم از سلول
های مختلف  م نشده بودند. دستجات آوندی در اندازهها به دو گروه نردبانی و اسفنجی تقسی سلول

در کلرانشیم برگ انتشار داشتند. در هر دو گونه روزنه آبی )هیداتود( با منفذ کلسیمی شده در 
انتهای هر کدام از انشعابات برگ مشاهده شد. ساختمان تشریحی ریشه هر دو گونه شاتره، مشابه 

د. بشره در ریشه نابود یا لهیده و پریدرم جانشین آن شده نمای ریشه حلقوی بو (. برون1بود )شکل 
های پارانشیمی با دیواره نازک و شکل نامنظم بود. بشره درونی )آندودرم( با  بود. پوست شامل سلول

های گذار )معبر( مشخص و آوندهای آبکش و چوب پسین بودند. بخش مرکزی دارای یک  سلول
های شعاعی، ضخیم شدن مشبک و  ندها در ردیفمنطقه وسیع از آوندهای چوب شامل آو

 مارپیچی داشتند و پرتوی وسطی عریض شده بود.
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 سلول آبی، -3بشره،  -2پوستک،  -1برابر(:  455برش عرضی دمبرگ شاتره ایرانی )بزرگنمایی -چپ -6شکل

 پوستک و بشره، -1است: مجرای ترشحی. ر -8دسته آوندی و  -7پارانشیم،  -6کلرانشیم )هیپودرم(،  -5روزنه،  -4

 پارانشیم و مجرای ترشحی. -6کلرانشیم )هیپودرم( و  -5دسته آوندی،  -4روزنه،  -3سلول آبی، -2

 
 برابر(. 455کاسبرگ )بزرگنمایی  برش عرضی ریشه شاتره بی -7شکل

 پارانشیم شعاعی.  -5آوندها و  -3چوب پسین،  -2 آبکش پسین، -1

 . بحث4

کاسبرگ  های برگ، ساقه، میوه و ریشه شاتره ایرانی و بی نشان داد که اندام های این پژوهش یافته
ها همسو با نتایج مودی و  غنی از پروتئین، لیپید، قند، مواد آلی، فنل و آلکالوئید هستند. این یافته

( دارای لیپید، اسیدهای F. parviflora( است که نشان دادند شاتره گل ریز )2071همکاران )
(. شاتره ایرانی 20کالوئید و انواع فنل با اثرات زیستی و ارزش دارویی و خوراکی است )چرب، آل

و مواد معدنی در ساقه، فنل در ریشه،  aلیپید، پروتئین، کلروفیل  کاسبرگ از نظر محتوای با شاتره بی
ن دو گونه از علاوه بر آن، ای داری داشتند. در برگ تفاوت معنی bآلکالوئید در میوه و قند و کلروفیل

ها در کروماتوگرافی لایه نازک، متفاوت بودند؛ ولی نوع و  فعالیت آنزیم پراکسیداز، نوع و تعداد فنل
تعداد آلکالوئیدها در کروماتوگرافی لایه نازک مشابه بود. میوه در هر دو گونه بیشترین پروتئین و 
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 های هوایی میوه، برگ و ساقه در دامترین پروتئین را دارا بودند. به طور کلی پروتئین ان ریشه کم
 شه،ین شاخساره از ریهایی از بیشتر بودن محتوای پروتئ هر دو گونه بیشتر از ریشه بود. گزارش

(. درصد لیپید شاتره ایرانی و شاتره 7شتر بوده است )یدر برخی از گیاهان مانند گل قاصد و ب
)قند و مواد آلی(، هر دو گونه بیشتر و مواد  تر، درصد پروتئین و هیدرات کربن کاسبرگ بسیار کم بی

 های شاتره بود.  معدنی )خاکستر( تقریباً مشابه دیگر گونه
 02/20-02/75درصد روغن،  4/1-7/7های شاتره دارای  ها حاکی از آن است که اندام یافته

درصد مواد معدنی است. در  1/71-02/70درصد مواد آلی و  2/30-29/15درصد پروتئین، 
تا  11/70 درصد روغن، 25تا 20های شاتره دارای  های گونه که گزارش شده است که اندام لیحا
های  (. این نتایج با یافته29درصد مواد معدنی هستند ) 14/71تا  29/77درصد پروتئین، و  17/75

های ساقه، برگ و میوه شاتره  ( که نشان داد محتوای هیدرات کربن اندام2027پژوهش اصنافی )
(، 21میلی گرم بر گرم وزن خشک است ) 4/70فنل  7/70و لیپید 124/0، پروتئین 431/0رویی دا

 کاملًا متفاوت است.
ن اثر داشته و سبب کاهش یفنل، چوب و فعالیت اکس ییست آمایز یداز رویم پراکسیآنز
مشابه بود،  کاسبرگ (. فعالیت آنزیم پراکسیداز در شاتره ایرانی و بی79شود ) واره میید یریپذ کشش

ترین فعالیت  داری وجود داشت. آنزیم در میوه بیشترین و در برگ کم ها اختلاف معنی ولی بین اندام
است که فعالیت آن بسته به نوع گیاه، شرایط محیطی و مواد  ییها میاز آنز یکیرا داشت. پراکسیداز 

 (.79معدنی خاک، متفاوت است )
کاسبرگ  روغن برگ، ساقه و میوه شاتره ایرانی و بی کروماتوگرافی لایه نازک اسیدهای چرب

ها وجود دارد. فقط تعداد اسیدهای چرب ساقه  نوع اسید چرب در این اندام 77نشان داد که بیش از 
نوع  3های شاتره دارای بیش از  گونهاند که  های قبلی هم نشان داده مورد بود. پژوهش 1کاسبرگ  بی

 . (77اسید چرب هستند )
(. شاتره 25های شاتره غنی از ترکیبات فنلی، با توان آنتی اکسیدانی بالا هستند ) شاخساره گونه

های گونه شاتره نشان داده  (. بررسی عصاره25کاسبرگ هم دارای ترکیبات فنلی بودند ) ایرانی و بی
های  گونه(. محتوای آلکالوئید 75باشند ) ها سرشار از انواع آلکالوئید می است که اکثر گونه

های شاتره ایرانی بین  آلکالوئید در اندام (.23درصد بوده است ) 0/ 995تا  270/0مختلف بین 
دهد که  درصد بود. این نتایج نشان می 97/0تا  74/0 کاسبرگ درصد و در شاتره بی 95/0تا  71/0
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مشابه است. مطابق  کاسبرگ از نظر محتوای فنل و آلکالوئید تقریباً  ارزش دارویی شاتره ایرانی و بی
 4/70فنل  و 41/0(، محتوای آلکالوئید شاخساره شاتره دارویی 2027نتایج پژوهش اصنافی )

های پژوهش حاضر مطابقت دارد، چون  ( که با یافته21میلی گرم بر گرم وزن خشک بوده است )
کاسبرگ  بی میلی گرم بر گرم وزن خشک و در شاتره 5/70تا  11/5فنل تام در شاتره ایرانی بین 

فنل تام کند  ها با گزارشی که بیان می میلی گرم بر گرم وزن خشک بود. ولی این یافته 5/72تا  11/5
میلی گرم بر گرم وزن  70میلی گرم بر گرم وزن خشک و فلاونوئید  99-90گونه شاتره حدود  1در 

 (. 72خشک است، متفاوت است )
ریز، شاتره هندی و چند  تره ایرانی با شاتره گلهای هوایی شا مقایسه ساختمان تشریحی اندام

دستجات آوندی، مقطع عرضی برش و ناحیه پوست ساقه  ها، از نظر شاتره دیگر نشان داد که بین آن
(، ساختمان تشریحی شاتره 27ها بدون تفاوت بودند ) و برگ، تفاوت بارزی وجود دارد، ولی ریشه

ئی، مشابه بود. از آنجایی که این دو گونه، رویشگاه های جز کاسبرگ نیز با تفاوت ایرانی و بی
(، که اظهار داشتند ساختمان تشریحی 2075مشترکی دارند، این یافته با گزارش سی و همکاران )

دهنده تمایزهای  تواند نشان ها تنها می در ظهور صفات یک گیاه با تفاوت در اندازه و بزرگی اندام
(، همخوانی دارد. گروهی از 74ها باشد ) جود آمدن بوم گونهظاهری ناشی از اثرات محیط و به و

تواند ناشی  های جنس شاتره می ها در گونه ها و تفاوت اند که برخی از شباهت ها نشان داده پژوهش
(، ولی چون تفاوتی از نظر ساختمان 27ای و اثر شرایط محیطی باشد ) گیری درون گونه از دو رگه

بسیار کم  گیری بین این دو، کاسبرگ نبود، احتمال فرآیند دو رگه و بیتشریحی بین شاتره ایرانی 
 های گیاهان برای تعیین ارتباط مواد مؤثره با ساختمان ها و بافت است. مطالعات میکروسکوپی سلول

های گیاهی با شکل متفاوت  (. پژوهش روی ساختمان تشریحی پایه74تشریحی، کاربرد دارند )
دهنده تمایز  وت در ساختمان تشریحی و مواد موثره دو گونه گیاهی نشاننشان داده است که تفا

تواند تأییدی بر گزارش  های پژوهش حاضر می (. یافته21، 4ارزش دارویی آن دو گونه است )
طور که نتایج این پژوهش  (، چون همان1کاسبرگ باشد ) یکسانی ارزش دارویی شاتره ایرانی و بی

 ت زیست فعال و ساختمان تشریحی این دو گونه بسیار شبیه بود. نشان داد، محتوای ترکیبا

 گیری . نتیجه5

کاسبرگ نشان داد که  بررسی و مقایسه بیوشیمی و ساختمان تشریحی شاتره ایرانی با شاتره بی
توانند ارزش دارویی  کاسبرگ بسیار زیاد است. این دو گیاه می های شاتره ایرانی و بی شباهت



 2502، 54شماره ، 21دوره ، بیولوژی کاربردی 11

کاسبرگ در محصول شاتره ایرانی، اثری بر کیفیت محصول  شند و حضور شاتره بیمشابهی داشته با
 چیده شده ندارد.

 . تقدیر و تشکر6

شناسی و کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه، برای فراهم  نویسندگان از گروه زیست
  کنند. ها، تشکر می کردن مواد و در اختیار گذاشتن تجهیزات آزمایشگاه
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