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آنتی اکسیدانی  های یتو  بررسی خاص ها نگیری بتاکاربولی استخراج و اندازه

 ( زاهدانP.harmalaعصاره برگ و دانه گیاه اسپند )

 4، عیدی اکرم3*، احمدی رامش2، عریان شهربانو1فهیمی سعیده

 

 چکیده

مغهییعوهورکه د وت  ه راحتهیا دهدنهونی نوعیآلکالوئیددارایایندولهستندکه به«هانکاربولیبتا»
ا جم ه اثه به دمهایبهد ،،نوروفیییولوژیکیودمیآثارهمچنینطیفیا .هنددمینوروت انسمیت هاراتغیی 

ننهد.کمیواثه به اههترارااعمهالها ضدتجمعیپلاکآثاریضدافس دگی،اتساعع وقی،ها تشنج،فعالی
ههد ا  اههدا آوریجمه ونییت کیواتفنولیادهنندهانگی یبتاکاربولی هدفا اینتحقیق،ادتخ اجواندا 

وعصار متهانولیبه وودانه به رو آوریجم من وردرفصلبرار،اینگیا ا اط اف اهدا دیناهد.ببمی
ایهنآنالییههایصورتگ ف .ها آنالییهایفیتوهیمیاییمخت فب رویعصار،دوکس  ادتخ اجهدودرادام 

هوند:،مواردذیلراهاملمیکمیوکیفی
عصار ،آنالیی FT-IR،تس آنتیاکسیدانیعصار ،آنالییها ،آنت اکینوهان،تانهاد،فلاونوئیهانهناداییآنتودیانی

عصهار آنتهیاکسهیدانیهایی دک اگ چ ناصههدمی.نتایجنشا هادعصار وآلکالوئیی HPLCکمیوکیفی
ت کیواتپ یفن یوفلاونوئیدها(نسو ب عصار متانولیدان بهاتت ت بیشمتانولیب و)ب ع  حضورمقادی 

اد .ت بیش(p.harmala) درعصار دان اینگیا هانمییا بتاکاربولی؛اد 
.(HPLC)توگ افیمای باکاراییباتها،ت کیواتفنولی،ک وما(،بتاکاربولینp.harmala:ادنند)کلیدی گانواژ

                                                      

یس هنادی،دانشگا ع وموتحقیقات،دانشگا آ ادادلامی،تر ا ،ای ا .گ و  .1
گ و ع ومجانوری،دانشکد ع وم یستی،دانشگا نوار می،تر ا ،ای ا ..2
گ و ع ومجانوری،دانشکد ع ومپای ،دانشگا آ ادادلامیواحدقم،قم،ای ا ..*3

 00122022110،هم ا : ramahmd@yahoo.comنویسند مسئول:

  .گروه زیست شناسی، دانشگاه علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران. 4
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 مقدمه

.منشها ادهنند(1)ویدرمییهنیهاکمناطقادتنیونا، ا جم  درای ا،درمناطقنیم نشک«ادنند»گیا 
.ایهن(2)نهدکمیاماام و  اینگیا درادت الیا،همالآف یقاوجنوبت بآم یکانییرههد؛آدیایم کییاد 

نها کوهاوههتیداردوکادهو یدرههالهایدویباتقسیماتباریکونهامن ماده .گدارایب وای گیا بوت
یف اوا دیا رنگاد .کارب دههایف اوانهیا ها پوهین وحاویدان،ند.میو اینگیا هستبیرویآ هاوگ و 

اثه ضهدباکت یاییبه روی.(3)اده یروانگه دا هها دارایفعالیک اینا جم  ؛اینگیا گیار هد اد 
یباکت یاییمقاومب چندهان پاتوژیناهیاها ،درما عفون(2)ادتافی وکوکوسمقاوموحساسب متیدی ین

ضدآثار،(7)ضددیابتیدارایآثارهمچنین.(1)کنند وکشند ب رویمخم هایکاندیدا،فعالی مرار(5)دارو
-0)هانیدیتوتوکسیتیدرب اب نطوطد ولید طا ریویدرانساها ا فعالیای وطیفگست د(8)د طانی

دک هشب اب ا ریشه هندمیپذی درعصار دان رانشا مطالعاتکینتیکینیینوعیمراررقابتیوب گش .(11
ههاننکاربول–βیادنندناههیا حضهورها دمیوداروییعصارآثاردک نهدمیاد .ایننتایجنشا ت قوی

دهطو MAO-Aبهامرهارهاانکهاربولی–βاههد.درواقه ،بمیMAO-Aههابه رویمراریمشهرودآ آثارو
ک عصهار دانه وریشه ایهنگیها هندواین،بدا معناد دمید وتونینمغیودای نوروت انسمیت هاراافیایش

ا جم  هارمین،هارمالینا ت کیواتبار ؛(1اربولینی)هکل.آلکالوئیدهایبتاک(11)ضدافس دگیدارداصی ن
.ههدفا ایهنتحقیهق،(13هه12)یمخت فگیا ب ویژ دان وریشه حضهوردارنهدهاشاینگیا هستندودربخ

اهد.بمیهد ا اط افهر دتا  اهدا آوریجم ادتخ اجواندا  گی یت کیواتبتاکاربولینیب وودان ادنند
آثهارهمچنهینبهاتوجه به ؛نهدکمیآ تغیی مؤث درصدت کیوات،بست ب محلرویشاینگیا ک اینتوج ب با

ب ردیمییا اینت کیواتدراینگیا اهمی بهاتیی؛درما بیماریمخت فداهت اد گیا مذکورب ف اوانیک 
دارد.
 















 تاکاربولینفرمول ساختار شیمیایی ب .1شکل
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 ها شمواد و رو

  ی مورد آزمایشها هنمون آوری جمع

 گیاه اسپند آوری جمع

وبه تره ا آوریجمه کی ومت ی اهدا (درفصلبرارب میهیا ت م5گیا ادنندا م ات اط افهر  اهدا )
جداگ دید.ها ن ا هاندنسب وودان آ ب طورجداگاود.گیا ب طورکاملدردمایمحیطنشکهمنتقل

،ا دویدیگ هد.عصار گی یب م کیتحقیقاتیگیاها داروییجراددانشگاهیک جاردالب من وربعدا آ 
ب صورتلئوفی یی ا ه ک دیگماالدریچاد ؛ث موجوددرب وودان ادنندؤماد هیمیاییهارمینک ماد م

ا آم یکاتری گ دید.

 ره گیری عصا

 روش تهیه عصاره متانولی دانه و برگ اسپند به روش  سوکسله

گ ما گیا دردرو انگشتان ریخته ودر100ن دودنس،نابتدانمون گیاهیباادتفاد ا ن دک،دراینرو 
کسه  به ههملیت متانولدردرو بالنریخته وتمهامقطعهاتدومی ی500قسم میانیدوکس  ق ارداد هد.

هد ادام یاف ودرانتراحلالباتوخیه درباردیفو 20گی یطیداع عصار 2دنسمدت.متصلگ دید
انجامآنالییهایفیتوههیمیاییمهوردادهتفاد ،ب من ورا عصار جداودریخچالنگرداریهدوپسا آ نلأ

 ق ارگ ف .

 ها داستخراج آلکالوئی

 ی  دانه و برگ اسپند ها دلوئیاستخراج آلکا  

دهاع دردمهای22د وهه%اضهاف 5ک بنهاتدهدیمmL5گ ما پودرگیهاهینشهک،1ب ایاینکار،ب 
قه ار0c10ودرحمهامآبگه مگ دیهد%ب آ اضاف 85اتانولmL10 معمولیآ مایشگا ق ارداد هد.دنس

درmin15%اضاف هدومجهددا85اتانولmL10 ماند وب باقیمح ولروییراصافک د ،گ ف .درادام 
0حمامآبگ م

c10باهممخ وطهدند.باانجامهالبارتک ارهدود انجاممح و3.عملادتخ اجگ ف ق ار
رردوباتا مح ولالک یجداهد ودنسمح ولالک ید،دوردردقیق 3000دقیق و10دانت یفوژب مدت

دیاتیهلاته ،mL10%و5ادیددهولفوریکmL10توخی گ دید.باادتفاد ا 0c50بش ریخت هدودردمای
فا ادیدیب کمهک،.ب ایاینکارگ ددهوهد.عصار حاصلا فا ادیدی ی ینجدامیودیوار ظ فهس 

آوریجم اف ک د وفا ک  ف می ی ینرداند هد.همحجممح ولق یاییک  ف ماضpH 10موترب 10دود
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ههمحجهم،یهکبهاردیگه ،مجموعفا ک  ف می ی ینجداهد.ب ایاطمینها وگ دید.اینعملد بارتک ار
هد آوریجم هایدنسفا ک  ف می.مجموعفا ک  ف می ی ین،ک  ف ماضاف وفا ک  ف می ی ینجداهد

یهادآلکالوئیوهوومتانولنالصدیوار ظ فهس mL5 ند.درنرای باادتفاد ا توخی هد،دردمایپایین
 آماد هدند.  HPLC ب ایآنالییکمیوکیفیتودطددتگا ،ادتخ اجهد 

 ی ثانویهها تگری متابولی غربال

اهندک هه کهدامبمیهاآنت اکینو هاوها،تاننهاوفلاونوئیدهاملآلکالوئیدها،آنتودیانین،یثانوی ها متابولی
یآ مایشگاهیذیلصورتها ،روها هناداییاینمتابولیب من وریهناداییم بوطب نودرادارد.ها رو

گ فت اد .

 ها الف( شناسایی آلکالوئید 

دنسدردانلوموتراضاف  2ادیدک  یدریکmL15 گ معصار متانولینشک5/0دریکبش کوچکب 
دقیق تودطهمی همید وبافی ت کاتذیصافهد.مح ولهفاف ی صافیک حجمیدر5بنماریب مدت

ب لول اولچندقط  مع فمای اضاف ههدکه درصهورت؛درد لول آ مایشتقسیم،داردmL15-10حدود
.کندایجادمیلب  ردمایرسوب سفید  ،هادرگیا بود حضورآلکالوئیدمثو 

-ردهوبق مهی هادرگیها بود حضورآلکالوئیدب لول دومچندقط  مع فواگن اضاف هدک درصورتمثو 
قدرآمونیاکاضاف هدتامحیطبه طهورکامهلبها یههود)کاتهذب لول دومآ .هودایجادمیایدونت قرو 

ک  وف م(ادهتخ اجوفها ک  وف مهیرویههمmL10بار)ه بار3بامذکورتورنسلآبیهود(.دنسمخ وط
ن مهالافهیود وروی2ادهیدک  یهدریکmL3ماند حدودب باقی.دوارنشکهداضاف وتودطتوخی کنند 

که دردگ دیلول آ مایشدیگ منتقلهد.ب لول اولچندقط  مع فمای اضاف 2محتویب ومارینشکبن
چنهدقطه  نیهید.ب لول دومکنمیدفیدمایلب  ردرسوب  هادرگیا ایجادبود حضورآلکالوئیدصورتمثو 

ایجادایدونت قرو هردوبق می ،هادرگیا بود حضورآلکالوئیدک درصورتمثو گ دیدمع فواگن اضاف 
 کند.می

 ها ها و فلاونوئید ب( شناسایی آنتوسیانین

دراینرو ،حدودیکگ ما مع وفاد ."آ مو هینودا"ب ها هد ب ایهناداییاینمتابولیرو ادتفاد 
تهارنهگوچ بهیعصهار گ فته هدهوداد وات دوپت ولهس mL2بارتودط3ابتدا،عصار متانولینشک

ت یظوظرهورmL2HClافیود ،رم ح  بعد(آبمتانولاضاف هد.د50:50مخ وط)mL2هود.ب عصار 
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فها یمح هولدو،واییوبوتهانولMgحضورآنتودیانیناد .باافهیود مقهدارکمهیپهودر،گویایرنگق می
آنتودهیانینحضهورعلامه ،حضورفلاونوئیدواگ فا  ی ینق میباهدۀنشان،اگ فا روییق میهود.هودمی

وهمفلاونوئیهدرا.به ایاطمینها راداراد دلیلب ایناد ک گیا همآنتودیانین،وفا اد ،ق میبود ه د
بعدا جدادا ی،مع فآنییآلدهیهد.تاییک وماتوگ افیتی نا کانجامداد2توا ا عصار متانولیباحلالمی

هاد .دهند وجودفلاونوئیدهانشا ظروررنگ ردب رویب نیلک ک د.ادن ی TLCرارویکاتذ

 ها  ج( شناسایی تانن

گ ما عصار درایهن5/0حدودوا آبمقط درلول آ مایشجوهیدmL15ابتدامقدار،اینکاریا ب ایاج
%به 10قط  مح ولک  یددهدیم2تا2،آبمقط ب دمایآ مایشگا دمایآبمقط حلهد.بعدا ردید 

لول آ مایشتقسیمهد.درگام2داد ت کیواتتی تاننیاضاف هد.دنسعصار حاصلصافودربمن ورردو
دارقطه  مح هولژتتهیننمهک5تها2قط  مح ولژتتهینافهیود ههد.به لوله دوم5تا2،بعدیب لول اول

%اضهاف گ دیهد.5/0 ورف یهکقط  مح هولک ه5تا2وب لول دوم(%10ژتتینب نمک%1هد اضاف )
ف یکایجادرنگدوییاآبی.وبامح ولک  ورتولیدک دندهابامح ولژتتینردوبتانن

 ها د( شناسایی آنتراکینون

،مع وفاد .دراینرو "ت اگ هبور "ب رو ،هاموردادتفاد ق ارگ فت روهیک ب ایت بالگ یآنت اکینو 
آمونیاکmL2دنسوا هگیا حلودانلیکلول آ مایشجداmL10ت ا عصار دریاکمگ م5/0حدود

ییدگ دید.أکینو توجودآنت ا،فا آبیهد نارنجیبا.ت یظباپین پادتورب  ی فا هگیانیواردهد

 تست آنتی اکسیدانی عصاره

 
1
DPPH باف مولهیمیایی C18H12N5O1 بهیمیاییاد .ت کیوهیاده بهنفشرنهگکه به دلیهلت کی،نوعی

اههد.بمییفنیلدردانتارآ ،ب راحتیب صورترادیکالدرآمد ودرواقه منوه رادیکهالآ ادها حضورگ و
؛یه دگمیییکه هها متنادهببهاتعهدادالکت و،ی د،جذبآ گمی مانیک رادیکالدرمع ضیکاحیاگ ق ار

کاهشجذبآ راب عنوا معیاریا ناصی ضداکسایشی)آنتیاکسهیدانی(عصهار ،ابد.بناب اینیمیکاهش
حضهورضهدتهأثی نهدکه تحه کمیایجادی ند.حلهد اینرادیکالدرمتانولرنگارتوانیتی  گمیدرن  
،رنتیج رنگآ ا ارتوانیتی  ی دودگمیصورت DPPH(،رنگ داییدرمح ولها )آنتیاکسیداها اکسایند

                                                      

1. diphenyl-1-picrylhydrazyl 
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 یبه ایاحیهایته بیشابد.ه چ ت کیواتضداکسایند ا قهدرتیمیب  ردروهنتغیی ومییا جذبکاهش

DPPH ا رادیکالمصنوعی،ت نواهدبود.بناب اینمییا جذبکم؛ب نوردارباهند DPPH  ب عنوا یکگیینه
 .ودهمییطویعیادتفاد ها سایشیضداکسایندمنادبب ایب ردیفعالی ضداک

 (DPPH) یلرازفنیل پیکریل هیددی روش 

می یلیت یبامتانولب حجم25دربالنحجمی،می یگ م)ت ا ویآنالیتیکال(ا نمون عصار متانولی25ابتدا
ا مح ولادهتوکmL8نسد.می یگ م/می یلیت اد (1 دراینم ح  ،رداند هد)ت   مح ولادتوک

می هیگه م/می هیلیته 8/0 می یلیت یبامتانولب حجمردید)ت   مح ولدراینم ح ه mL10دربالن
می یلیت یبامتانولب حجمردید)ت   مح ولدر10ا مح ولادتوکدربالنmL5اد (ودرم ح  بعد

می یلیته یبها10ا مح ولادتوکدربالنmL5/2د (.دراینم ح  می یگ م/می یلیت ا5/0 اینم ح  
دها یهمچنها می یگ م/می یلیت اد (.رقیهق25/0 دد)ت   مح ولدراینم ح  رمیمتانولب حجم

  ه دهد)ترمیمی یلیت یبامتانولب حجهم10دربالن،ا مح ولادتوکmL1ب طوریک ؛ابدیمیادام 
می هیگه م/می هی5/0 ا مح ولmL1،درم ح  بعد.می یگ م/می یلیت اد (0.1مح ولدراینم ح  

می یگ م/می یلیت 05/0 )ت   مح ولدراینم ح  ددرمیمی یلیت یبامتانولب حجم10لیت دربالن
می یلیت یبامتهانولبه حجهم10/می یلیت دربالنمی یگ م05/0 ا مح ولmL1بعدی،گاماد (ودر

005/0 ا مح هولmL1پایها در.می یگ م/می یلیت اد (005/0 دد)ت   مح ولدراینم ح  رمی
  ود)ت   مح ولدرایهنم ح ه همیمی یلیت یبامتانولب حجمردانید 10می یگ م/می یلیت دربالن

تری هود؛DPPHایس مح ولبمیمی یگ م/می یلیت اد (.اکنو 0005/0

  DPPHتهیه محلول 

ا mL1 ،ب ایتس مقدماتی.ددرمیمی یلیت یتی  بامتانولب حجم50دربالن DPPHا mg7/1ب مییا 
نانومت 517نیمداع درطولموجد وبعدا ک متانولدرلول تی  رنگمخ وطmL1مح ولدانت هد رابا

منادهباده .درایهن،دباهه08/2-7/1اگ جذبدرمحدود .ودهمیدرحضورهاهدمتانولجذبنواند 
ا بالنروهندانلبالنتی  ریخت هدوب ه کدامmL1 ی د.گمیبالنروهنق ار7،بالنتی  7م ح  درکنار

mL1مح ولDPPH حهاوی، دید.یکلول تی  هاهداضاف گmL1DPPH وmL130 متهانولنیهیتریه و
 دقیق دردمایاتاقنگرداریهدند.

)بامح هولبهالنروههنجهذبنواند هدnm517درطولموجهالدقیق جذبمح و30بعدا گذه 
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 ههدومیهانگینوانحه افههاده بهارنوانهدددتگا صف هدودنسجذبمح ولتی  نواند هد(.جهذب
:دد آمد ادتانداردطوقمحادوات ی ب

 




واعمالرگ دیو نطهیوبه ها ب حسبت   ب اینمون DPPH درصدمراررادیکالآ اد،باردمنمودار
  گیار گ دید. IC50کمکمعادل نطحاصلا رگ دیو نطی،

 عصاره   FT-IRآنالیز

، WQF-510 FTIRباددهتگا یعام یموجوددرعصار متانولیب وودان گیا ها یگ وب ایمقایس ک یوکیف
دد آمد مقایس وتفسی گ دید. هایبوطیفآنالییهدطیفدنجیمادو ق میتودیلفوری 

  HPLCآنالیز

کاییوپ وپیهلالکهل:وفها متحه C18بهادهتو  KNAUER , HPLCنمون موردن  باددهتگا ک ومهاتوگ افی
nmوطهولمهوجmL/min1(ود ع ج یا فها متحه ک100:100:300:3ف میکادید)آب:ادتونیت یل:

 موردتجیی وتح یلق ارگ فتند.هامآنالییهدوک وماتوگ ا330

 نتایج

یست فعال عصار  .1جدول   ی متانولی برگ و دانه اسپند زاهدانها هترکیبات ز
 

 

 

 

 
 

 

درصدآلکالوئیدها،فلاونوئیدوت کیواتفن یعصهار به وودانه وهمچنهینتوانهاییآنرهابه ایمرهار-1دولج
 =نیم حداکث ت   مراری.Scav = scavenger،IC50یآ اددراینجامقایس هد اد .هالرادیکا

ت کیوهههههات
یسهههههه  

فعههههههههال
 عصار :

درصههههد
عصهههار 

(%)

کلفنولیآنتیاکسیدانیکلآلکالوئیدها
(mg

GAE/m
g 

extract) 
at 

200mg/
mL 

کل
 فلاونوئیدی

(mg 
QE/mg 
extract)

هارم
ین

هارم
الین

هههارم
   

هار
مول

هارم
  الول

IC50%S
cav 

/7 دان 
20

03/
2

3.8020/
0

02
0/0

120
/0

1/
122

0/
18

21/3013/11

7/3282/3282/25˃021/0200---7/31055/005/0011/0ب و
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 HPLCترکیبات بتاکاربولینی در عصاره متانولی برگ نمودار .2شکل شماره

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترکیبات بتاکاربولینی در عصاره متانولی دانه HPLCنمودار .3شکل شماره

 

 

 

 

 

 

 

 

 عصاره برگ به رنگ آبی و عصاره دانه به رنگ قرمز FTIRطیف  .4شکل شماره 
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 ینتایج آنالیزهای آنتی اکسیدان

 

 

 

 

 

 

 

 عصاره متانولی دانه DPPHنمودار آنالیز آنتی اکسیدانی یا  .5شکل شماره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عصاره متانولی برگ DPPHنمودار آنالیز آنتی اکسیدانی یا  .6شکل شماره 

 بحث

 ه ا جم،درتعدادیا گیاها هانکاربولی–βدک هدمی(نشا 2005وهمکارانش)Callawayنتایجمطالع 
یروانگه دا رامیهانجیگ یهها ب طوریک عصار اینگیاها فعالی؛ادنندا نانواد  یگوفیلاد وجوددارند

 (3).ی دگمیودی  اینت کیواتانجام ندویاب طوربالقو بکمی

یمخت فادهنندای انهی،آ رابه عنهوا هاشآنتیباکت یالبخآثارباب ردی،(2011پوروهمکارا )داراب
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(1MDRیباکت یاییمقاومب چنهددارو)ها یناهیا پاتوژها منوعیا ت کیواتضدباکت یب ایدرما عفون
.(5)اند مع فیک د

آثههارهههدعصههار هیههدروالک یگیهها ادههننددارایدمی(نشهها 2012نتههایجمطالعهه ف و نههد وهمکههارانش)
،ایناث مراری.ید طانیرامرارکندهالواندرهدد وتمیوب صورتوابست ب دو و ما اد ضدد طانی

 .(8)بادو و ما تیماراینعصار رابط مستقیمیدارد

ضهدتومهوریآثهارin vivo و in vitroههای محهیطبهحاکیا آ اد ک ههارمین،نتایجبعضیمطالعات
یاتومورLewis،sarcoma180 طا ری یموتلاب دها مرارقابلتوج توموردرمو:ب طورمثال؛دارد ایبالقو 

Hep-A(11ه0)هاراداردیدیتوتوکسیتیدرب اب نطوطد ولید طا ریویدرانسا ها وطیفگست د فعالی.
دهدکه عصهار اتهانوليادهنندا ط یهقافهیایش(نشا مي2012وهمکارانش)ینتایجمطالع ک مدیچان

يآ ادحاصلا نانوذراتهالباعثا بینب د رادیکا،آلدئیدییدا وکاهشمالو دآنتياکسیهامدارآنییامعن
دک عوارضنانوک توا یكنانوت کیبگیاهيتولیدمي،باادتفاد ا عصار اتانوليادنند،نق  ميهود.درواق 

.(12)دهدراکاهشمیذراتنق  
متهانولی–هدک عصار آبهیدمینشا ،ها موجوددرعصارمؤث درقسم مییا موادها تجیی وتح یلداد

و18.0(mg/mL200)به ایدانه IC50یآ ادوههالاهد.درصدمراررادیکابمی%7/31%وب و7/20دان 
 mg)اههدوت کیوهاتکهلفنهولیبه ایدانه بمی200ا ته بیشو7/32(mg/mL200وب ایب و)1/122

GAE/mg)13/11وب ایب و(mg QE/mg)85/25. که مقهدار7کلآلکالوئیدهاب ایدانه حهدوداد%
(%02/0درحههد)یومقههادی هههارمنوهههارمولوهارمههالولنههاچی؛%8/3%وهارمههالینآ 03/2هههارمینآ 

%ومقادی هارمن05/0%،هارمالین01/0%ک مقدارهارمین2/0اهدوب ایب وکلآلکالوئیدهاحدودبمی
وHerraizاههد.همسهوبهانتهایجمطالعه حاضه ،مطالعه بمی%02/0وهارمولوهارمالوله کدامحهدود

درحالیک مقادی انهدکیا ؛ابندیمیان وریش تجم دک بتاکاربولینهادردهدمی(نشا 2010همکارانش)
یبتاکاربولیندردانه وریشه ها وجودندارد.اینت  اصلااهالهادرب ووداق اینگیا وجودداردودرگآ 

اههد.پ وفایهلمولکهولیبمیw/w%10به طهوریکه ت  ه ههارمینوهارمهالینبهیشا اد ؛بسیاربات
ب طورتالب)w/w2/1%(وهارمول)w/w2.0ب طوریک هارمین)اد ؛وئیدهادرگیا بسیارمتفاوتآلکال

ب طهورانحصهاریدرتق یواا،هارمالینتوجریدرریش ،وهارمینوهارمالیندردان وجوددارند.ب ط  جالب
وجهوددارد.ها ودانههها هارمهالولنیهیدرمیوود.ههمیهارمولب طورتالبدرریش ودرداق یاف ؛امّادان 

                                                      

1. multi-drug resistant 
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بتاکهاربولین(-متیل-1امانورهارمن)بتاکاربولین(وهارمن)؛مقادی اندکتت اهیدروهارمیندردان وجوددارد
هدهارمنه چنددمیب نلافب ردیحاض اد ک نشا قابلذک اد ک موردانی .دردان حضورندارند

.(12)اهدبمیادی کم؛دردان نییموجوددرمق

 گیری نتیجه

اثه دارایآلکالوئیهدهاته بیشک عصار دان )ادنند اهدا (ب ع ه داههتنمقهدارآنچ گذه ،ایندرنتیج 
 بهوفلاوونوئیهدهاههالب ع  پ هیفن،یوباتوج ب مقادی آنتیاکسیداناد یت بیشتخدی یوروانگ دانی

.درعصار ب و)ادنند اهدا (مقهادی آلکالوئیهدهاایاث نسویاد یآ اددارهالکاهشادت سومراررادیکا
ته بیشبه ع ه حضهورمقهادی ،آنتهیاکسهیدانیآ آثارواد ت تخدی یآ کم،آثارناچییاد وب تو آ 

اهد.بمیت بیشیآ اد،هالآ درمراررادیکاآثاروفلاونوئیدهاونییت کیواتپ یفن ی
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