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 جداشده از های هالوتولرانت اکتینومیستولید بیوسورفکتانت در ت

 خاک دریاچه نمک قم

 1محمد سلیمانی درجاق، 1محمدرضا ذوالفقاری، 2فرزانه فخاریان، 1سید سهیل آقائی

 ، قم، ایرانواحد قم ،عضو هیات علمی تمام وقت گروه میکروبیولوژی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی .1

 ایران، قم، واحد قم ،دانشگاه آزاد اسلامی ،رشته میکروبیولوژی ،دانشجوی کارشناسی ارشد. 2

 (00/01/5313: ؛ تاریخ پذیرش51/07/5313: تاریخ دریافت)

 چکیده

در  ها ، ناکارآمدی آنها ت زیستی ناشی از این سورفکتانتلاکه بر مشلاوع. ر صنایع مختلف کاربرد دارندبه طور گسترده ای د ها سورفکتانت
ید با منشا زیستی، ترکیبات آلی تول ها سورفکتانت. گردیده است ها موجب توجه محققین به سمت استفاده از بیوسورفکتانت ها برخی از زمینه

هستند که با قرار گرفتن در بین سطوح، باعث گاهش کشش سطحی و بین  ها از جمله قارچ، مخمر و باکتری ها شده توسط میکروارگانیسم
با محیط زیست، قابلیت تجزیه  ها ی سنتتیک سازگاری آنها نسبت به سورفکتانت ها ی بیوسورفکتانتها از جمله مزیت. شوند می سحطی

ی، سمیت پایین، عملکرد اختصاصی، فعالیت باال تحت شرایط سخت دمایی، فشار و اسموالریتی باال و هم چنین پذیری به صورت طبیع
ی آبی با درصد باالی نمک مانند ها های شور یا محیط توانند در خاك می ی نمک دوستها اکتینومیست .ستها قدرت کف کنندگی باالی آن

گیرند، برای زنده ماندن نیاز به  می زمانی که در شرایط افراطی و استرس قرار ها انیسممیکروارگ. دریاچه نمک قم حضور داشته باشند
از آن جایی که . باشد ها می ی جدید توسط میکروارگانیسمها این سازگاری مستلزم تولید برخی متابولیت. سازگاری با شرایط جدید دارند

ی نمکی پرداخته ها ی مولد بیوسورفکتانت از خاكها داسازی اکتینومیستآید، به ج می شوری یک فاکتور استرس برای باکتری به حساب
را تحمل %  55جدایه توانستند نمک  55سویه اکتینومیست از خاك دریاچه نمک قم جداسازی شدند که از این بین  555در این تحقیق  .شد

ی اکتینومیست هالوتولرانت برای تولید ها دایهی بیوشیمیایی، جها سپس بر اساس تست. کنند و در گروه هالوتولرانت جای بگیرند
رشد بر روی منبع هیدروفوب، همولیز گلبول )بیوسورفکتانت بررسی تولید ی رایج ها با توجه به تست. بیوسورفکتانت مورد بررسی قرار گرفتند

اکتینومیست به عنوان  یهجدا 0 (سطحقرمز، کنار زدن نفت، سنجش ظرفیت امولسیون کنندگی، انهدام قطره روغن و سنجش کشش 
  .بهترین جدایه انتخاب گردیدبه عنوان  1با توجه به نتایج به دست آمده، جدایه . یی با توان تولید بیوسورفکتانت انتخاب شدندها جدایه

 کلیدواژگان

 .قم، دریاچه نمک ،کننده نمک تحمل، بیوسورفاکتانت ،آکتینومیست

                                                        

 نویسنده مسئول، رایانامه: soheilaghaee@yahoo.com 

http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&au=538929&_au=%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%D8%B3%D9%87%DB%8C%D9%84++%D8%A2%D9%82%D8%A7%D8%A6%DB%8C
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&au=538929&_au=%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%D8%B3%D9%87%DB%8C%D9%84++%D8%A2%D9%82%D8%A7%D8%A6%DB%8C
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&au=538910&_au=%D9%81%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%87++%D9%81%D8%AE%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&au=538943&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7++%D8%B0%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%82%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&au=538944&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF++%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C+%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%82
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&kw=154372&_kw=%D8%A2%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&kw=154372&_kw=%D8%A2%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&kw=154371&_kw=%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%81%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AA
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&kw=154371&_kw=%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%81%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AA
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&kw=154373&_kw=%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%84+%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87+%D9%86%D9%85%DA%A9
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&kw=154374&_kw=%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D9%86%D9%85%DA%A9
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&kw=154374&_kw=%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D9%86%D9%85%DA%A9
http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir/?_action=article&kw=130294&_kw=%D9%82%D9%85
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 مقدمه

ها موجوداتی هستند که در  ميکروارگانيسم

بنابراین . اکولوژي مختلفی وجود دارند 1يها زیستگاه

را  ها ر به فردي هستند که آني منحصها داراي توانایی

و گاهی شرایط  ها قادر به سازگاري در این محيط

 سازد و دما و شوري می pHاز لحاظ  افراطی 

(Valantine et al., 2007, Khopade et al., 2012). 

 ها ترین دلایل سازگاري ميکروارگانيسم یکی از مهم

دارا بودن نسبت  ها و رشد سریعشان در این محيط

اجازه جذب  ها سطح به حجم است که به آن بالاي

این توانایی با . مواد غذایی و دفع مواد زاید را می دهد

  با نام بيوسورفکتانت  توليد عوامل فعال سطحی

 Rosenberg, 2001, Manivasagan et) ميسر می شود

al., 2013). 

ترکيبات آلی توليد شده توسط  ها بيوسورفکتانت

 ها مله قارچ و مخمر و باکترياز ج ها ميکروارگانيسم

 Anadaraj etal., 2010, Gandhimathi, R. et) هستند،

al., 2009, Rismani et al., 2006 )توانند در بين  می و

قرار گيرند وکشش سطحی وبين سطحی را   سطوح

این از آنجایيکه   (Joshi et al., 2008).کاهش دهند

اند، به   و آبدوست  داراي دو بخش آبگریزترکيبات 

 ;Joshi et al., 2008) شود می گفته  دوگانه دوست آنها

Karanth et al.,1999.)  این ترکيبات آمفی پاتيک روي

توانند به خارج سلول  می شوند و می سطوح زنده توليد

                                                        
1. Ecological niche 

2. Extreme environment 

3. Surface active agent 

4. Biosurfactants  

5. Interface 

6. Hydrophobe 

7. Hydrophile 

8. Amphipathic  

هم ترشح شوند و در بين فازهاي مایع تجمع یابند و 

 کشش سطحی و بين سطحی را کاهش دهند

(Karanth, 1999, Desai & Banat, 1997). 

سرهاي هيدروفوب و هيدروفيل به عنوان 

عمل کرده و باعث افزایش حلاليت   امولسيفایر

شود و ازاین جهت  می ي نامحلول در آبها هيدروکربن

 نقش دارند  1ي نفتیها در پاکسازي محيط از آلاینده

(Darvishi et al., 2011, Ron, Rosenberg et al., 

2002 , Urum et al., 2004, Cameotra et al., 2003, 

Koch et al., 1991, Banat et al., 2002 )

 ي گليکوليپيدي،ها در گروه ها بيوسورفکتانت

 ليپوپروتئين، فسفوليپيد، اسيد چرب، ليپوپپتيدي،

مایکوئيک اسيد و ترکيبات پليمري  ليپوپلی ساکارید،

 ,Makkar, 2011, Kitamoto, 2001) گيرند می قرار

Banat et al., 2000). 

وزن مولکولی پائين دارای ها برخی بيوسورفکتانت

مثل گليکو ليپيد،ليپوپپتيد هستند و برخی دیگر با 

وزن مولکولی بالا مثل پلی ساکارید،ليپوپلی ساکارید و 

 .(Franzetti et al., 2012) باشند می ها ليپوپروتئين

یکی از مهم ترین محصولات  ها بيوسورفکتانت

آیند که براي مصارف  می ي به حساببيوتکنولوژ

 .صنعتی و پزشکی مورد استفاده قرار گرفته اند

یی ها به جهت توانایی ها به طور کلی بيوسورفکتانت

نظير کاهش کشش سطحی و کشش بين سطحی یا 

قدرت امولسيون کنندگی داراي پتانسيل استفاده در 

ي مختلفی اعم از صنایع شيميایی، صنایع ها زمينه

 و مواد کامپوزیتی، ها پتروشيمی، پلاستيکنفت و 

صنعت  ،ها و پاک کننده( ها دترجنت) ها شوینده

صنعت رنگ و  ساخت و دباغی چرم و خز، نساجی،
                                                        
9. Emulsifier  

10. Oil remediation 
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کاغذ و  لاک و الکل و سایرمحصولات پوشش دهنده،

ي ها فرآیند سایر محصولات سلولزي، زمينه کشاورزي،

ی و دارویی، صنایع غذایی و محصولات آرایش زیستی،

 ها در زمينه دارویی از بيوسورفکتانت. پوستی هستند

ضد  ، ضد باکتري ، ضد قارچ ،1به عنوان ضد ویروس

تومور و سرطان ، ضد توکسين،تنظيم کننده سيستم 

،توليد واکسن، ژن تراپی و عامل بازدارنده  ایمنی

 ,.Williamsuk et al) شوند تشکيل بيوفيلم استفاده می

2009, Rodrigues et al., 2006, Singh et al., 2004, 

Muligan et al., 2001, Rosenberg, 2001, Banat et 

al., 2000). 
ي سنتزي ها نسبت به سورفکتانت ها بيوسورفکتانت

که از مشتقات نفتی اند وبسيار سمی و غير قابل 

 Kiran et) ي بسياري دارندها مزیت باشند، می تجزیه

al., 2009.) 

با محيط  ها سازگاري آن ها از جمله این مزیت

،  پذیري به صورت طبيعی ، قابليت تجزیه زیست

فعاليت بالا تحت  عملکرد اختصاصی، سميت پایين،

شرایط سخت دما، فشار و اسمولاریتی بالا و همچنين 

 ,.Kiran et al) ستها قدرت کف کنندگی بالاي آن

2010, Kumar et al., 2006, Gandhimathi et al., 

2009.) 

ي بسيار محدودي در زمينه ها اکنون گزارشت

ي بسيار ها توليدکنندگان بيوسورفکتانت در محيط

 ,Cameotra, Makkar) نمکی وجود داشته است

1998.) 

ي ميکروبی نمک دوست ها از جمله بهترین گروه

                                                        
1. Antiviral 
2. Antifungal 
3. Antibacterial 

4. Immunomodulator 
5. Ecofriendly 
6. Biodegradation 

ي ها گونه .هستند ها  مولد بيوسورفکتانت باسيلوس

تيدي به باسيلوس قادر به توليد بيوسورفکتانت ليپوپپ

هستند که یکی از قوي ترین   نام سورفاکتين

 باشد می ي شناخته شده تا به امروزها بيوسورفکتانت

(Kiran et al., 2010) . سورفاکتين و سایر

  ي ليپوپپتيدي مانند استرپتوفاکتينها بيوسورفکتانت

 ها که توسط دیگر ميکروارگانيسم  1و گراميسيدین

 تی بيوتيکی بالاییشوند، داراي توان آن می توليد

 .(Pey poux et al., 1999) باشند می

توانيم نام  می باکتري دیگري که در این گروه

ي ها باکتري ها لوموناسها  .باشد می 11لوموناسها ببریم

گرم منفی هستند که قادر به تشکيل اسپور نميباشند 

 ,Kaye) ي آبی حضور دارندها و بيشتر در محيط

Baross, 2000, Donio et al., 2013.) 

ي مولد ها یکی دیگر از بهترین ميکروارگانيسم

 شاخههستند که از   1ها یسزابيوسورفکتانت استرپتوم

در دسته  ها این ارگانيسم. باشند می  1اکتينوباکتریا

ي خارق العاده اي که منبع توليد ترکيبات ها ارگانيسم

 ,.Deepika et al) گيرند می هستند قرار  1فعال زیستی

ي زیادي در ها اکتينوباکتریا همچنين کاربرد (.2010

. زیست دارویی و صنعتی دارند زمينه محيطی،

ي منحصر به فرد و ها متابوليت ها اکتينوباکتریا

در ميان جوامع ميکروبی . کنند می اي را توليد پيچيده

ي ها به علت توليد مقدار زیاد متابوليت ها اکتينوباکتریا

ند و تا به حال همتایی ثانویه شهرت زیادي یافته ا

 (.Nathan et al., 2004) پيدا نشده است ها براي آن

                                                        
7. Bacillus 
8. Surfactin 
9. Streptofactin 
10. Gramicidin 
11. Halomonas 

12. Streptomyces 
13. Actinobacteria 
14. Bioactive compound 
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ي رشته اي و گرم ها اکتينوباکتریا پروکاریوت

بالایی در محتواي  G + Cمثبت هستند که داراي 

 ,.Deepika et al) (%78-69) ژنتيکی خود هستند

2009.) 

ي استرتپتومایسز ها اکتينوباکتریا به خصوص گونه

 1لگريي ثانویه غرباها راي توليد متابوليتاغلب ب

 .شوند می

    1جنس استرپتومایسز براي اولين بار در سال 

 توسط واکسمن و هنریک شناسایی و گزارش شد

(Waksman, Henrici, 1943). 

ي هوازي و ها ارگانيسم ها استرپتومایسز

شيميوارگانوتروفی هستند که داراي متابوليسم 

ي پودري ودانه ها یی توليد کلنیاکسيداتيوند و توانا

  (.Stanley et al., 2001) اي و مخملی را دارند

توانند در  می ي نمک دوستها استرپتوميست

ي آبی با درصد بالاي نمک ها ي شور یا محيطها خاک

 .مانند دریاچه نمک قم حضور داشته باشند

تاکنون در داخل کشور بر روي جداسازي و 

ي توليد کننده بيوسورفکتانت اه شناسایی انواع باکتري

یی کار تحقيقی خاصی انجام نشده ها در چنين محيط

ي ها از سوي دیگر، شناسایی و تعيين ویژگی. است

ي بومی کشور به ها متابوليت بيوسورفکتانت در سویه

ي نمک دوست، زمينه ها خصوص در استرپتوميست

 .گردد می پژوهشی جدید و تازه اي محسوب

ي موثري در ها این تحقيق قدم بنابر این انجام

بدست آوردن اطلاعات لازم و مفيد در به کارگيري 

در توليد بيوسورفکتانت و کاربردي نمودن  ها این سویه

 .باشد می این محصولات زیستی در صنایع مختلف

                                                        
1. Screening 

 ها مواد و روش

 تهیه نمونه

ابتدا مناطق مورد نظر دریاچه نمک مشخص و به 

دریاچه به روش زیگزاک طور تصادفی از خاک اطراف 

 .انجام شدنمونه گيري 

ي ها ي خاک، ابتدا بخشها آوري نمونه براي جمع

کنار زده شده و ( سانتی متر   حدود ) سطحی خاک

   - 1تا   با بيلچه کاملا تميز و استریل از عمق 

 ي پلی تنها در بستهبرداشت کرده و سانتی متر خاک 

(Polythene) تمامی  سپس .گذاشته شد استریل

و به  گرفتسانتيگراد قرار   °در دماي  ها نمونه

 ,Deepika et al., 2010) یافتآزمایشگاه انتقال 

Jaysree et al., 2013).  

نمونه خاک    از کار، حدود این بخش  در

امترهاي اردر هنگام نمونه برداري پ .آوري گردید جمع

 . گردید بررسی pH شوري،ميزان 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ی خاکها ع آوری نمونهجم -1 شکل

 اولیه و غنی سازی و جدا سازی غربالگری

از  گرم خاک 1را الک کرده و سپس  ها ابتدا نمونه

 بافر فسفات حاويهر نمونه وزن شد و داخل ارلن 

(pH=7)  و توئين   (Tween 80) سپس  .ریخنه شد

دقيقه در انکوباتور شيکردار با دور    ارلن را به مدت 

1   rpm پس از ته نشين شدن رسوبات . گرفتر قرا
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هاي باکتري تهيه  از مایع رویی حاوي سلول خاک،

 .رقت انجام شد

ميلی ليتر از هر رقت را روي محيط  1. سپس 

 (Starch Casein Agar) آگار حاوي کازئين و نشاسته

 ISP) است اکتينوميستکه یک محيط غنی کننده 

International Streptomyces Project )ر شرایط د

به  ها پليتکشت داده شد و  Spreadاستریل با روش 

 گردید گرماگذاري   -  °روز در دماي   1- مدت 

(Collins et al.,1995.) 

 اکتینومیستی احتمالی ها شناسایی اولیه کلنی

توان از نظر  می ي اکتينوميست راها کلنی

مورفولوژیکی و فيزیولوژیکی بر اساس 

 ,.Shirling et al) بررسی کرد (ISP) يها دستورالعمل

1996). 

در این مرحله : بررسی ماکروسکوپی .1

که از نظر مورفولوژي  اکتينوميستي احتمالی ها کلنی

این . ندشدانتخاب  بودندمتفاوت  ها با دیگر کلنی

 سفت، صاف، ممکن است ظاهري خشن، ها کلنی

ي ها چسبنده و یا پودري شکل داشته باشند و با رنگ

 .ل سفيد،خاکستري و یا زرد دیده شوند مختلف مث

ها رنگ  سپس از آن: بررسی میکروسکوپی .2

ها  اکتينوميستو هيف و کندیا  شدآميزي گرم انجام 

 .گردید مشاهده

 
 

 

 

 

 

 

 

 میکروسکوپ نوری 111اشکال ماکروسکوپی و میکروسکوپی حاصل از رنگ آمیزی گرم بزرگ نمایی  -2 شکل

 خالص سازی و نگهداری

ي احتمالی ها به منظور خالص سازي، از کلنی

 کشت خطی (ISP)ي ها اکتينوميست روي محيط

 .گردیدشد و براي مطالعات بعدي نگهداري  انجام

 در حد جنس ها شناسایی جدایه

ي ها در این مرحله تست :ي بيوشيمياییها تست

آخرین چاپ کتاب  مطابق با بيوشيميایی و افتراقی

ي تک و ها بر روي کلنی (Bergey's manual) برگی

ي ها تست. انجام شدي مرحله قبل ها خالص جدایه

دیگر مانند تست حرکت، توليد گاز، تجزیه قند و 

 Deepika) نيز مورد بررسی قرار گرفت چربی و غيره

et al., 2009.) 

 ها جدایه دربیوسورفکتانت تولید بررسی 

توانایی توليد بيوسورفکتانت در در این مرحله 

ي ها ي ذیل بررسی و کلنیها با انجام آزمایش ها جدایه

 .شدندهدف انتخاب 

توانایی توليد بيوسورفکتانت در در این مرحله 

ي ها ي ذیل بررسی و کلنیها با انجام آزمایش ها جدایه

 .هدف انتخاب شدند



   

 

 ...  انت جداشده ازهای هالوتولر تولید بیوسورفکتانت در اکتینومیست

 

6 

ص
ف

ـ
لنامه عل

ـــ
ی

م
- 

ی
ی کاربرد

ی بیولوژ
ش

پژوه
 

 

5توليد هموليزین .1
 

 ميزان انهدام قطره روغن معدنی . 
 

 توليد ليپاز . 

 روغن پخش . 
 

  عاليت امولسيون کنندگیف . 
 اندازه گيري کشش سطحی . 

 تولید همولیزین 

آگار خون محيط  در ها اکتينوميستکشت خالص 
و سپس به کشت داده شد خون انسان %  حاوي  دار

درجه ي سانتيگراد     روز در دماي  مدت 

 .گردیدگرماگذاري 
ميزان  ،ها اطراف کلنی هموليز بتاله ها  مشاهدهبا 
زیرا . مورد بررسی قرار گرفتبيوسورفکتانت توليد 

ارتباط مستقيمی بين فعاليت دانشمندان معتقدند 
وجود با توليد بيوسورفکتانت  ها هموليتيک باکتري

 ,Mulligan et al., 1984, Banat 1995, Carrillo ) دارد

et al., 1996.) 

  انهدام قطره روغن

توليد بيوسورفکتانت با تست کيفی  در این مرحله

بدین . قرار گرفت لگريغربا مورد انهدام قطره روغن
   ميکروليتر روغن به پليت ميکروتيتر    که صورت
 در دماي و( Youssef et al., 2004) افزوده 1ايخانه 
  ساعت هم تراز 1براي مدت درجه سانتيگراد    

 ميکروليتر از سوپرناتانت کشت اضافه  سپس  .گردید
مورد دقيقه شکل قطره روغن را  1 از و پسشد 

قطره روغن پس از در صورتی که  .بررسی قرار گرفت
از  جدایه مورد نظر افزودن سوپرناتانت کشت خالص

 نتيجه توليد بيوسورفکتانت مثبت تلقی ،بين برود
 .(Deepika and Kannabiran 2010) شود می

                                                        
1. Hemolytic test 

2. Drop collapse 

3. Oil displacement – Oil spreading 

4. Emulsification activity 

5. 96-well microtiter 

6. Equilibrate 

لازم به ذکر است براي تهيه سوپرناتانت، کشت 

ساعت در محيط کشت مایع    به مدت  ها جدایه

کشت داده شدند و   (ISP1)مناسب براي اکتينوميست

سپس براي استخراج بيوسورفکتانت، محيط کشت 

سانتریفوژ      rpm 1 دقيقه با دور   مایع به مدت 

 . گردید

 تولید لیپاز 

در محيط حاوي  توليد ليپازدر این مرحله بررسی 

به روز،   - پس از گذشت مدت . انجام شد   توئين 

 ها ایجاد شده اطراف کلنی صابونیبررسی هاله 

 .پرداختيم

 روغن  تست گسترش

مورد کشت  سوپرناتانت ،براي انجام این تست

ميکروليتر آب مقطر در پليت     .استفاده قرار گرفت

ه عنوان منبع ب  نفت خامميکروليتر    و هریخت

ميکروليتر از   1سپس  .افزوده شد هيدروکربن به آن

در این  .اضافه گردیدکشت به مجموع  سوپرناتانت

به عنوان کنترل مثبت و از آب    از توئين  ،تست

روغن  پخش .مقطر به عنوان کنترل منفی استفاده شد

و در واحد سانتيمتر اندازه  تلقی به عنوان نتيجه مثبت

 .شدگيري 

 

 

 

 

 

 
 

 

 روزه باکتری 9 کشتسوپرناتانت گسترش نفت خام توسط  -3شکل 

                                                        
7. Crude oil 
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 فعالیت امولسیون کنندگی 

ميلی ليتر محيط   ، E24به منظور محاسبه 

ميلی ليتر از   عاري از سلول به همراه   SCMکشت

هيدروکربن مورد بررسی در یک لوله آزمایش درب 

 محتویات لوله آزمایش به. دار و مدرج ریخته شد

مدت دو دقيقه در دور بالا با شيکر لوله به هم زده 

ساعت در شرایط سکون    به مدت  شده و سپس

این شاخص از ساعت   پس از قرار داده شدند و 

بر ارتفاع کل  تقسيم ارتفاع لایه ي امولسيون شده

همانند فرمول زیر محاسبه گردید    1ضرب در 

(Cooper and Goldenberg 1987). 

EV(%) = Emulsion height (cm) / Total liquid 

volume × 100 

ي متفاوتی هم چون ها در این تست هيدروکربن

 .نفت خام، گازوئيل و کروزن مورد بررسی قرار گرفتند

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 سنجش ظرفیت امولسیون کنندگی نفت خام و گازوئیل -4شکل 

 

 اندازه گیری کشش سطحی

سنجش کاهش کشش سطحی به وسيله دستگاه 

فعال  به عنوان معيار اصلی توليد ترکيبات 5تنسيومتر

بدین منظور هریک . سطحی زیستی در نظر گرفته شد

ميلی     ي انتخاب شده به ارلن مایر ها از جدایه

  SCMميلی ليتر محيط کشت   1ليتري حاوي 

ميلی ليتر روغن   / استریل تلقيح شد و سپس مقدار 

روز در   زیتون استریل به آن اضافه گردید و به مدت 

اد بر روي انکوباتور درجه سانتيگر    –   دماي 

پس از گذشت . قرار داده شد   rpm1 شيکر با دور 

مدت زمان ذکر شده، کشش سطحی نمونه مورد نظر 

 .اندازه گيري گردید

  Du Nouy Ring Methodکشش سطحی به روش 

و با استفاده از دستگاه تنسيومتر موجود در مرکز 
                                                        
1. Tensiometer 

ي نوین در مهندسی علوم زیستی ها پژوهشی فن آوري

در روش مذکور حلقه . نشگاه تهران اندازه گيري شددا

باشد در مایع  می دستگاه که از جنس آلياژ پلاتين

گردد، نيروي وارد بر حلقه غوطه ور شده  می غوطه ور

گردد و حلقه به آرامی از درون  می روي صفر تنظيم بر

نيروي مورد نظر براي . شود می مایع به خارج کشيده

ح مایع، به عنوان کشش خارج کردن حلقه از سط

براي انجام این . شود می سطحی مایع در نظر گرفته

روزه هر یک از   ميلی ليتر از کشت    تست، مقدار 

پس از هر . در ظرف دستگاه ریخته شد  ها نمونه

مرحله اندازه گيري، حلقه و ظرف نمونه دستگاه به 

دقت با آب مقطر و سپس استون شستشو داده شد و 

بهتر . ي بعدي مورد استفاده قرار گرفتها زبراي آنالي

است براي شستشوي ظرف نمونه از دترجنت استفاده 

 شود می نشود زیرا باعث خطا در نتيجه آزمایش

(Banat 1995). 
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 ومتریدستگاه تنس -5 شکل

 نتایج

پس از کشت سوسپانسيون خاک بروي محيط 

ي مشکوک رنگ آميزي ها استارچ کازئين آگار کلنی

ي بيوشيميایی لازم مطابق با کتاب ها شدند و تست

 اکتينوميستسویه    در این ميان .برژي انحام شد

سپس به مجيط استارچ کازئين آگار . دجداسازي ش

  1حدودا . ي متفاوت اضافه شدها نمک با درصد

سویه تحمل نمک نسبتا بالایی داشتند که در جدول 

 .شود می زیر مشاهده
 

 رشد جدایه ها ی اکتینومیست در درصد های متفاوت نمک -1 جدول

 ها جدایه
 درصد نمک

5% 8 % 9% 11% 
1 + - - - 
  + - - - 
  + - - - 
  + + + - 
  + + + - 
  + - - - 
  + + + + 
  + + + + 
  + + + + 
1  + + + - 
11 + + + + 
1  + + + + 
1  + + + + 
1  + + + + 
1  + + - - 

براي توليد بيوسورفکتانت  ها اکتينوميستسپس 

نتایج حاصل بر اساس قطر  .مورد بررسی قرار گرفتند

 .باشد می زیرهاله در تست پخش روغن به صورت 
 

 قطر هاله نفت کنار زده شده -2 جدول

 15 14 13 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 جدایه

ت کنار زده 
قطر هاله نف
شده 

(cm
)

 

1                             

 

 

 9سوپرناتانت کشت : سنجش فعالیت امولسیون کنندگی -3جدول 

 ی مختلفها با هیدروکربن ها روزه جدایه

 جدایه نفت خام گازوئیل کروزن

1  1     1 

1  1  1    

    1    

           

           

           

1          

            

           

1        1  

     1  11 

       1  

1  1     1  

1  1     1  

   1     1  
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ی ها جدایه طحینتایج حاصل از اندازه گیری کشش س -4 دولج

 هالوتولرانت اکتینومیست

 mN/mکشش سطحی  جدایه

1   .  

    .  

    .  

    .1 

    .  

    .1 

    .  

    .  

    .1 

1   1.  

11   .  

1    .  

1    .  

1    .  

1    .  

 بحث

شود که از بين  می با توجه به نتایج حاصل مشاهده

 جدایه   نمک قم،  ي خاک دریاچهها نمونه

شناسایی شدند که در این بين حدودا  اکتينوميست

نمک را %   1و توانستند  بودند هالوتولرانتجدایه   1

ي اوليه ها همچنين با توجه به تست. تحمل کنند

جدایه توانایی توليد   بيوسورفکتانت حدود 

که از این  بيوسورفکتانت بالایی را از خود نشان دادند

بهترین جدایه توليد کننده   بين جذایه 

 .بيوسورفکتانت شناخته شد

انجام گرفته   1  که در سال در مطالعات قبلی 

و همکارانش باکتري  Manivasagan است

Streptomyces sp. MAB36  را جداسازي کردند که

قدرت رشد و توليد بيوسورفکتانت در غلظت نمک 

غلظت  دردریافتند که  ها آن. را دارا بود%    –  . 

 شاخص امولسيون کنندگی این باکتري%   نمک 

E24 = 23 % همچنين بيوسورفکتانت . بود

گليکوليپيدي این باکتري داراي فعاليت ضد ميکروبی 

 باشد می ي انسانیها برخی پاتوژندر مقابل 

(Manivasagan et al., 2013) . با توجه به اهميت

ترده در صنایع مختلف و کاربرد گس ها بيوسورفکتانت

افزایش بازیافت نفت و  در علوم پزشکی، دارویی، ها آن

پاکسازي محيطی و با عنایت به تحقيقات مهمی که 

ي ميکروبی ها در مورد جداسازي و شناسایی سویه

مولد این ترکيبات فعال زیستی در سراسر دنيا انجام 

گرفته است،هدف اصلی و مهم این طرح این بوده 

یستگاه نمکی منحصر به است که با انتخاب خاک از ز

فردي نظير دریاچه نمک قم، جداسازي و شناسایی 

انجام و سپس انواع  ي هالوتولرانتها اکتينوميست

غربالگري و  ها توليد کننده بيوسورفکتانت در آن

 .مطالعه شود

 نتیجه گیری

دهد که خاک دریاچه نمک  می نتایج حاصل نشان

ولد م ي هالوتولرانتها اکتينوميستقم داراي 

باشد و با توجه به کاربرد گسترده  می بيوسورفکتانت

توان از این  می بيوسورفکتانت در جوامع امروزي

 .در صنایع مختلف استفاده کرد ها جدایه
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