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 هدیکچ
     دره کاربک تسا ییوراد ناهایگ نیرت‌یمیدق و نیرتمهم زا یکی نایب نیریش
 یزززاس ینیریششش و یزززاس هباشون ،ییاذغ ،ییوراد فلتخم عیانص رد یناوارف
 هههههههههههلانی مدت برگی، اسید آمینوط یشششاپ‌لللولحم رثا شهوژپ نیا رد .دراد
 و یییییصفات رشد رب کيلام ديسا و کيرتيس ديسا یلآ یاهدیسا و نيماتولگ
 رررررررا شامل مقاديهراميت       فت.رگرسی قراررد بروم نننياب نيريش اشن تيفيک
 و (رررلاوم‌یللليم 15 و 9 ،6)))یدمالیکسا ،(رررلاوم‌یللليم 9 و 6 ،3)))امینتولگ
     ه عنوانب رطقم بآ یشاپ‌لولحم و دوب (رلاوم‌یليم 15 و 9 ،3)کیرتیسدیسا
 زور 140   یشاپ‌لولحم نیرخآ ات نیلوا هلصاف .دش هتفرگ رظن رد دهاش رامیت
 رد یسررب دروم تافص .دندش یشاپ‌لولحم راب 20 ناهایگ عومجم رد هک دوب
     ساره، برگ وخاش کشخ و رت نزو ریظن یدشر تافص لماش شهوژپ نیا
 یبببانج یاااه‌هههههداد شاخعت ،هقاس رطق و لوط ،هشیر کشخ و رت نزو ،هقاس
       ای فتوسنتزی ماننده‌هزیگنر نینچمه و هشیر و موزیر رطق و لوط ،یعرف
               . نتایج نشان داد که کاربرددد کل بودنیئونتوراک ،لک و a، b لیفورلک
       ر صفات موردب یا‌هدمع تاریثات ینلاوط نامز رد روکذم یاه‌یشاپ‌لولحم
   یلیم 15       ار مالیک اسیدمیت رد هک بیترت نیا هب تشاذگ یاج رب شجنس
     صد، وزن تر ورد 409 و 505   بیترت هب هراسخاش کشخ و رت نزو رلاوم
 بیترت هب هقاس کشخ و رت نزو و دصرد 400 و 387 بیترت هب گرب کشخ
       نزایش یافت. همچنیفا دهاش رامیت هب تبسن دصرد 580 و 494 نازیم هب
 3         ط به تیمار گلوتامینوبرم نایب نیریش هشیر کشخ و رت نزو نیرتشیب
 و 1124       ب به میزانیترت هب دهاش رامیت هب تبسن هک دوب (G3)رلاوم یلیم
  .درک ادیپ شیازفا دصرد 1497
           رویی،ان بیان، گیاهان دیه، شیرنیمآ دیسا ،یلآ یاهدیسا :یدیلک تاملک
 .یگرب یشاپ‌لولحم

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

139 لاس  5-14 صص ،3 هرامش ،12 هرود ،6

 Abstract 
Licorice is one of the oldest medicinal plants that is 
commonly used in various industries such as 
pharmaceutical, food, beverages and confectionery 
products. this study was performed In order to evaluate 
the effect of foliar application of amino acids (glumaline) 
and organic acids (citric acid and malic acid) on growth 
and quality of the transplant of licorice,. glutamine (3, 6 
and 9 mM), malic acid (6, 9 and 15 mM) and citric acid 
(3, 9 and 15 mM) and foliar application of water to be 
considered as control. The main traits examined in this 
study included;: fresh and dry weights of canopy, leaf 
and root,  stem length and diameter, number of lateral 
branches, rhizome and root diameter, leaf size and 
trichome density and the photosynthetic pigments such 
as chlorophyll a, b, total, and total carotenoids. The 
results showed that foliar sprays of various 
concentrations of glutamine, malic acid, citric acid, 
significantly increased licorice root and shoot growth and 
yield as compared to the control. In the treatment of 
malic acid 15 mM (MA15) shoot fresh and dry weight 
respectively 505 and 409 %, leaf fresh and dry weight 
respectively 387 and 400 % and stem fresh and dry 
weight respectively 494 and 580% were increased 
compared to the control. Also the highest licorice root 
fresh and dry weight was in glutamine 3 mM (G3) that 
was increased  respectively by 1124 and 1497 % 
compared to control. Therefore, application of 
appropriate levels of malic acid, citric acid and glutamine 
can improve the yield and quality of Licorice seedlings . 
Keywords: Amino acids, Foliar sprays, Licorice, 
Medicinal plants, Organic acids. 
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 تایلک و همدقم
 هریت زا Glycyrrhiza glabra یملع مان اب نایب نیریش

‎Fabaceae، ننناهایگ نننریت‌یییدیمق و نیرتمهم زا یکی 
         اربرد فراوانی در صنایع مختلفک هک تسا ییوراد
 .دراد یزززاس نیریششش و یزززاس‌هباشون ،ییاذغ ،ییوراد
   ان داروونع هب اه هپوکامراف رثکا رد نایب نیریش ۀشیر
   یم نآ یییییاص درمانوخ نیرتمهم زا و تسا هدش دای
 هدددعم یییاهیرامیبببر و شع ینننننم اثخز ۀجلاعم هب ناوت
 ار نننایب نیریششش ۀشیر ۀرثّثّؤم ۀدام نیرتمهم .درک هراشا
 50   ادهم نننیا هک دهد‌یم لیکشت «کیزیریسیلگ دیسا»
       ده و در صنایع غذاییوب رررت‌نیریشششششکر ش زا هبترم
   یرینش هچرگا .(Hornok, 1992)دراد یناوارف دربراک
         صادراتی ایران در حوزه گیاهان ملاقا زا یکی نایب
     دتا از طبیعتمع رضاح لاح رد اما دشاب‌یم ییوراد
   نیا دناوت‌یم نآ هیور‌یب تشادرب و دوش یم تشادرب
   دازهد رارق ضارقنا رطخ ضرعم رد ار شزرا اب هایگ
         توسعه کار آن تاندارد کشت وسا یاه‌شور یفرط
 رد یددداربرک یاه شهوژپ ماجنا اذل ،تسا هتفاين یفاک
     ر ماوشک رد نآ یعععارز دددیلوت و یزززاس‌یلها تهج
     یرین بیانش دایدزا یاه‌شور زا یکی .دراد ترورض
         تولید نشا قیم وتر غیرمسوط هب رذب قیرط زا ریثکت
        که حاصلخیزییایه‌نننیمز رد یزرواشک .دشاب‌یم
   دننام یطیحم یاه‌شنت عاونا یاراد زین و درادن ییلااب
       ند باتن هسیایپ و لالالالالالالاری و دماهای باوش ،یبآ مک
         ه عمدتا به مشکلک تسا وربور یناوارف تلاکشم
           در مزرعه لواستقرار مناسب محص ی ونز‌هههناوج
     ا راه حلهنت هک (Itabari et al., 1993)تسا طوبرم
   یوس زا   د.شاب‌یییییی موق و ملاس ءاشن زا هدافتسا نآ
 رد نننایب نیریششش هههایگ هههیلللد اوشر و ینز‌هناوج رگید
   المس و یوووق یاه هچهایگ هب زاین و هدوب دنک هعرزم
 رد تتتیفیکککککککتفاده از نشاء با سا ور نیا زا و دشاب یم

 .(1392 ،،،یدبیگیما)دددت داریمها      عه کشت آنسوت
                بع آبی، کنترلاری ضمن بهبود کارایی منااکشن
                امکان کنترلونموده  ای هرز را ساده تره‌فلع
         نیز ق فاصله کشت رایقد میظنت و ناهایگ تیعمج
       در گیاهان با  اًاًصوصخ ور نیا زا و  دزاس‌یم مهارف
   سبتن تمیق نارگ یاه‌رذب نینچمه و مک هیلوا دشر
               قیم بذر از کارآیی بیشتریته روش کشت مسب
     ا باعثیازم نیا (Klassen, 1993)دشاب‌یم رادروخرب
       ر استفاده از نشاء دریخا یاه‌لاس رد هک تسا هدش
 یوس زا .دبای شیازفا ییوراد ناهایگ زا یدادعت دیلوت
       وصله در تکنولوژی تولید اح یاه‌تفرشیپ اب رگید
          بهناطمینا کاهش و اءشن دیلوت هنیزه ،اشن تشاک
       ه در رشد اینک هتفای شیازفا اشن زا لوصحم دیلوت
 رد .(Lima et al., 2010)))))))))صنعت سهیم بوده است
         ی و رشد اولیه گیاه درنز‌هناوج هک زین نایب نیریش
   سیارب تیفیک اب ءاشن زا هدافتسا و دشاب‌یم دنک هعرزم
   ايه‌كككرحم .(Wagner et al., 2006)))دشاب‌یم دیفم
     ي از آنهاهورگ هك دنتسه يتابكيرت هعومجم ،يتيسز
       كنش و پاسخ مطلوباو رد رثؤم تابكيرت ناونع هب
       ر به عنوانگيد يييهورگ و يطيحم طيارش هب يهايگ
 یمک دركلمع دنناوت‌يم ،دشر شيازفا كرحم تابكيرت
   ثعاب تتتتتتتتتد بخشند. این ترکیباوبهب ار هایگ یفیک و
     ابوليكي در جهتتم ياهدنيآرف و ميسلوباتم يكرحت
 اااهنآ   هلمج زا هههک دددنوش‌يييييان مهايگ ييآراك شيازفا
       يستي داراي فرمول پايهز   ایه كككرحم هب ناوت‌يم
       كيفي د كمي وشر هههههههاره کرد کشا هنيمآ ياهديسا
   رفصم .(Starck, 2005)دددننك‌يم يكرحت ار ناهايگ
   هب       ساعد محيطي، نيازمان طيارش رد هنيمآ ياهديسا
   كانما هايگ هب و هداد شهاک ار هايگ طسوت نآ تخاس
       د را بيشتر صرفوخ هدش هريخذ يژرنا هك دهد‌يم
 .ددددددديت محصول نمايفكي و دركلمع ندرب لااب و دشر
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 و هههنیمآ ياهدیسسسسسي اواح ييياه‌بببیکرت     اثیر مثبتت
   فلتخم يييدهانیارف رررب یییستیزززال عف ياهدیتپپوگیلا
   ا وه‌شششششر تنبارب رد تتتمواقم و ناهایگ يومن و دشر
   ايمرگ و ااارمس هههلمج زا یییطیحححب مسانمان طیارش
 نایلاس یط و هدیسر تابثا هب يروش و یکشخ ،دیدش
 و یعععععلات زراوصحم ييياقترا يارب اهبیکرت نیا ریخا
 ,.Thomas et al)دددنا هههتفرگ رارق هدافتسا دروم یغاب

   هنیمآ یاهدیسا دربراک رثا رد درکلمع شیازفا .(2009
 ،(El-Shabasi et al., 2005)))))))))اه سیریگ رد
    اریخ ،(Awad et al., 2007))))ینیمز‌ببببیس
(Karuppaiah et al., 2000)، نیریش لفلف(Al-Said 

& Kamal, 2008) هنوباب و(((Haj Seyed Hadi et 

al.,2011) ی نیز بهلآ یاهدیسا .تسا هدش شرازگ       
   رارق هجوت دروم ریخا نایلاس رد یتسیز کرحم ناونع
     ب افزایشجوم کیرتیسدیسا یشاپ‌لولحم .دنا هتفرگ
 یوگلا رییغت زین و میرم لگ تشادرب زا دعب یراگدنام
 ,Eidyan et al)))))))اه گردیده استیگ رد یزاس‌هریخذ

   یشاپ‌لللولحم رررررررررررتاثی وم نیزیلاه لییگ رد .(2014
             نر تقسیم مواد هیدروکربنه میاب   يتريكسديسا
     ن،اده و همکارنراد)دددددددای گیاهی تایید گردیه‌مادنا
         محلول سی تاثیررا برب  یرگید قیقحت رد .(1389
           ید سیتریک در گیاه دارویی ریحانسا یگرب یشاپ
             د که اسید سیتریک باعث تغییر درندرک شرازگ
                 آبکشت  از محیط ی جذب مواد معدنیوگلا
 و یببببالط  .(Ghazijahani et al., 2014))))دش
201)ناراکمه        ان دادند کهشن  زین اینازاگ هایگ رد (4
 شیاااااب افزجوم دیسسسا کیلام و دیسا کیرتیس دربراک
 رد .(Talebi et al., 2014)دیدرگ هقاس هب هشیر تبسن
   زین (1394)))))ناکوه و همکارش یمیحر یقیقحت جیاتن
           ل پاشی اسید سیتریک در گیاهولحم هک داد ناشن
   ر وت نزو شیازفا ثعاب هدرپ تشپ کسورع ییوراد

   اهدش رامیت هب تبسن هقاس رطق و ییاوه مادنا کشخ
   اثيرت یییییییژوهش حاضر بررسپ مممممدف از انجاه .دش
   یدهایسا و ننناميتولگ هنیمآ دیسا یگرب یشاپ لولحم
 یااااااااايک بر شاخص هلام ديسا و کيرتيس ديسا یلآ
   یم نننننيرين بياش هههایگ یژولوفروم و تيفيک و دشر
 .دشاب
 شهوژپ دنیآرف

   نیا :یییییآزمایش حرط عون و شیامزآ لحم و نامز
   هناخلگ رد 1395          ن سالات تابسوق در بهار یقحت
       اورزی دانشگاه آزاد اسلامیشک هدکشناد یتاقیقحت
   رارکت هس اب یفداصت لاًلاًماک حرط بلاق رد جرک دحاو
 9 و 6 ،3)))امینتولگ رررررامل مقاديش اهراميت .دش ماجنا
 ،6)))یدمالیکسا ،(G6 و G3، G6 بیترت هب :رلاوم‌یليم
 و MA6، MA9       ه ترتیبب :ررررلاوم‌یلللليم 15 و 9

MA15) هب :رررلاوم‌یللليم 15 و 9 ،3)کیرتیس دیسا و   
   یشاپ‌لللللده و محلووب (CA15 و CA3، CA9 بیترت
     د. باش هتفرگ رظن رد دهاش رامیت ناونع هب رطقم بآ
            مطابق ا ترکیب ترکننده تجاریه‌لللللحلومام مت
   زین نیریسیلگ هدام .دیدرگ هفاضا هطوبرم لمعلاروتسد
   رتوصب   اهرامیت   اممت   هب رتیل رب رتیل‌یلیم2 نازیم هب
 .دیدرگ هدوزفا هیاپ
   ت وشک رتسب :رذب رامیت و تشک رتسب ،نادلگ هیهت
 ررررروی بذنز‌هناوج دوبهب هنيهب شور و اشن ینيس هزادنا
 دنددددداب شختنا (1395)داهنکاپ قیقحت يجاتن ساسا رب
 35)))))صد(، پرلیترد 35)تیپوکوک لماش اشن رتسب هک
 .دیدرگ باختنا  (دصرد 30)تسوپمک‌یمرو و (دصرد
 هدمآ تسدب طولخم اب ءاشن یاه‌ینیس ندرک رپ زا دعب
 هکنیا هب هجوت اب .دش نایب نیریش روذب تشک هب مادقا
   ند وشاب‌یییییییییان دارای پوسته سخت میب نیریش روذب
 زا لبق تسا نییاپ یعیبط روط هب نآ ینز‌هناوج دصرد
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 %90     له در محلوقیقد 20         ت، بذور به مدتشک
   .دندش وشتسش سپس و هداد رارق کیروفلوسدیسا
       آغاز س ازپ          ی و مراقبت از گیاهان:رایبآ
   اب لخادت هنوگره زا یریگشیپ روظنم هب یشاپ‌لولحم
         رت نشتی انجام گرفت.وصب یرایبآ ،اه‎یشاپلولحم
     ای نشاءه ینیس ریز هک دوب تروص نیدب راک شور
   هب   ازین دروم بآ و دش هدیشک یکیتسلاپ نولیان کی
 هس ره و یکیتسلاپ نولیان حطس رد رتمیتناس 5/1قمع
 8   هلحرم رد اه هچهایگ دشر اب .دش ماجنا رابکی زور
   انتیمترس 17     ا قطرب یاهنادلگ هب ناهایگ یگرب 10 ات
       رداه کشت شد. یگ هس نادلگ ره رد و دندش لقتنم
 زیییییا نه‌یرامیب و تافآ رظن زا ناهایگ دشر لصف لوط
     تیه مدیرناخلگ رد تافآ لرتنک لومعم یاه‌شور اب
 .دندش
 نننیلوا   ی:شاپ‌لللللللللال تیمارهای صورت محلومعا
   هب یییییل بعدحارم و یگرب ود هلحرم رد یشاپ‌لولحم
   ی رویشاپ‌لللولحم تتتروص   هب هههتفه کي ره هلصاف
               اولین تا آخرین نجام پذیرفت. فاصلهاا ه‌گگگرب
 .دوب زور 140 یشاپ‌لولحم
     :کژیومورفول دی وشر تااااای صفریگ‌هههدازنا
   یایهتنا هناوج ات هقوط لحم زا هقاس لوط یریگ‌هزادنا
 .....ری شدیگ هههدازنا رتمیلیم تقد اب شک‌طخ هلیسو هب
   ر دویز و یا‌هههههههالای دو برگ لپب زا هقاس رطق تفص
 ود ریز زا زین هقوط رطق .دش یریگ هزادنا یقیقح گرب
 .دشششششری یگ‌هههدازنا هههقوط زا رتلااب یمک و یا‌هپل گرب
 اب سیلوک هلیسو هب هقوط رطق و هقاس رطق یریگ‌هزادنا
   دامنا یزاس ادج زا سپ .دش ماجنا رتمیلیم مدص تقد
               ریشه با هوایی و تر اندام زنوایی از ریشه، وه
 سسسپس و هههدش نزو 001/0     ا دقتب لاتجید یوزارت
 ار اهنآ ،هشیر و ییاوه مادنا کشخ نزو شجنس یارب
 تدم هب دارگ‌یتناس هجرد 75 هجرد اب نوآ هاگتسد رد

   ره نزو نننننک شدشخ زا دعب و هداد رارق تعاس 48
 یییریگ‌هههدازنا نااایاپ رد .دددش هههههه سنجیدناگادج مادک
       ر هردان موجود هایگ یییاه‌هداد زا ،فلتخم تافص
       ه آن تکرارده عنوان داب و دش هتفرگ نیگنایم رارکت
 .دیدرگ ظاحل
 هههههت اندازهج     ای فتوسنتزی:ه‌هزیگنر یریگ هزادنا
 شور زا دددديئونتوراک و للللللللزان کلروفییم ییییریگ

Lichtenthaler(1987) د.ش   تفادهسا   ریز تروص هب   
   ائیدهس ینیچ نواه رد ار گرب زا هزات تفاب مرگ 5/0
       ه آن اضافه کرده وب 96%%%%%ر الکل تیل‌یییلیم 8 سپس
               ول حاصل را به داخل فالکن منتقل کرده ولحم
   انده وشوپ موینیمولآ لیوف اب ار اه‌نکلاف .دش سکترو
 دعب زور دش هداد رارق لاچخی یامد رد زور هنابش کی
     د تاش هداد هزاجا و هدرک سکترو اددجم ار اه هنومن
   اه‌ههههههههه عصارسین شوند. سپشن هت نکلاف  رد تارذ
   لولحم بذج تدش .دش هداد رارق ژویفیرتناس لخاد
 و 470جوم لوط رد رتموتفورتكپسا زا هدافتسا اب ییور

6    ل ویفورلک نننزایم و   دش هدناوخرتمونان  664 و 48
               ز فرمول زیر محاسبهاستفاده اا ب دددیئونتوراک
 :(Lichtenthaler, 1987)دیدرگ

V= هدش فاص لولحم مجح 
A= 470 و 645 ،663   ایهجوممم لوط رد رون بذج 
 رتمونان

FW= مرگ بسح رب هنومن رت نزو 

)a(12.25 = ليفورلک A663.2 – 2.79 A646.8/FW 

)b(21.21 =ليفورلک A646.8 – 5.1 A663.2/FW 

 A663.2 – 18.71 A646.8/FW 7.15 = (لک ليفورلک)

 1000A470 -1.8 chla - 85.02) = (((ييدونتوراک)

chlb)/FW 
   صل ازاح یاااه‌هداد   ا:ه‌هههههه دادلتحلی ه ویزجت
   ردوم یرررامآ حرط ساسا رب قیقحت نیا یاه‌شیامزآ
 هخخخسن SPSS یرررررزار آمافا‌مممرن زا هدافتسا اب ،هدافتسا
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 هههسیااااا مقو گرفتند رراق لللیلحت و هههیزززرد تجوم20
   ن درکناد یا‌هنماد دنچ نومزآ زا هدافتسا اب اه‌نیگنایم
 و اااه‌رادومممممممممام گرفت. رسم نجنا ‏% 5 لامتحا حطس
 ماجنا لسکا رازفا مرن زا هدافتسا اب ،تابساحم زا یخرب
 .دش

 ثحب و جیاتن

       انطور که در شکلمه :هراسخاش کشخ و رت نزو
          خشکود بیشترین وزن تر وش‌یییم هدهاشم 2 و1
     ه باک دنچره دش لصاح MA15 رامیت رد هراسخاش
 یراد‌ییینعم فلاتخا کیرتیسدیسا فلتخم یاه‌تظلغ
 تبسن یراد ینعم و هظحلام لباق روط هب یلو تشادن

   د. وزنوب رتشیب دهاش رامیت اصوصخ اهرامیت ریاس هب
     سبت بهن MA15       ک شاخساره در تیمارشخ و رت
   صدرد 409 و 505     ه میزان ب بیترت هب دهاش رامیت
           سید آلیاان داد. کلیه تیمارهای دارای شن شیازفا
   هب تبسن یرتشیب هراسخاش کشخ و رت نزو نیگنایم
         اوت معنی دار بود. کمترینفت نیا و دنتشاد دهاش
     ار شاهدمیت رد زین هراسخاش کشخ و رت نزو نازیم
   ایرس زااار تمک یراد‌یییییییییه به طور معنک دش هدهاشم
   دیگر وکی اب هراسخاش کشخ و رت نزو .دوب اهرامیت
   ت وبثم یگتسبمه گرب و هقاس کشخ و رت نزو زین
 .(1 لودج) دنتشاد یراد ینعم

 

 
 فلتخم یاهرامیت ریثات تحت نایب نیریش هراسخاش رت نزو نیگنایم :1 لکش

Fig 1. Mean of shoot fresh weight of licorice under different treatments 

 
 فلتخم یاهرامیت ریثات تحت نایب نیریش هراسخاش کشخ نزو نیگنایم :2 لکش

Fig 2. Mean of shoot dry weight of licorice under different treatments 
 

 2       انطور که در جدولمه   گ:رب کشخ و رت نزو
     ک برگ درشخ و رت نزو نیرتشیب دوش یم هظحلام

   ترشیب یراد‌ینعم روط هب هک دش لصاح MA15 رامیت
     ه ترتیبب دهاش رامیت هب تبسن و دوب دهاش رامیت زا
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     ت. همچنینفای شیازفا دصرد 400 و 387 نازیم هب
 تشادن یراد‌ینعم فلاتخا دهاش رامیت اب MA6 رامیت
 لودج .دوب اهرامیت ریاس زا رتمک یراد‌ینعم روط هب و
     د که هدیم ناشن زین تافص نیب (1 لودج)یگتسبمه

 لیفورلک تافص اب و رگیدکی اب گرب کشخ و رت نزو
b، ه کاروتنوئیدب لک لیفورلک تبسن و لک لیفورلک     
 .تشاد (%1)یراد‌ینعم و تبثم یگتسبمه لک

 
 فلتخم یاه رامیت ریثات تحت نایب نیریش ییاوه مادنا هسیاقم  :3 لکش

 (رلاوم یلیم 9 نیماتولگ و رلاوم یلیم 15 کیلام دیسا ،رلاوم یلیم 15 کیرتیس دیسا ،دهاش رامیت :تسار زا بیترت هب)
Fi 3. Comparison of licorice aerial parts under different treatment. 

(From right to left: Control, citric acid 15 mM, malic acid 15 mM and glutamine 9 mM) 
 

 نایب نیریش رد تافص زا یخرب یگتسبمه لودج :1 لودج
Table 1. Correlation table of some traits in licorice 

 
 هشیر رت نزو

      کشخ نزو
 هشیر

 هراسخاش رت نزو
    کشخ نزو
 هراسخاش

 گرب رت نزو
    کشخ نزو
 گرب

 لک لیفورلک b لیفورلک a لیفورلک

         1 هشیر رت نزو
        1 **937. هشیر کشخ نزو
       1 **484. **540. هراسخاش رت نزو
      1 **960. **570. **603. هراسخاش کشخ نزو
     1 **560. **541. 358. 330. گرب رت نزو
    1 **950. **549. **473. *381. 360. گرب کشخ نزو
   a .260 .327 .198 .160 .354 .265 1 لیفورلک
  b .363* .420* .319 .298 .496** .406* .832** 1لیفورلک
 1 **759. **584. *406. *442. 319. 299. *413. 288.     لک لیفورلک
 345.- 350.- 125.- *388.- *393.- *419.- 353.- 210.- 121.-   لک دیئونتوراک

 

 فلتخم یاهرامیت ریثات تحت نایب نیریش یدشریخرب نیگنایم :2 لودج
Table 2- Mean of some growth traits of licorice under different treatments 

 رامیت

رب رت نزو
 گ

 (مرگ)

شخ نزو
 ک

رب
 (مرگ)گ

 لوط
 (رتمیتناس)هقاس

 هقاس رطق
 (رتمیلیم)

 هخاش دادعت
 یبناج

 رطق
 (رتمیلیم)هشیر

 موزیر رطق
 (رتنیلیم)

رب لوط
 گ

 (رتمیتناس)

رک دادعت
 ک

 d 0.13 d 17 b 0.4 e 4.5 e 0.10 d 1.57 e 2.2 c 20 abc 0.5 دهاش     
G3 1.7 bc 0.50 abc 26 a 1.0 abc 6.6 de 0.79 ab 7.74 a 4.1 ab 40 a 
G6 1.8 ab 0.39 abc 26 a 1.0 abc 6.2 de 0.58 abc 4.64 bcd 4.5 ab 39 ab 
G9 1.5 bc 0.32 bcd 21 ab 0.6 de 8.4 cd 0.30 cd 2.49 de 3.5 b 25 abc 

MA6 1.0 cd 0.25 cd 25 a 1.0 abc 15.6 a 0.49 bc 4.89 bc 4.8 a 19 bc 
MA9 1.4 bc 0.34 bcd 17 b 0.8 bcd 11.0 bc 0.69 abc 2.66 cde 4.1 ab 22 abc 

MA15 2.5 a 0.65 a 17 b 0.7 cd 8.8 cd 0.36 cd 2.64 cde 3.7 ab 23 abc 
CA6 1.7 bc 0.41 abc 23 ab 0.9 a-d 14.0 ab 0.52 abc 4.01cd 4.1 ab 17 c 
CA9 1.8 abc 0.52 ab 17 b 1.1 a 13.8 ab 0.82 a 6.22 ab 4.9 a 25 abc 

CA15 1.5 bc 0.37 cd 22 ab 0.8 cd 17.6 a 0.62 abc 3.60 cde 4.5 ab 30 abc 
 (≥05/0P) دنرادن ی‏راد‏ینعم فلاتخا یرامآ رظن زا کرتشم فورح یاراد یاه‏نیگنایم نوتس ره رد

In each column, the same alphabets are not statistically significant (P≤0.05) 
 

   ارمیت     ان داد کهشن جیاااتن   ه:شیر کشخ و رت نزو
     ه سایرب تبسن یرتمک هشیر کشخ و رت نزو دهاش

         و ی داشت. بیشترین وزن ترشاپ‌لللولحم یاهرامیت
       ه به طورک دش لصاح CA9 رامیت رد هشیر کشخ
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 و دوب دهاش رامیت زا رتشیب یا‌هظحلام لباق و راد‌ینعم
 و 1124 نننننننننننمیزا یب بهتاهد به ترش رامیت هب تبسن
     زان وزن تریم لاح نیا اب .تفای شیازفا دصرد1497
   ی داری رانعم فلاتخا CA9رامیت رد هشیر کشخ و
        ی با گلوتامین،شاپ‌لللللللللللمارهای محلویا سایر تب

   رب .(5 و 4   کلش)تشادن کیلامدیسا و کیرتیسدیسا
   دیگر وکی اب هشیر کشخ و رت نزو 1 لودج ساسا
 رت نزو تبسن و هراسخاش کشخ و رت نزو تافص اب
 ار (%1)یراد‌یییییییمعن ستگی مثبت وبمه هقاس هب هشیر
 .داد ناشن

     

 
 فلتخم یاهرامیت ریثات تحت نایب نیریش هشیر رت نزو نیگنایم :4 لکش

Fig 4. Mean of root fresh weight of licorice under different treatments 
 

 
 فلتخم یاهرامیت ریثات تحت نایب نیریش هشیر کشخ نزو نیگنایم :5 لکش

Fig 5. Mean of root dry weight of licorice under different treatments 
 

 2       ولدانطور که در جمه       یزوم و ریشه:ر رطق
 7/7       زوم به میزانیر رطق نیرتشیب دوش یم هظحلام
     ا تیمارب هچرگا هک دش لصاح G3 رامیت رد رتم‌یلیم

CA9 روط ههههههههههههتلاف معنی داری نداشت ولی بخا   
 دهاش رامیت اصوصخ اهرامیت ریاس زا رتشیب یراد‌ینعم
 393       اهد به میزانش رامیت هب تبسن موزیر رطق .دوب
     ه میزانب موزیر رطق نیرتمک .درک ادیپ شیازفا دصرد
               د که باشه دهاهد مشار در تیمار شتم‌یییلیم 6/1
    تلافخا CA15 و G9، MA9، MA15    ایهرامیت
   ر ازتمک یراد‌ییینعم   روط هب یلو تشادن یراد ینعم

         تیمار ر ریشه نیز درطق نیرتشیب .دوب اهرامیت ریاس
CA9 شتر ازیه طور معنی داری بب هک دش هدهاشم         

       د ولی باوب MA15 و G9، MA6   اهد،ش یاهرامیت
 CA9رررررت. تیماشادن یراد‌ینعم فلاتخا اهرامیت ریاس
   صدی رارد 720     ر افزایشتمیلیم 82/0 هشیر رطق اب
   دولج)داد ناشن (رتمیلیم 10/0)دهاش رامیت هب تبسن
2). 
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 رامیت پچ تمس و دهاش رامیت تسار تمس) رلاوم یلیم 3 نیماتولگ و دهاش رامیت رد نایب نیریش هشیر هسیاقم .Error! No text of specified style in document:6 لکش

 (رلاوم یلیم 3 نیماتولگ
Fig 6. Comparison of licorice root in control and glutamine 3 mM (Right: control and left: glutamine 3 mM) 

 

   اهدهشم 2 لودج رد هک هنوگنامه :هقاس رطق و لوط
   انتیمتر درس 26   زانیم هب هقاس لوط نیرتشیب دوش‌یم
   زایشفا دصرد 9/52)دش لصاح G6 و G3 یاهرامیت
 ،G9       د با تیمارهاینچره هک (دهاش رامیت هب تبسن

MA6 ف اسیدسیتریک اختلافلتخم یاه‌تظلغ و       
 زا یراد‌یییییییییییییت ولی به طور معنشادن یراد‌ییینعم
 نیرتشیب .دوب رتشیب MA15 و MA9 ،دهاش یاهرامیت
         رچند باهد که ش لصاح CA9 رامیت رد هقاس رطق
       تلافخا CA6 و G3، G6، MA6       ایهرامیت
   ارمیت زا یراد‌یییییییه طور معنب یلو تشادن یراد‌ینعم
 .(2 لودج) دوب رتشیب اهرامیت ریاس و دهاش
     دترین تعداشیب       ای جانبی فرعی:ه‌هههاخش دادعت
      در تیمارددع 6/17 نازیم هب یعرف یبناج یاه‌هخاش

CA15 ه با تیمارهایک دنچره دش هدهاشم       MA6، 
CA6 و CA9 روط هب یلو تشادن یراد‌ینعم توافت   

 291     د و افزایشوب اهرامیت ریاس زا رتشیب یراد‌ینعم
   انشن (5/4)))))))))))سبت به تیمار شاهدن اااصدی ررد
 .(2 لودج)داد
 2   دولج رد هک هنوگنامه :کرک دادعت و گرب لوط
 9/4       رگ به میزانب هزادنا نیرتشیب دوش یم هدهاشم
           روط هاهده شد که بشم CA9   ارمیت رد رتمیتناس
       وار شاهد بود میت زا رتشیب (دصرد 123)یراد‌ینعم
 یراد‌ییینعم فلاتخا اهرامیت ریاس اب ،G9 رامیت زا ریغ
 هدهاشم G3 رامیت رد زین کرک دادعت نیرتشیب .تشادن
 و MA6 یاهرامیت زا رتشیب یراد‌ینعم روط هب هک دش

CA6 ای آزمایشی اختلافهرامیت ریاس اب یلو دوب       
 .(2 لودج)دادن ناشن یراد‌ینعم

 رد aلللیفورلک  نیگنایم هک داد ناشن جیاتن :a لیفورلک
 6   یتریکسدیسا زین و نیماتولگ یاراد یاهرامیت مامت
     سه بایاقم رد ار یراد‌یییییزایش معنفا رلاوم‌یلیم 9 و
     ای محتویهرامیت هک یلاح رد داد ناشن دهاش رامیت
              زانیم رینت آن نداشتند. بیشریدمالیک اثری بسا
 فلاتخا هچرگا دش هدهاشم CA6 رامیت رد a لیفورلک
 (G)))))ای گلوتامینهرامیت و CA9   ارمیت اب یراد‌ینعم
  .(3 لودج)تشادن
   هک MA رلاوم‌یلیم 6 یاراد رامیت زا ریغ :b لیفورلک
     ا شاهدب یراد‌ینننننت معوافت نآ bلللیفورلک نننزایم
   هب تبسن ار یراد‌ینعم شیازفا اهرامیت یقاب  ،تشادن
   ارمیت رد b لیفورلک نازیم نیرتشیب .دنداد ناشن دهاش

CA6 رامیت اب هک دش لصاح G6 یراد‌یییییاوت معنفت 
   اهرامیت ریاس زا رتشیب یراد‌ینعم روط هب یلو تشادن
 .(3 لودج)دوب
   هظحلام 3       انطور که در جدولمه   ل:ک لیفورلک
           زان کلروفیل کل نیز در تیماریم نیرتشیب دوش‌یم

CA6 رامیت اب هک دش هدهاشم  G3 یراد‌ینعم فلاتخا 
 اه رامیت ریاس زا رتشیب یراد‌ینعم روط هب یلو تشادن
  .دوب
 شششششب افزایجوم هک G9رامیت زا ریغ :لک دیئونتوراک
     ده بودیدرگ   اهدش هب تبسن لک دیئونتوراک راد‌ینعم
     اهده نشد وشم یراد‌یییییزایش معنفا اهرامیت هیقب رد
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 ار یراد‌یییییاهش معنک (MA15 و CA9)اهنآ زا یخرب
     زان کاروتنوئیدیم دنداد ناشن دهاش اب هسیاقم رد زین

     سبت بهنCA)))یتریکسدیسا یاه‌تظلغ همه رد لک
 .(3 لودج) دوب هتفای شهاک دهاش رامیت

 فلتخم یاهرامیت ریثات تحت نایب نیریش یزتنسوتف یاه‌هزیگنر نیگنایم :3 لودج
Table 3. Mean of photosynthetic pigments of licorice different treatments 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (≥05/0P) دنرادن ی‏راد‏ینعم فلاتخا یرامآ رظن زا کرتشم فورح یاراد یاه‏نیگنایم نوتس ره رد
In each column, the same alphabets are not statistically significant (P≤0.05) 

 

 ثحب و جیاتن

       شدری بر شاپ‌لللللللای مختلف محلوهرامیت ریثات

 و یرررفعج            ان:یرین بیای هوایی شه‌مممدانا
       زارش کردند کهگ یقیقحت رد لابق (b2012)یوداه
 شیاااااااد باعث افزناوت‌یممم کیلامدیسا و کیرتیسدیسا
 (1394)ووورکین ...دوش دیوووش هههایگگگگگعملکرد  د وشر
 یسلطا لگ رد نیماتولگ یشاپ‌لولحم هک دومن شرازگ
   قیقحت رد ...دردگ هههایگگگد شر شیازفا ثعاب دناوت‌یم
     ه اینب (1394)))))))یل اطلسی، فهیمگ رد زین یرگید
 تظلغ رد اصوصخ نیماتولگ یاهرامیت هکدیسر هجیتن
   رت سامویب رد راد‌ینعم شیازفا هب رجنم رلاوم یلیم 6
        نسبت بهیایوه مادنا رت نزو و هقاس لوط و رطق ،
             یمارهایت امیمد. در پژوهش ما تیدرگ ددداهش
       کیاسیدسیتر امین، اسیدمالیک وتولگ اب یشاپلولحم
   ارمیت هب تبسن ار ییاوه یاه مادنا دشر یاه‌صخاش
               که این نیز زایش دادند.  در آزمایش مافا دهاش
   یشاپ‌لللللات محلوعفد و رت ینلاوط تدم هب تابیکرت
   انشن  ،قوف جیاتن دییات هولاع و دنتفر راک هب یرتشیب
 یا‌هههدنیازف رثا اه‌یشاپلولحم دادعت شیازفا هک دش هداد

   انشن ام  جیاتن .تسا هتشاد رظن دروم تافص دوبهب رب
     ی، تیمارشاپ‌لللولحم فلتخم یاهرامیت نیب زا هک داد
   تبثم رثا نیرتشیب (MA15)رلاوم‌یلیم 15 کیلامدیسا
   یدمالیک وسا ،نیماتولگ یاه‌تظلغ ریاس هب تبسن ار
         ای هوایی شیرین بیانه‌مادنا دشر رب کیرتیسدیسا
 رلاوم‌یلیم 15 دیسا کیلام رامیت رد هکیروط هب تشاد
 409 و 505         ک شاخساره به ترتیبشخ و رت نزو
 400 و 387   بیترت هب گرب کشخ و رت نزو ،دصرد
       ب به میزانیترت هب هقاس کشخ و رت نزو و دصرد
           فزایشاسبت به تیمار شاهد ن دصرد 580 و 494
   لبق تاقیقحت رد تارییغت زا سایقم نیا هک داد ناشن
 دوب هدشن شرازگ
       شدری بر شاپ‌لللللللای مختلف محلوهرامیت ریثات

     ا همهم شیامزآ رد :نایب نیریش ینیمزریز یاه‌مادنا
   ه وزننیمآ دیسا و یلآ دیسا اب یشاپ‌لولحم یاهرامیت
         هب تر معنی داری نسبوط هب ار هشیر کشخ و رت
 3       ایش ما گلوتامینمزآ رد .داد شیازفا دهاش رامیت
     صدی قطررد 690 و 393 شیازفا بجوم رلاوم‌یلیم
   هک تفای شیازفا دهاش رامیت هب تبسن هشیر و موزیر
   ر وت نزو نننتریشیب هههک (1392)اااین‌یقلاخا قیقحت اب

 رامیت
 a لللللیفورلک
((mg/g FW) 

   b للللللیفورلک
((mg/g FW 

   لک لیییفورلک
((mg/g FW) 

    لک ددددییونتراک
((mg/g FW) 

 def 5.9 f 23.9 f 3.2 bc 4.3 دهاش
G3 7.1 abc 15.3 b 120.0 ab 4.9 ab 
G6 8.4 a 19.5 a 96.3 bc 2.4 cd 
G9 7.8 ab 13.1 c 37.1 ef 6.4 a 

MA6 2.7 f 4.4 f 8.9 f 5.0 ab 
MA9 3.7 ef 9.0 e 29.6 f 4.4 b 

MA15 5.3 cde 10.8 de 83.4 cd 0.5 d 
CA6 8.6 a 19.8 a 125.2 a 1.4 cd 
CA9 7.6 ab 15.6 b 59.0 de 1.0 d 

CA15 5.9 bcd 12.0 cd 23.0 f 2.4 cd 
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   لاروم‌یییلیم 3 نیماتولگ رامیت رد ار اشن هشیر کشخ
 رد زززین (1394)یییمیهف   ت.شاد تقباطم دومن شرازگ
 یییلیم 6 نیماتولگ یشاپلولحم هک داد ناشن یسلطا لگ
 ینعم شیازفا ثعاب رلاوم یلیم 6 دیسا کیلام و رلاوم
   اهدش رررامیتتتتتسبت به ن هههشیر کشخ و رت نزو راد
 شیااازفا  اًاً منض .....ا سازگاری داردم جیاتن اب هک دیدرگ
 و کیرتیسسس دیسسسسساربرد اک   اب اااینازاگ هایگ هشیر دشر
 زززین (2014)))ارانکمه و یبلاططط     بلا از سویق کیلام
   هک دددهد‌یمممممان شن جججججن نتاییا .دوب هدیدرگ شرازگ
 و رررت نزو دددنناوتیم رکذلا قوف یشاپ‌لولحم یاهرامیت
 یییابیزززززصفات مهم در ار زا یییکی هک ار هشیر کشخ
 یررررداب هرهب دروم نآ هشیر لاًلاًوصا هک هایگ نیا تیفیک
   هک تتتتتتتنهاد شده اسشیپ .دنشششششد بخوبهب ار دشاب‌یم
   ا درهنآ دیلوت دیناوت‌یم یلآ یاهدیسا یجراخ فرصم
 & Cantino)))))))))))ل ارگانیسم را افزایش دهدخاد

Goldstein, 1967). همکاران ری وفعج((((((a2012) 
             موجب ی آلید که کاربرد اسیدهاندومن داهنشیپ
   ه و درشیر هب اهنآ لاقتنا و هایگ رد اهنآ دیلوت شیازفا
 شیییییثر افزاا رد ناهایگ هشیر رد بذج شیازفا هجیتن
   انی وهج‌یییییییییییه محیط خاک گردد. قاضب اهنآ حشرت
   یشاپ‌لللللللللللو که محلدندان داشن (2014)))ناارکمه
           تغییر در پونیک بهوی در محیط هیدرلآ یاهدیسا
   تسا هدیماجنا ناهایگ رد ییاذغ رصانع بذج یوگلا
     ن خصوص رایا رد یلبق یاه‌هیضرف هدهاشم نیا هک
   انوتیییییییییییم نیز ر این در آزمایش ماب انب .دومن تیوقت
   ع آنبت هب و هشیر دشرد رد شیازفا زا یشخب لقادح
  .داد تبسن هدیدپ نیمه هب ار ییاوه مادنا
   ایه‌هزیگنر رب یشاپ‌لولحم فلتخم یاهرامیت ریثات

       بلا افزایش در میزانق     یرین بیان:ش رد یزتنسوتف
           ی اسید مالیک گزارش شدهشاپ‌لولحم اب لیفورلک
   اب (1394)ورکککین  .(2012     ی،وهاد ت)دارنده وسا

 رد شیااازفا نیممماتولگ و کیرتیسسسدیسا یییشاپ‌لللولحم
 وووووزارش نمود گ ار یسلطا لگ رد لک لیفورلک نازیم
       کهدان داشن ههههههان گیامه رررز دین (1394)یییمیهف
 شیااازفا   بجوم کیلام دیسا رلاوم‌یلیم 6 یشاپلولحم
   لک لیییفورلک و b لللیفورلک یاااوتحم رد یراد ینعم
   خساپ     زان کلروفیل دریم زین شیامزآ نیا رد .دیدرگ
     سبت بهن  نیممماتولگ و کیرتیسدیسا یشاپ‌لولحم هب
     یدمالیک برسا هک یلاح رد دنداد ناشن شیازفا دهاش
             ه بر سایروعلا اثیر بود. همچنینت‌یییییل بیفورلک
 نیماتولگ رامیت رد زین لک دیئونتوراک نازیم اه‌هنادگنر
 دهههاش رامیت هب تبسن یراد‌ینعم روط هب رلاوم‌یلیم 9
   ربارب رد نآ یتتتافظحم شقن لیلد هب هک تفای شیازفا
         ایرا شرایط کم نور داب یراگزاس زین و دیدش رون
   .دشاب‌یم تیمها
 یلک یریگ‌هجیتن
               ن بیان بایی برگی گیاه دارویی شیرشاپ‌لللولحم
     ی، اسیدسیتریک ولآ یاهدیسا و نیماتولگ هنیمآدیسا
 لبببببببببببیش قاالانی منجر به افزوط تدم هب کیلامدیسا
 مادنا سمویب هلمج زا دشر مهم یاه‌صخاش رد هجوت
 هک دیدرگ لبق یاهشهوژپ اب هسیاقم رد هشیر و ییاوه
               تر و دفعاتمه مدتهای کبین ترکیبات اا هنآ رد
           سدرد. لذا به نظر میندوب هتفر راک هب یرت دودحم
   اب هایگ رد یکیلوباتم یاهریسم رد هدش داجیا تارییغت
       به تری یافته وشیب قمع تابیکرت نیا فرصم دادتما
         ه. با توجه بدردگ یم رجنم هتفای دیدشت یاه‌خساپ
             تنشی این ی بر اثرات ضدنبم دوجوم تاشرازگ
   رفصم  هک تسا حرط لباق زین لامتحا نیا تابیکرت
       ان به عواملهایگ یراگزاس دشاب هتسناوت اهنآ موادم
 .دشخب دوبهب ار یطیحم دعاسمان
 عبانم
139 .م ،،،این‌یییقلاخا -1  و کیرتیسسسدیسا یشششاپ‌لللللثر محلوا .2
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   همان‌نننایاپ ،یررررررل جعفگ تتتیفیک شیااازفا رد نیممماتولگ
   دحاو ،یمممممگاه آزاد اسلاشناد ینابغاب هورگ ،دشرا‌یسانشراک
 .جرک

       ، جلدیان دارویهایگ یروآرف و دیلوت ،1392 .ر ،یگیبدیما -2
 .هحفص 438 .رشن هب تاراشتنا ،مود

 دیلوت رد ینیس هزادنا و تشک رتسب یسررب ،1395 .ر ،داهنکاپ -3
   همان‌نننایاپ ،(Glycyrrhiza glabra) نننننننایاء شیرین بشن
 دددحاو ،یمممممگاه آزاد اسلاشناد ینابغاب هورگ ،دشرا‌یسانشراک
 .جرک

   ثرا .1389 .ج ،یتتتمکح و .م ررروش ،.ا ،یووواده ،.ن ،هههدنراد -4
     رگ و عمرب لیفورلک یوتحم رب یلآ یاهدیسا یشاپ‌لولحم
 شیااامه نیمممجنپ .ولنورب مقر نسوس لگ رد تشادرب زا سپ
 .هحفص 4 .یزرواشک رد ون یاه‌هدیا یلم

 .1394 .ح ،یددداب‌یدددقن و .ع ،نیرررفآرهم ،.ع ،هههوکش‌یییمیحر -5
       ک پشتسورع یررررمتوفروم یااااه‌شششششششاکنوه علاطم
 یاااه‌کرحم یبیکرت دربراک هب (Physalis alkekeng)هدرپ
 یشهوژپ یملع شیامه نیلوا .کیرتیس دیسا و IBA،یتسیز
    صفحه. 11   ران.یا یننننننم باغباولع و یسسسانش‌تتتسیز

http://www.civilica.com/Paper-BPCONF01-
BPCONF01_195.html 

 و نیمممماتولگ یششششاپ‌وووولحم ریثثثثات .1394    ی، س.میهف -6
 تتتیفیکککد و شر یاه‌صخاش رب کیلامدیسا و کیلیسلاسدیسا
   همان‌نننایاپ ،(Petunia × hybrida)یسسسلطا یاااشن
 دددحاو ،یمممممگاه آزاد اسلاشناد ینابغاب هورگ ،دشرا‌یسانشراک
 .جرک

 و  نیمممماتولگ یششششاپ‌للللولحم ریثثثثات .1394    ، س.ورکین -7
 یاااشن تتتیفیککک د وشر یاااه‌صصصصصصر شاخب کیرتیسسسدیسا
 ،دددشرا‌یسانشراک همان‌نایاپ .(Petunia × hybrida)یسلطا
 .جرک دحاو ،یملاسا دازآ هاگشناد ینابغاب هورگ
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