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 هدیکچ
 عبانم ات دنتسه سامت رد نيمز رتسب زا یهجوت لباق وجح اب اههشیر قیرط زا ناهايگ
 ناشيگدنز طيحم رد رصانع رادقم هکيتروص رد ،دننک نيمثت ار اذغ تخاس یارب هيلوا
 رصانع نیا .دنوریم نيب زا ای هدش یشزاس یاهخساپ هب راداو دشاب زاين دح زا شيب
 و  ويمداک ،یور ،ندبيلوم ،زنگنم ،نهآ ،سم ، ورک ،تافسف ،تارتين دننامه نيگنس
 یهايگ یاهتفاب رد ندش لاعفريغ ای تيبثت قیرط زا یلو ،هدوب ریذپان هیزجت تلابک
 کشجنگنابز یتخرد هنوگ راهچ هب یاهژیو هجوت قيقحت نیا رد .دنشابیم شیلاًاپ لباق
(Fraxinus spp.)، رانچ (Platanus spp)، ايقاقا (Robinia pseudo-

acacia) یاهرقنورس و (Cupressus arizonica) هناخراک زبس یاضف رد دوجوم 
صخاش و هدش زيیاپ و ناتسبات ،راهب لوصف یط رد همشچرس ینوکسم كرهش و سم
-شيب ناکما و یطيحم شنت لمحت یاهوسيناکم و یکیژولویزيف ،یکیژولوفروم یاه
 كاخ رد سم حطس هک داد ناشن جیاتن .تفرگ رارق یسررب دروم سم رصنع یرگتشابنا
 ریاس رصنع نیارب هولاع هديسر نآ زاجم حطس ربارب نیدنچ هب كرهش و هناخراک
 نیا یلو هدوب رتشيب رواجم كرهش و سم ظيلغت هناخراک فارطا كاخ رد رصانع
 یاهیژتارتسا ناهايگ لک رد .تسا زيچان سم رصنع شیازفا اب هسیاقم رد شیازفا
 کشخ نزو و b و a ليفورلک حطس .دنربیم راکب یزلف تيمس هيلعرب ار یتوافتم
 یصخاش و رادینعم وحن هب هناخراک هطوحم یهايگ یاههنوگ رثکا رد یئاوه یاه  ادنا
 رصنع تشابنا نازيم سکعرب .دوب هتفای شهاک كرهش رد دوجوم یاههنوگ هب تبسن
 هناخراک زبس یاضف رد یراد ینعم شیازفا یاراد ناهايگ نیا اههخاش و اهگرب رد سم
 عمجت و دشر لصف هس نیا رد هتفرگ  اجنا تاعلاطم ساسارب .تشاد كرهش هب تبسن
 یهنوگ کشجنگنابز تخرد ،یسررب دروم یهايگ یاههنوگ یئاوه یاه ادنا رد سم
 تسیز طيحم رد نيگنس رصنع نیا تيمس تارطخ شهاک روظنمب ،رگتشابنا یلصا
 .دش ییاسانش هقطنم
 ،سم رصنع تيمس ،زبس یاضف یهايگ یاههنوگ ،یزلف عمجت :يدیلک تاملک
 لمحت و تمواقم وسيناکم
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 Abstract 
plants through the roots with a considerable amount of 
ground contact To provide basic resources for food 
preparation, whereas the amount of heavy elements in 
their environment than is required to induce the adaptive 
response or of the process . Inseparability of the elements, 
but the fixation or inactivation of plant tissue can be 
refined. Mineral contaminants that can be refined by 
flora containing nitrate, phosphate, chromium, copper, 
iron, manganese, molybdenum, zinc, cadmium and 
cobalt. In this study special attention to four trees 
Fraxinus spp., Platanus spp., Robinia pseudo-acacia and 
Cupressus arizonica in residential landscaping plant 
originated during the spring, summer and autumn, and 
Indicator mechanisms of physiological and 
environmental stress tolerance and the possibility 
accumulator of copper has been studied. The results 
showed that levels of copper in the soil, plant, and it has 
allowed the city several times. strategy analysis revealed 
that different plants against metal toxicity are used. 
Levels of chlorophyll a and b and the weight of dry air 
herbal plant species in the most meaningful way and the 
ratio was reduced in the town. Conversely, accumulation 
of Cu in leaves and branches. Do plants have a 
significant increase in the green zone of the plant. Based 
on studies in the three seasons of growth and 
accumulation of copper in organs of air species - plant 
studied, Ash (Fraxinus spp.) main way accumulator, in 
order to reduce the risks of toxic heavy metal was 
detected in the environment. 
Keywords: Copper toxicity, Green-space trees, Metal 
accumulation, Tolerance mechanism 
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 تایلک و همدقم
 زا یدادعت .دنشابیم كاخ یعيبط تابيکرت زا تازلف
 دروم فرصم وک ییاذغ رصانع دننام نيگنس تازلف
 رد نهآ و سم دننام یتازلف .دنشابیم ناهايگ زاين
 ناهايگ یگدنز ليمکت یارب وک رايسب یاهتظلغ
 هدش ییاسانش نيگنس زلف 56 نونکات .دنتسه یرورض
 عورش اب تازلف تيمس طسوت رفسويب یگدولآ .تسا
 رد .تسا هتفرگ تعرس تدش هب یتعنص بلاقنا
 یرگهتخیر ،یراکندعم دننام ناسنا تيلاعف هجيتن
 یاه تخوس زا یژرنا ديلوت ،تازلف یراکبآ ،تازلف
-هلابز ،اهشکتفآ و بلاضاف ،اهدوک فرصم ،یليسف
 زا یکی هب ار تازلف یگدولآ ،هريغ و یرهش یاه
 .تسا هدرک لیدبت یطيحم یاسرف تقاط تلاکشم
 ناهايگ رثکا یارب نيگنس تازلف دح زا شيب عمجت
 تازلف یاهنوی هکیماگنه .دنکیم داجیا تيمس
 ،دنشاب هتشاد دوجو طيحم رد لاًاب حوطس رد نيگنس
 یاه ادنا هب و بذج هايگ هشیر طسوت هزادنا زا شيب
 تامدص هب رجنم هکدوش یم هتشابنا و لقتنم یهايگ
 و بآ یگدولآ .دوشیم دشر شهاک و یمسيلوباتم
 و طيحم یارب یاهدمع لکشم نيگنس تازلف هب كاخ
 ندوب لاًاب ،هولاعهب .تسا هدرک داجیا ناسنا تملاس
 شهاک ثعاب هدولآ یاهكاخ رد تازلف تظلغ
 شهاک و كاخ یزيخلصاح شهاک ،یبورکيم تيلاعف
 دروم هقطنم .(Yan-de et al, 2007) دوشیم درکلمع
 و همشچرس سم هناخراک لماش قيقحت نیا هعلاطم
 رارق هناخراک یرتموليک جنپ رد هک ینوکسم كرهش
 اب ترواجم ليلدب هيحان نیا كاخ .دشیم ،هتفرگ
 .تسا رادروخرب سم رصنع یلاًاب حطس زا ندعم
 یاه عمتجم نیرتگرزب زا یکی همشچرس سم ندعم
 یاهتيلاعف و ددرگ یم بوسحم ناهج یندعم یتعنص
 هلمج زا هقطنم یاضف یدایز تفاسم ات نآ یتعنص

 ارنآ رواجم كرهش یتح و فارطا یهايگ ششوپ
 هنوگ راهچ هعلاطم نیا رد .دهدیم رارق ريثثت تحت
 هک ايقاقا و یاهرقن ورس ،رانچ ،گشجنگ نابز یتخرد
 دروم هدش تشک هناخراک و كرهش زبس یاضف رد
 هطوحم هقطنم ود زبس یاضف رد .دندش عقاو یسررب
 سم تاريثثت رظن زا ناهايگ كرهش لخاد و هناخراک
 لمحت یاهوسيناکم و یکیژولوفروم یاهصخاش رب
 دروم زلف نیا یرگتشابنا شيب ناکما و یطيحم شنت
 تازلف هب هدولآ یاهكاخ رد .دنتفرگ رارق یبایزرا
 ،دشر ییاناوت ناهايگ زا یصاخ یاههنوگ ،نيگنس
 .دنراد ار نيگنس تازلف دایز بذج و یراگزاس
 طيحم یگدولآ تارضم زا رشب یهاگآ اب هزورما
 یاهكاخ یزاسکاپ رد ناهايگ نیا زا هدافتسا ،تسیز
 (Phytoremediation) یشیلاًاپ هايگ شور رد هدولآ
 رايسب شور نیا .تسا هتفرگ رارق هجوت دروم رايسب
 ییايميش داوم هنوگره زا هدافتسا نودب و ديفم و هداس
 زا یديفم ناهايگ تشاک اب ،یعونصم یاهشور و
 ییاناوت هک زبس یاضف یارب بسانم ناهايگ هورگ
 رد ار یگدولآ جیردت هب ،دنراد ار هدنیلاًآ داوم بذج
 نیا اب .دنکیم داجیا ولاس یطيحم و هداد شهاک هقطنم
 شیلاًاپ هب ،ابیز و زبس یاضف داجیا رب هولاع شور
 .دش دهاوخ ینایاش کمک تسیز طيحم و اوه
 یذغم زیر رصنع کی وه سم :سم رصنع تیمها
 ,Thomas et al) تسا ینيگنس زلف وه و هايگ یارب

 رد وهم یشقن فرصم وک رصنع نیا .(1998
 تافسفیرتنیزوندآ زتنس و CO2 یزاسدننامه
(ATP) ددعتم یاهنيئتورپ زا یزج و دنکیم افیا 
 لاقتنا هريجنز رد ريگرد یاهنيئتورپ لاًاصوصخم
 یسفنت هريجنز و (نينايسوتسلاپ) یزتنسوتف نورتکلا
 ,Cholvadova et al) دشابیم (زاديسکا  ورکوتيس)

 ناهايگ هليسو هب كاخ زا سم بذج نازيم .(1999
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 كاخ سامت حطس زا زلف لاقتنا رد ناهايگ ییاناوت هب
 یگتسب كاخ رد دوجوم سم لک نازيم و هشیر و
 .(Agata and Ernest, 1998) دراد
 هب دایز لیامت هطساوب سم تيمس :سم تیمس
 تيلاعف دنناوتیم هک تسا لیرديفلوس یاه هورگ
 اهنيئتورپ  وس نامتخاس رب ريثثت قیرط زا ار اهویزنآ
 سم تيمس رثا رد هدش هدید نينچمه .دنهد رييغت
 صوصخب و ءاشغ یاهديپيل هیزجت ،نويساديسکارپ
 یلاًاب یاهتظلغ .دوشیم کیرحت یتسلاپورلک ءاشغ
 و II وتسيسوتف یاهشنکاو یور رب ريثثت هب رداق سم
 ییاراک شهاک و ییامرگ یژرنا شهاک لاًاتیاهن
 ,Orcutt et al) دوشیم یزتنسوتف ییاه شنکاو

1986). 
 یاهطيحم رد هک یناهايگ :سم هب تمواقم مسیناکم
 ار یعافد یاهوسيناکم عاونا ،دنیوریم سم هب هدولآ
 نايم زا .دنهدیم  اجنا نآ ییازتيمس لباقم رد
 هب رداق رتهب سم ربارب رد  واقم یاهپيتونژ ،ناهايگ
 و یلداعت دوخ رد للاتخا لباقم رد دوخ زا تهافح
 اب ار تامادقا نیا هک ،دنتسه یلولس یاهبيسآ
 ناونع هب یويتاديسکا یتنآ یاهویزنآ ءاقلا نتخيگنارب
 تازلف یمس تاريثثت لباقم رد لومعم خساپ کی
 .(Prasad et al, 2001) دنهدیم  اجنا نيگنس
 شهوژپ دنیآرف

 اب همشچرس سم ندعم :هعلاطم دروم هقطنم
 92 °60' 59" و یقرش لوط 00 °20' 52" تاصتخم
 ناتسا یبرغ بونج یرتموليک 563 رد یلامش ضرع
 .دراد رارق ناجنسفر رهش یرتموليک 50 و نامرک
 5262 طسوتم روط هب ایرد حطس زا هيحان نیا عافترا
 5321 ایرد حطس زا نآ ی هطقن نیرتدنلب و تسا رتم
 رد ترارح ی هجرد ی هنايلاس تارييغت .دراد عافترا رتم
 .دشاب یم دارگ یتناس ی هجرد +12 ات -03 زا هيحان نیا

 لاس رد رتم یليم 500 تاعافترا رد یگدنراب نازيم
 553 هب یهاگ هيحان نیا رد داب تعرس و هدش شرازگ
 .دسر یم تعاس رد رتموليک
 ناتسبات ،راهب لوصف رد :شیامزآ ماجنا ناکم و نامز
 یروآ عمج هب تبسن 5913 و 9313 لاس زيیاپ و
 شیور رتسب كاخ و یتنیز ناتخرد یئاوه یاه ادنا
 كرهش و سم هناخراک زبس یاضف رد هک ناهايگ نیا
 .دیدرگ  ادقا ،دندوب هتفای شرورپ همشچرس ینوکسم
 یهايگ یاههنوگ :يریگهنومن يهوحن و یهایگ داوم
 لماش 3 لودج قباطم قيقحت نیا رد یريگهنومن دروم
 یاهرقن ورس و ايقاقا ،رانچ ،کشجنگ نابز ناتخرد
 هنومن 0 لقادح فلتخم تافص یريگهزادنا یارب .دوب
 یاهگرب زا لماک روطب رظن دروم هايگ فلتخم طاقن زا
 .دیدرگ تشادرب اههخاش نينچمه و ناوج و ولاس

 

 یتخ رد ياههنوگ هداوناخ و یملع ،یسیلگنا مان :1 لودج

Table 1: Trees sampled, english, scientific and family 
name 

English name Scientific name Family 
Ash Fraxinus spp. Oleaceae 
Plane Platanus spp. Platanaceae 
False acacia Robinia pseudo-acacia Fabaceae 
Cupressus Cupressus arizonica Cupressaceae 

 شیامزآ دروم كاخ :کاخ زا يرادربهنومن يهوحن
 نیا رد هک دوب ناهايگ شیور فارطا طيحم هب طوبرم
 تشادرب اههنومن كاخ cm50-59 قمع زا قيقحت
 :لماش یبایزرا دروم تافص .دیدرگ
 زيلانآ یارب :یهایگ تفاب رد سم رصنع شجنس
 یهايگ تفاب ادتبا ،اههنومن رد دوجوم سم رصنع
 یاهتمسق سپس و هدرک زيمت لاًلاماک ار هدش تشادرب
 اههنومن هاگنآ و هدومن ادج وه زا ار هخاش و گرب
 9 تدم هب دارگيتناس هجرد 03 ترارح اب نوآ لخاد
 اهگرب ،لماک ندش کشخ زا سپ .دنتفرگ رارق تعاس
 نليتا رولف ارتت یلپ سنج زا یفره هب اههخاش و

PTFE)) یاهتفاب درادناتسا یرادهگن صوصخم هک 
 زيلانآ رد هدافتسا یارب .دندش لقتنم ،تسا یهايگ
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 هب رزیانژومه طسوت یهايگ یاه ادنا نیا ،رصانع
 رصنع یريگهزادنا تهج .دندش طولخم و لیدبت ردوپ
 فره رد یهايگ ردوپ نیا زا  رگ 0/2 یور رب یزلف
 9 ،دصرد 06 تظلغ اب کیرتين ديسا زا رتيلیليم 0/5
-یليم 0/3 و دصرد 21 کیردیرلک ديسا زا رتيلیليم
 دصرد 39 تظلغ اب (FH) کیردیرولف ديسا زا رتيل
  اجنا وضه ات تفرگ رارق نوآ لخاد و دش هفاضا
 نمتاو ذغاک زا لولحم نیا هلحرم نیا زا دعب .دوش

No:541 دش هداد هزاجا سپس ،دش فاص و هداد روبع 
-یليم 3 لاًاددجم هدنام یقاب رب و دريگ تروص ريخبت ات
 هفاضا کیرتين ديسا و دصرد 02 کیردیرلک ديسا رتيل
 یمتا بذج زا رصنع حطس نييعت یارب .دیدرگ
 شبات تدش ساسارب نآ رد هک ،دش هدافتسا
 نييعت رصنع نآ تظلغ ،رصنع ره وتا یگتخورفارب
 هنومن تظلغ نييعت یارب درادناتسا لولحم زا .دوشیم
 دش رارکت راب هس شیامزآ ره .دیدرگ هدافتسا لوهجم
(Florence et al, 2002). 
 ادتبا كاخ هنومن :کاخ تفاب رد سم رصنع شجنس
 تبس اب HCL+HNO3+HCLO4 اب و هدش کشخ
 Auan (1988) شور قبط (وجح هب وجح 3:3:1)
 تظلغ نييعت یارب یجارختسا لولحم و دندش وضه
 رصنع تظلغ نييعت یارب .دیدرگ هدافتسا سم رصنع
 2 نآ یط هک Tessier (1979) شور زا یسرتسد لباق
 تعاس 9 تدم هب ريطقت رابود بآ اب كاخ  رگ
 تهج ییور عیام ژويفیرتناس زا سپ و هدش طولخم
 هدافتسا ،دريگیم رارق هدافتسا دروم یمتا بذج اب راک
 ,Tessier et al, 1979. Van-Assche et al) دش

1990). 
 یريگ هزادنا تهج :b و a لیفورلک رادقم نییعت
 هنومن ره زا گرب  رگ 0/5 ادتبا b و a ليفورلک
  رگ 0/5 نآ هب و هتخیر ینيچ نواه نورد و باختنا

 هفاضا %553 نوتسا رتيلیليم 0/5 و ویزينم تافلوس
 لصاح یريمخ ات ویديباس نواه رد ردقنآ و ویدرک
 رارق خی و بآ فره لخاد ار طوبرم نواه .دیدرگ
 و لعف ات ویدرک کیرات ناکما ات ار هاگشیامزآ و هداد
 0 نآ هب سپس .دسرب لقادح هب ییايميش تلاًاعفنا
 فاص هراصع زا و هدرک هفاضا %53 نوتسا رتيلیليم
 و هتخیر شیامزآ هلول لخاد رد cc 0/5 لصاح هدش
 2 تدم هب هقيقد رد رود 5502 اب ژويفیرتناس لخاد رد
 هراصع نیا زا cc3 رادقم نآ زا دعب .ویداد رارق هقيقد
 هاگتسد یاههلول لخاد ار (تناتانرپوس) نژومه
 296 یاهجوم لوط رد و هتخیر رتموتفورتکپسا
 ليفورلک یارب رتمونان 166 و a ليفورلک یارب رتمونان

b ریز یاهلومرف زا و دش تئارق رون بذج نازيم 
 هک تسا رکذ هب  زلاً .دمآ تسدب b و a ليفورلک
 ,Silvius et al) دیدرگ هربيلاک شیامزآ زا لبق هاگتسد

1977. Cholvadova et al, 1999). 
Chl.b(mgl-1)=(12/25×A663 – 2/79×A647) × D 
Chl.a(mgl-1)=(21/5×A647 – 5/1×A663) × D 

 یارب :یهایگ ياهتفاب کشخ نزو يریگهزادنا
 یاههنومن ،هخاش و گرب کشخ نزو یريگهزادنا
 3 تدم هب یموينيمولآ فوره لخاد رد ار رظن دروم
 هداد رارق دارگيتناس هجرد 953 یامد اب نوآ رد تعاس
 ,Alloway) دیآ تسد هب اهنآ کشخ نزو ات دندش

1995). 
 تسد هب یاههداد :يرامآ تابساحم و اههداد زیلانآ
 رارق ليلحت و هیزجت دروم لیروتکاف حرط اب هدمآ
 و SAS رازفا  رن زا هدافتسا اب اههداد زيلانآ .دنتفرگ
 هسیاقم و تفریذپ تروص Excel رد رادومن وسر
 .دش  اجنا نکناد یاهنماد دنچ نومزآ اب اهنيگنايم
 زا ناهايگ هسیاقم نينچمه و بلاطم رتهب وهف یارب
 رد سم رصنع تشابنا رثا و یگدولآ تاريثثت رظن
 حطس و کشخ نزو یور رب یئاوه یاهتفاب
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 ناکم ود هب هعلاطم دروم قطانم ،b و a ليفورلک
 كرهش یدنبويسقت نیا رد .دیدرگ یدنبويسقت
 .دشابیم 2 ناکم هناخراک و 3 ناکم ینوکسم
 ثحب و جیاتن
 هايگ راهچ گرب رد سم رصنع عمجت رادقم هسیاقم
 ناشن زيیاپ و ناتسبات ،راهب لصف هس رد هعلاطم دروم
 هسیاقم رد رانچ و کشجنگنابز ناتخرد گرب هک داد
 نیا رادقم نیرتشيب ايقاقا و یاهرقتورس ناتخرد گرب اب
 لکش) دندوب هدرک تشابنا دوخ یاه  ادنا رد ار رصنع
 هخاش رد سم رصنع نازيم یريگهزادنا قبط .(3
 عمجت هک دش صخشم یسررب دروم ناکم ود ناتخرد
 دشر فلتخم لوصف رد ناتخرد هخاش رد رصنع نیا
 نيب راهب لصف رد هکیروطب .تسا هدوب توافتم
 ،كرهش و هناخراک ناکم ود رد و فلتخم ناتخرد
 ناشن ار یرادینعم توافت هخاش رد سم عمجت نازيم
 هب هک ناتسبات لصف رد هک یلاح رد (2 لودج) داد
 تمس هب سم رصنع تکرح و اههخاش دشر تلع
 ندش قيقر بجوم هعسوت و دشر لاح رد یاهتفاب
 توافت ،دوب هتشگ هخاش یاهتفاب رد رصنع نیا
 هدهاشم فلتخم ناتخرد هخاش نيب رد یرادینعم
 شزیر تلع هب زيیاپ لصف رد .(1 لودج) دیدرگن
 زاين دروم رصانع هريخذ و ظفح یارب ناهايگ ،اهگرب
 نورد هب ار رصانع نیا لاًاددجم ،سم رصنع هلمج زا
 دشر لصف نیا رد ،هداد لاقتنا هخاش یاهتفاب
 هعلاطم دروم ناهايگ نيب رد سم رصنع تشابنا
 ساسارب .(9 لودج) داد ناشن ار یرادینعم فلاتخا
-نابز تخرد هخاش ،هتفرگ  اجنا نيگنايم تاسیاقم
 تظلغ ،ناتخرد رگید هخاش اب هسیاقم رد کشجنگ
 تشابنا دوخ یاهتفاب رد ار رصنع نیا زا یرتشيب
 رادقم یريگهزادنا قباطم .(2 و 6 ،0 لوادج) دوب هدرک
 رد كرهش و هناخراک ناکم ود كاخ رد سم رصنع

 رادقم هک دیدرگ هدهاشم زيیاپ و ناتسبات ،راهب لوصف
 هعلاطم دروم یاهناکم كاخ رد رصنع نیا عمجت
 رد سم عمجت نیرتشيب هک هتشاد ار یرادینعم توافت
 هتفای دشر هناخراک رد هک یناتخرد دشر رتسب كاخ
 قبط .(9 و 1 ،2 لوادج) دش هداد صيخشت دندوب
-نابز تخرد دشر رتسب كاخ نيگنايم تاسیاقم
 رد ار سم نازيم نیرتشيب ،لصف هس نیا رد کشجنگ
 .(2 لکش) دوب هدرک تشابنا دوخ تفاب

 
 ناتخرد گرب رد سم رصنع رادقم نیگنایم :1 لکش

Fig. 1. Average amount of Cu in the leaves 
 

 
 کاخ سم رادقم نیگنایم :2 لکش

Fig 2. Average amount Cu soil 
 

 و رانچ ناتخرد گرب رد b و a ليفورلک رادقم
 تشابنا رد ناهايگ نیا ییاناوت فلاخ رب یاهرقنورس
 ،هعلاطم دروم لوصف رد سم رصنع زا یدایز تظلغ
 ناشن ار یرادینعم شهاک رصنع نیا تيمس رثا رد
 زا تعنامم اب ايقاقا تخرد .(9 و 1 ،2 لوادج) داد
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 دش ثعاب دوخ یئاوه یاهتفاب رد سم دایز عمجت
 زا یرتلاًاب حطس ناتخرد ریاس اب هسیاقم رد هک
 1 لکش) دشاب اراد دوخ اهگرب رد ار b و a ليفورلک
 .(9 و

 
 a لیفورلک رادقم نیگنایم :3 لکش

Fig. 3. Average chlorophyll a values 
 

 نيب یئاوه یاه ادنا کشخ نزو رادقم تبسن هسیاقم
 ناتسبات ،راهب لوصف رد هک هعلاطم دروم تخرد راهچ
 سم رصنع زا یتوافتم یاهتظلغ ضرعم رد زيیاپ و

 بانتجا اب ايقاقا تخرد هک داد ناشن ،دندوب هتفرگ رارق
 دوخ یاهتفاب نورد هب سم دایز تشابنا و بذج زا
 نزو رادقم نیرتشيب ،ناتخرد رگید اب هسیاقم رد
 .(2 و 6 ،0 لوادج) دوب هتشاد ار هخاش و گرب کشخ
 

 
 b لیفورلک رادقم نیگنایم :4 لکش 

Fig. 4. Average chlorophyll b values 

 

 ناکم رد و راهب لصف رد تافص سنایراو هیزجت :2 لودج
Table 2: Analysis of variance characteristics in the spring in place 

تاعبرم نيگنايم  

 کشخ نزو
هخاش  

(mg/g.dw) 

 کشخ نزو
 گرب

(mg/g.dw) 

B ليفورلک   
(mg/g.Fw) 

a  ليفورلک 
(mg/g.Fw) 

كاخ سم  
(mg/kg) 

 هخاش سم
(mg/kg) 

سم گرب  
(mg/kg) 

 هجرد
یدازآ  

عبنم  

124.501ns 223.544** 2.016* 0.854* 107106.041** 93779.019* 147705.766ns 3 هايگ  
1108.837*

* 246.514** 1.118* o.895* 27734.613** 103487.586* 91740.528** 3 هايگ ناکم  

اطخ  3835.896 17791.708 3705.562 0.288 0.398 28.416 167.281  

 .دشاب یم راد ینعم توافت دوجو مدع و %8 ،%1 حطس رد راد ینعم توافت هدنهد ناشن بیترتب ns و * ،**

**: Significantly different (pr<0.01) *: Significantly different (pr<0.05), ns: nonsignificantly 
 

 ناکم رد و ناتسبات لصف رد تافص يارب سنایراو هیزجت هصلاخ :3 لودج

Table 3: Analysis of variance for characteristics in the summer in place 
هخاش کشخ نزو  

(mg/g.dw) 
 گرب کشخ نزو

(mg/g.dw) 
B ليفورلک   

(mg/g.Fw) 
a  ليفورلک 

(mg/g.Fw) 
كاخ سم  

(mg/kg) 
 هخاش سم

(mg/kg) گرب سم  (mg/kg) 
 هجرد
یدازآ عبنم   

1070.414** 158.185** 0.354** 0.553** 138062.243ns 33145.194ns 140089.138ns 3 هايگ  

47.254ns 23.978ns 0.098** 0.038ns 20517.409** 42713.111ns 16289.388** 3 هايگ ناکم   

اطخ  1370.416 15716.833 1104.66 0.018 0.022 13.610   

 .دشاب یم راد ینعم توافت دوجو مدع و %8 ،%1 حطس رد راد ینعم توافت هدنهد ناشن بیترتب ns و * ،**

**: Significantly different (pr<0.01) *: Significantly different (pr<0.05), ns: nonsignificantly 
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 ناکم رد و زییاپ لصف رد تافص يارب سنایراو هیزجت :4 لودج

Table 4: Analysis of variance for characteristics in the fall in place 
 تاعبرم نيگنايم 

 کشخ نزو
 هخاش

(mg/g.dw) 

 گرب کشخ نزو
(mg/g.dw) 

B ليفورلک 
(mg/g.Fw) 

a ليفورلک 
(mg/g.Fw) 

 (mg/kg) گرب سم (mg/kg) هخاش سم (mg/kg) كاخ سم
 هجرد
 یدازآ

 عبنم

548.532** 150.210ns 0.546** 0.515** 147284.694ns 28909.806** 133817.388** 3 / هايگ 

105.965ns 17.335** 0.064ns 0.066ns 31407.361ns 19859.389ns 19886.472ns 3 
 هايگ
 ناکم

 اطخ  88.0 8745.417 854.833 30..0 0.063 1.360 172.250

 .دشاب یم راد ینعم توافت دوجو مدع و %8 ،%1 حطس رد راد ینعم توافت هدنهد ناشن بیترتب ns و * ،**

**: Significantly different (pr<0.01) *: Significantly different (pr<0.05), ns: nonsignificantly 
 

  ناکم رد و راهب لصف رد تافص يارب نیگنایم هسیاقم :8 لودج

table 5: To compare the traits in the spring and in places 
تافص   

هخاش کشخ نزو  
(mg/g.dw) 

 گرب کشخ نزو
(mg/g.dw) 

B ليفورلک   
(mg/g.Fw) 

a  ليفورلک 
(mg/g.Fw) 

كاخ سم  
(mg/kg) 

 هخاش سم
(mg/kg) 

گرب سم  
(mg/kg) 

دادعت هايگ   

156.375 a 54.050 b 3.912 ab 3.96 a 675 a 691 b 746.75 a 4 کشجنگ نابز  

137.250 a 67.800 a 4.397 a 4.23 a 557.50 b 775.25 b 745.75 a 4 رانچ  

152.825 a 48.400 b 3.007 b 3.04 b 417.75 c 691.50 b 372.25 c 4 یاهرقنورس  

139.400 a 68.425 a 4.465 a 4.30 a 374.752 c 824.75 a 485 b 4 ايقاقا  

 
 ناکم رد و ناتسبات لصف رد تافص يارب نیگنایم هسیاقم :6 لودج

table 6: To compare the traits in the summer and in places 
 Traits تافص / 

 کشخ نزو
هخاش  dw 

branch 
(mg/g.dw) 

 گرب کشخ نزو
dw leaf 

(mg/g.dw) 

B ليفورلک   Chlb 
(mg/g.Fw) 

a  Chla ليفورلک 
(mg/g.Fw) 

كاخ سم  
Soil Cu 
(mg/kg) 

 هخاش سم
Branch Cu 

(mg/kg) 

گرب سم  Leaf 
Cu (mg/kg) 

 دادعت/
N 

 Plant هايگ /

141.025 a 61.475 b 4.212 b 4.10 b 722 a 688 a 745 a 4 کشجنگ نابز  

134.525 a 57.575 bc 3.832 c 3.59 c 619.50 b 658.50 a 735.76 a 4 رانچ  

118.125 b 55.275 c 3.757 c 3.632 c 508.25 c 640 a 453.75 b 4 یاهرقنورس  

100.175 c 71.900 a 4.565 a 4.462 a 309 d 572.50 a 371.50 c 4 ايقاقا  

 
 ناکم رد و زییاپ لصف رد تافص يارب نیگنایم هسیاقم :2 لودج

table 7: To compare the traits in the fall and in places 
 Traits تافص /

هخاش کشخ نزو  
(mg/g.dw) 

 گرب کشخ نزو
(mg/g.dw) 

B ليفورلک   
(mg/g.Fw) 

a  ليفورلک 
(mg/g.Fw) 

كاخ سم  
(mg/kg) 

 هخاش سم
(mg/kg) 

گرب سم  
(mg/kg) 

دادعت هايگ   

140.250 a 54.450 b 3.730 b 3.732 b 834 a 679.50 a 757.50 a 4 کشجنگ نابز  

133.500 a 48.775 c 3.702 b 3.392 c 723 b 533.75 a 839.75 a 4 رانچ  

111.325 b 50.025 c 3.55 b 3.567 bc 578.75 c 539.25 a 523 b 4 یاهرقنورس  

126.675 ab 65.375 a 4.440 a 4.302 a 424.75 d 632.50 a 491.25 b 4 ايقاقا  

 هک هناخراک كاخ رد سم رصنع عمجت جیاتن ساسا رب
 كرهش كاخ اب هسیاقم رد دندوب هدش عقاو 2 ناکم رد
 هتفای نیا یارب ليلد نیرت وهم .دوب رتشيب ینوکسم
 هک تسا نیا هناخراک كاخ رد رصنع نیا دایز تظلغ
 هناخراک یزکرم هيحان رد یگدولآ شخپ یلصا هقطنم
 تمس هب هک هقطنم بلاغ داب ،نیارب هولاع ،هدش عقاو
 و یگدنکارپ ثعاب ،دنکیم ندیزو هب عورش هناخراک

 تسشن و اوه رد قلعم نيگنس رصانع تارذ شخپ
 یلک روط هب .دوشیم ناکم نیا رد رصانع نیا رتشيب
 502 ات 2 نآ نازيم سم هب هدولآ ريغ یاهكاخ رد
 هدولآ قطانم رد اما ،دشابیم  رگوليک رب  رگ یليم
  رگوليک رب  رگیليم 5501 ات كاخ رد نآ نازيم
 هب هجوت اب هجيتن رد .(Alloway, 1995) دسر یم
-هنومن دروم ناکم ود ره كاخ ،اهیريگهزادنا جیاتن
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-كاخ یارب درادناتسا دح زا شيب یسم رادقم یرادرب
 یتخرد هنوگ ود رد .دندوب اراد ار هدولآريغ یاه

Plane و Ash رتمک اهگرب زا اههخاش رد سم رادقم 
 اهگرب Cupressus و False acacia رد اما و تسا
 رادقم ،دهد یم ناشن جیاتن .دنتسه یرتشيب سم یاراد
 رييغت یهايگ هنوگ ساسارب اهگرب و اههخاش رد سم
 رصنع تبسن اههنوگ  امت هخاش و گرب رد .دنکیم
 ناهايگ نامه ربارب 1-2 سم هناخراک هطوحم رد سم
 تشابنا رد Ash ییاناوت .تسا همشچرس كرهش رد
 یاهتفاب رد  ويمداک و سم هلمج زا نيگنس رصانع
 زا یرايسب اب هسیاقم رد اهگرب صوصخب یئاوه
 زا یدادعت طسوت False acacia دننامه ناتخرد
 اههنوگ هسیاقم .تسا هدش شرازگ زين رگید نيققحم
 رد هناخراک هطوحم رد Ash تخرد هک دهدیم ناشن
 ریاس زا شيب شیاهگرب رد سپس و دوخ یاههخاش
 ود نیا رد .تسا هدرک عمج ار سم رصنع اههنوگ
 و اهگرب رد سم رصنع یرگتشابنا بيترت ناکم
 Ash، Plane، False :بيترت هب اههخاش نينچمه

acacia لاًاتیاهن و Cupressus رادقم لاح نیا اب .دوب 
 هک یدرادناتسا رادقم هب ناتخرد زا  ادک چيه رد سم
 ,Icrcl) ديسرن ديمان رگتشابنا شيب ار اهنآ ناوتب

 تيمس ،اهتفاب رد سم شیازفا وهم تارثا زا .(1987
 شهاک ثعاب فرط کی زا هک تسا ليفورلک رب نآ
 نآ بیرخت شیازفا ثعاب رگید فرط زا و نآ ديلوت
 رب سم تيمس ريثثت .(Prasad et al, 2001) دوشیم
 لاًلاماک یتخرد هنوگ هب هتسب ليفورلک رادقم یور
 زورکن و زورلک یلصا لماع سم تيمس .دوب توافتم
 رادقم رد شهاک .(Reichman, 2002) دوب Plane رد
 ,Mattoo et al) نليتا ديلوت شیازفا هب ليفورلک

 .Florence et al, 2002) نهآ دوبمک یاقلا .(1986

Prasad et al, 2001). نويساديسکارپ کیرحت ای و 

 اهتسلاپورلک یاشغ هلمج زا یئاشغ یاهديپيل
(Sandmann et al, 1983. Mattoo et al, 1986). 
 False تخرد یسررب نیا رد .تسا هدش هداد تبسن

acacia لصف هس نیا رد ناتخرد رگید اب هسیاقم رد 
 یاهگرب رد ار سم رصنع زا یرتمک رادقم شیور
  دع بجوم بانتجا نیا هک دوب هدرک تشابنا دوخ
 اهگرب رد b و a ليفورلک حطس یور رب سم تيمس
 نایز تارثا لامعا قیرط زا دناوتیم سم .دوب هتشگ
-یراجنهان بجوم وهم یکیژولزيف یاه دنیآرف رب راب
 رد .(Yruela, 2005) دوش هايگ ومن و دشر رد ییاه
 دروم ناهايگ رد هدش هدهاشم دشر شهاک دروم
 تظلغ هک هدش نايب یددعتم یاهشرازگ رد ،شیامزآ
 و رت نزو شهاک بجوم ییاذغ لولحم رد سم دایز
 Bentgrass(Faust et هايگ ییاوه  ادنا و هشیر کشخ

al, 2000)، ترذ (Chaffai et al, 2005)، نادرگباتفآ 
(El-Tayeb et al, 2006) دشر شهاک نينچمه و 
 هدش Chloris gayana یفلع هايگ رد هقاس و هشیر
 تيمس قيقحت نیا رد .(Sheldon et al, 2004) تسا
 رد هخاش و گرب کشخ نزو شهاک بجوم سم
 لاصتا هک دوشیم روصت .تشگ Cupressus تخرد

Cu2+ زا یتمسق ینیزگیاج اب ای ويقتسم تروص هب 
Ca2+ هداد شهاک ار نآ یریذپ فاطعنا لولس هراوید 

 روضح رد هخاش و گرب دشر شهاک بجوم هجيتن رد
 نیا اب .(Sossé et al, 2004) دوشیم یفاضا سم
 هنوگ هس اب هسیاقم رد هکنیا اب Ash تخرد دوجو
 نورد ار سم رصنع زا یرتدایز رادقم رگید یتخرد
 نازيم نينچمه و هدرک تشابنا دوخ یئاوه یاهتفاب
 نیا شیور لحم فارطا كاخ رد رصنع نیا عمجت
 رثا زا عنام یصاخ یژتارتسا اب اما دوب دایز ناتخرد
 زتنس و تيلاعف یور رب سم یلاًاب تظلغ تيمس



 01 ... یتخرد هنوگ دنچ یور سم یگدولآ شیاپ

 یاراد هجيتن رد و دوب هدش یتفاب نورد یاهنيئتورپ
 .دوب یرتشيب هخاش و گرب کشخ نزو
 یلک يریگ هجیتن
  اجنا زيیاپ و ناتسبات ،راهب لصف هس رد هک هعلاطم نیا
 رد سم یرگتشابنا ناوت هک دهدیم ناشن ،تفرگ
 یهايگ یاه هنوگ ریاس زا رتشيب کشجنگنابز تخرد
 نیرتلاًاب یاراد هايگ نیا و دشابیم هعلاطم دروم
 هک هدوب دوخ یئاوه یاه ادنا رد سم رصنع تظلغ
 اه ادنا نیا ندرک رتسکاخ و گرب و خاش سره اب
 کمک هقطنم تسیز طيحم یگدولآ شهاک هب ناوتیم
 ،ايقاقا ،رانچ یتخرد هنوگ راهچ نيب رد .درک ار یدایز
 کشجنگنابز تخرد ،یاهرقنورس و کشجنگ نابز
 دوخ یاههخاش و اهگرب رد ار یرتشيب سم رادقم
 تردق زا ناتخرد ریاس نيب رد هک ،هدرک تشابنا
 هنوگ نیا نينچمه .تسا رادروخرب یرتلاًاب یرگتشابنا
 و هناخراک هطوحم اب یبسانم یراگزاس یاراد یتخرد
 یاههنوگ ریاس هب تبسن و تسا همشچرس كرهش
 هقطنم ود ره رد یرتشيب ییابیز زا هعلاطم دروم
-یم یگدولآ شهاک یارب هجيتن رد .تسا رادروخرب
 هطوحم ود ره زبس یاضف رد یهايگ هنوگ نیا زا ناوت
 رادقم یريگهزادنا زا لصاح جیاتن هسیاقم .درک هدافتسا
 سم یرگتشابنا ناوت هک دهدیم ناشن ناهايگ رد سم
 تسا رتمک اههنوگ ریاس هب تبسن یاهرقنورس هنوگ رد
 اب رداق ناتخرد ریاس اب هسیاقم رد یتخرد هنوگ نیا و
 یئاوه یاه ادنا رد رصنع نیا زا یمک رادقم تشابنا

 ناشن هقطنم ود ره رد ام تادهاشم .دشابیم دوخ
 اب یمک یراگزاس یاهرقنورس تخرد هک دهدیم
-یمن یتخرد هنوگ نیا اریز ،دراد قطانم نیا طیارش
 دوخ یاه ادنا رد ار سم زا یئلاًاب تظلغ دناوت
 هقطنم تسیز طيحم یگدولآ شهاک هب و هدرک تشابنا
 رادقم قيقحت نیا رد هک تسا رکذ هب  زلاً .دنک کمک

 رادقم هب یتخرد یاه هنوگ زا  ادک چيه رد سم رصنع
-شيب ناهايگ ناونعب ار اهنآ ناوتب هک یدرادناتسا
 .ديسرن ،درک یقلت رگتشابنا
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