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 هدیکچ
  .تتسا هتفرگ تروص ناهایگ رد یروش لانت راهم هنیمز رد یدایز تاقیقحت
 راهم رد کیلیسیلاسدیسا  یشاو لولحم تارها یسررب روظنم هب لاهوشو نیا رد
  لاًلاماتک  مرتط بلاق رد یشیامزآ ،ناحیر هایگ درکلمع و دشر رد یروش لانت
  دتیرلک  .دتش م  اتجنا ،هاتیگ 5 یواح رارکت ره و رارکت 9 ،رامیت 3 اب یفداصت
  کیلیتسیلاس  دیتسا نینچمه و رتیل رد مرگ یلیم %55 و 55 تظلغ ود اب  یدس
        دهاتش ناوتنع هتب زتین رتطقم بآ .تتفرراکب رلاوتم  یلیم 2 و % حطس ود رد
     لوتلحم اتب یکاتک یراتیبآ و کیلیسیلاس دیسا اب یشاو لولحم  .دیدرگ هدافتسا
    ود رته هتتفه کتی تدم هب  نادلگ ره یازا هب رتیل یلیم 552)  یساتو دیرلک
 نزو  دتننام هایگ یکیژولویزیف و یکیژولوفروم تافص .دش ماجنا راب کی زور
   و نیلورتو ،، نیماتتیو ،گرب لک لیفورلک ،هشیر و ییاوه مادنا کشک و رت
  راتمیت هک داد ناشن جیاتن .دیدرگ یبایزرا زاتومسید دیسکارووس  یزنآ تیلاعف
 یکیژولوفروم تافص دوبهب رد ار ریهدت نیرتشیب رلاوم  یلیم 2 کیلیسیلاس دیسا
 .دندش راد ینعم دصرد % حطس رد جیاتن و تشاد یکیژولویزیف و
 زاتومسید دیسکارووس ،ناحیر ،نیلورو ،کیلیسیلاس دیسا :یدیلک تاملک

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 59-19 صص ،2 و % هرامش ،%5 هرود ،%139 لاس

 Abstract 
Many researches have been done on the inhibition of salt 
stress in plants. In this study was to evaluate the effect of 
foliar application of salicylic acid in inhibition of salt 
stress on plant growth and yield Basil, an experiment 
were done in a completely randomized design with 9 
treatments, 3 replicates each containing 5 plants. Sodium 
chloride at a concentration of 50 and 100 mg per liter and 
also salicylic acid in both Level 1 and 2 mM was used. 
Distilled water is used as the control. Salicylic acid 
spraying and soil iirigation with potassium chloride 
solution (200 mL per pot) was conducted for one week 
every two days. Morphological and physiological traits 
such as fresh and dry weight of shoot and root, leaf 
chlorophyll content, vitamin C, proline and superoxide 
dismutase activity was evaluated. The results showed 
that treatment with salicylic acid 2 mM greatest impact 
on improving the morphological and physiological traits 
and all of results were significant at 1% level. Also the 
correlations between all traits at 1% level statistically, 
were significant. 
Key words: Basil, Prolin, Salcylic acid, Superoxide 
dismutase 
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 تایلک و همدقم
   تهم  ناتهایگ زا ی تکی (.Ocimum basilicum L)  ناتحیر
 نآ یاه پیتوکا هک تسا (Lamiaceae) عانعن هریت هب  لعتم
  لقادتح لماش سنج نیا .دنراد یدایز یکیژولوفروم عونت
   رد یعیتسو روتطب  و هدوتب  هتتیراو یدایز دادعت و هنوگ 56
  لتحم . ددرتگ یم هدافتسا دنه و نی  رد هشیو هب رود رواک
  اتقیرفآ   هراتق ییاوتتسا یحاون هایگ نیا ریثکت و دشر یلصا
 رد هنارتیدم یایرد هزوح یاهروشک رد رتشیب هزورما .تسا
   دتندقتعم نیتققحم زا یضعب .دوش یم تشک عرازم و اه غاب
  زتین  یدق زا و هدوب دنه و ناتسناغفا ،ناریا یموب ناحیر هک
 بلغا رد هایگ نیا .تسا هدش مادقا رصم رد نآ درورو هب
 یشحو همین تلاح هب هولاع هب .دوش یم تشک ناریا یحاون
 یاه هکاشرس و گرب .تسا هدش هدید یحاون یضعب رد زین

 یریگ سناسا یارب یلو دسر یم هیذغت فرصم هب نآ ناوج
  رارتق هدافتسا دروم ار هزات هایگ یاه تمسق هیلک دیاب نآ زا
    بتجوم طاتک رد یروتش لایازفا . %379 ،یگیبدیما) داد
 رب یروش .ددرگیم یداصتقا درکلمع نازیم و دشر لاهاک
  ،نیئتورتو زتنس ،زتنسوتف ،دشر دننام یلصا یاهدنیآرف مامت
   ،هتجیتن رد .تتسا راذگریهدت یژرنا دیلوت و دیپیل  سیلوباتم
  و ساتمویب دیلوت ات ینزهناوج زا ،هایگ یگدنز لحارم مامت
     لااتب یروتش تتحت ،هاتیگ .دهدیم رارق ریهدت تحت ار هناد
     دتشر لاهاتک بتجوم کتمن دایز تظلغ و دنیبیم بیسآ
   هتک دوتش یتم هایگ گرم و درکلمع لاهاک ،هناوج و هشیر
 دشر فقوت ،طاک یروش لایازفا هب هایگ لانکاو نیرتمهم
       تاتعلاطم نیتنچمه .تتسا گرتب هعتسوت و هاتیگ یشیور
    ،ناتهایگ رد یروتش لانتت تحت هک هداد ناشن ییایمیشویب
    عتمجت هدننکراگزاتس یاتهلولحم یلآ تابیکرت زا یدادعت
    یاهدتتنیآرف رد یلکادتتت ،تاتتبیکرت نتتیا هتتک دتتباییتتم
   هتب ناوتت   یتم تاتبیکرت نتیا زا .دننکیمن دراو ییایمیشویب
   ،زراکاتس ،لوتیناتم ) لوتلحم  یاته تاردتیهوبرک زا یعاونا
  هتنیمآ دیسا) هنژورتین تابیکرت و  اهدیراکاسوگیلا و زونیبار
      تاتتتبیکرت .درتتک هراتتشا  نیئاتتتب نیتتسیلاگ و نیلورتتو

 رد یزمتتسا  یتتظنت دوتتبهب رد یتتمهم لاتتقن هدننکراگزاتتس
  یاته  لوتلحم و تاتبیکرت عمجت .دنراد لانت تحت ناهایگ

  تتسا      هاتیگ یتعیبط لانتکاو ،یروتش لانتت تحت راگزاس
  راتب نیلوا یارب کیلیسیلاسدیسا  . %339 ،ناراکمه و یفاک)
     نرتق لوتط رد .دتش جارختتسا سکیلاس زا %393 لاس رد
    لتثم یرتگید یاته تلایسیلاس ناهایگ زا یکرب زا  هدزون
  یناتسآ هب هک دنا هدش جارختسا اهدیزوکولگ و اهرتسا لیتم
   اتی کیلیتسیلاسدیسا   .دنوتش   یتم لیدتبت کیلیسیلاسدیسا  هب
 رد     هتک تتسا یتلنف بتیکرت کی کیئوزنب یسکوردیهوترا
   هتب  ته یهایگ یاه تفاب یکرب رد و هتشاد دوجو تعیبط
  تتیاهن رد . Zhigang et al, 2007) دوش یم تفای یناوارف
  هدتننک   یتظنت کی ناونع هب کیلیسیلاسدیسا  ،%533 لاس رد
     نتیا ینوتمروه لاتقن زوتنه یلو .دش یفرعم یهایگ دشر
  لوتکلوم کی ناونع هب ار نآ یکرب و هدشن هتکانش بیکرت
      یتکیزیف صاوتک لاتح رته هتب .دنسانش یم هدنهد تملاع
 هب و هتفای لاقتنا دناوت یم هک دهد یم ناشن کیلیسیلاسدیسا 

 . Vasykova et al, 2007 ) دوتش   لیدتبت هزیلوباتتم تروص
   تاقتتتشم زا نآ هتتب  تتلعتم تاتتبیکرت و کیلیتتسیلاسدیسا 
  یاته  للاتح و بآ رد لاًلاومعم هک دنشاب یم یهایگ یاه لنف
  یاته  گولاتنآ زا یکی .دنتسه لولحم تروص هب یلآ یبطق
 سو هک تسا  نیرپسآ) کیلیسیلاسدیسا  لیتسا بیکرت نیا
  .دوتش    یتم لیدتبت کیلیتسیلاسدیسا  هب تعرس هب بذج زا
  لتتتیتم ،کیلیتتتسیلاسدیسا    تاقتتتتشم زا رتتتگید یتتتکی
 هدوب دیسا کیئوزنب رارف همین رتسا هک تسا کیلیسیلاسدیسا 

   و هدتش ناتهایگ بذج تعرس هب رفسمتا رد بیکرت نیا و
  و تاتناویح ،ناهایگ ،اه لولس نیب یطابترا یاه لانگیس رد
 ,Hayat and Ahmad ) دتنک   یتم تکرتش اه مزیناگراورکیم

  روتظنم  هتب %239 لاس رد ناراکمه و نامرآ یجرف . 2007
  لانتت  فتلتخم موطس رد ریبک نارداموب ینز هناوج یسررب

  یارتب . دتناد  ماتجنا  هتناگادج لایامزآ ود یکشک و یروش
 ،%55 ،55 ،رفص) NaCl تظلغ حطس 1 زا یروش لایامزآ
 5 زا  یکتشک  لانتت  یارتب  و رارتکت 9  اتب  رلاوم یلیم 55%
 9  اتب  52۱ و 52۱ ،۱%5 ،۱%5  ،رفتص)PEG  تتظلغ حطس
  جیاتتن  .دتیدرگ  هدافتتسا یفداصت لاًلاماک مرط بلاق رد رارکت
  روتطب  یکتشک و  یروتش  لانتت  لایازتفا  اتب  هتک داد ناشن
  هت   هقاتس لوط ،ینز هناوج دصرد و تعرس زا یراد ینعم
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  یتنز  هتناوج  یارتب  یتبوتطر  هدودتحم  نیرتتهب . دتش هتساک
  تتظلغ  اتت  لانتت  مدتع  طیارتش   رتیبک نارداتموب  یاهرذتب
52۱PEG هت  هقاتس لوط هک دسر یم رظن هب .دیدرگ نییعت  
  لانتت  هتب  تبتسن یرتلااب تیساسح زا تافص ریاس نیب رد
  هدهاتشم نآ  رتب  هولاتع . دوتب  رادروتکرب یکشک و یروش
  یاهرذتب ینز هناوج هدش لامعا یاهرامیت نیب رد هک دیدرگ
 زا  رتتهب ار  یروتش  لانتت  طیارتش یدودح ات ریبک نارداموب

   یتسررب روتظنم هب نینچمه .دنک یم لمحت یکشک طیارش
      نازتیم ،کتیژولوفروم تایتصوصک رتب یروتش لانت ریهدت
      تتحت ناتحیر یتیوراد هاتیگ رد رتصانع تشابنا و سناسا

  لتیروتکاف تروص هب یشیامزآ ،کینوووردیه تشک طیارش
 زبس هدوت هس یور یفداصت لماک یاه طولب مرط بلاق رد
   حطتس جنتو اب  ناتسرواجهق) ناهفصا زبس و لافنب ،مرهج
 %56 و %52 ،53 ،51 ،رفتتتص)  یدتتتس دتتتیرلک یروتتتش
      هتناخلگ هدتش لرتتنک طیارتش رد رارتکت هس و  رلاوم یلیم
 رد راد  یتن     عم لاهاتک زا یکاتح لتصاح جیاتتن .دتش ماجنا
  هتشیر کشک نزو و ییاوه مادنا کشک نزو ،هتوب عافترا
     نیرتتشیب یاراد لافنتب هدوتت .دوتب یروش حطس لایازفا اب
    لایازتفا اتب ،نیتن   ه .دوب رگید هدوت ود هب تبسن سمویب

      و هاتیگ ییاوته مادتنا رد  یدتس نوتی نازیم ،یروش حطس
 و Ca2 + یاته نوی نازیم هک یتروص رد .تفای لایازفا هشیر
+K یاه تبسن و +Ca2

+/Na و +K+/Na و ییاوته مادتنا رد   
       نتیا رادتقم ،هدوتت هتس رته رد .دتنداد ناشن لاهاک هشیر
  سناتسا نازیم .دوب هشیر زا رتشیب ییاوه مادنا رد اه تبسن
        لایازتفا هتتبلا .درتک ادتیو لایازتفا لانتت حطتس لایازفا اب
 سامویب دیدش لاهاک لیلد هب لااب یروش موطس رد سناسا

    نتیا طتسوتم یروتش موطس رد یلو .تسین تیمها زئاح
  یدتیلوت سامویب رادقم هب هجوت اب دناوت یم سناسا لایازفا

    یاراد مرتهج زبتس هدوتت ،ماقرا نیب رد .دشاب هدننک ناربج
  و یمتشاه . %939 ، یتگن رآ ) دوتب سناسا نازیم نیرتشیب
  لایتو تارها نوماریو یشهوشو %339 لاس رد زین ناراکمه
   یتکرب و دتشر رب کیلیسیلاسدیسا طسوت یهاش رذب رامیت
     .دتنداد ماتجنا ییایمیتشویب و کتیژولویزیف یاه صکاش زا

  رلاوتم  یتلیم 5/% و 55/5 ،5/5% ،5  یاته   تتظلغ اتب یهاش

 ناهایگ رد داد ناشن هعلاطم .دش رامیت لایو کیلیسیلاسدیسا
 لوط ،رلاوم یلیم 5/% و 55/5 کیلیسیلاسدیسا اب هدش رامیت
 یاوتتتحم نتتیا رتتب هولاتتع .تتتفای لایازتتفا هتتشیر و هقاتتس
 5/% و 55/5 ،5/5% یاتتتتتهرامیت رد نژوردیهدیتتتتتسکارو
    راتمیت .دتنداد ناتشن لایازفا دهاش اب هسیاقم رد رلاوم یلیم
    دهاتش هتب تبتسن ار زنگنم و یور بذج رلاوم یلیم %5/5
   نینایتسوتنآ و دتیئونتراک تایوتحم هکیلاح رد ،داد لایازفا
    هتب تبتسن رلاوتم  یتلیم 5/% و 55/5 ،5/5% یاه تظلغ رد
       یاوتتحم و زلااتتاک  یزتنآ تتیلاعف .دتنتفای لاهاتک دهاش
  رلاوتم  یتلیم 5/% و 55/5  یاته   تتظلغ رد دتیئدلآ ید نولام
 جیاتتتن .تتتفای لاهاتتک دهاتتش هتتب تبتتسن کیلیتتسیلاسدیسا
      لوتط لایازتفا ببتس کیلیتسیلاسدیسا هتک دومن صخشم
 5/%      راتمیت رد هقاتس لوتط رادتقم نیرتلااتب .دوش یم هقاس
 5/5% و 55/5 ،5/%  یاتتهرامیت .تتتسا هدوتتب رلاوتتم یتتلیم
     هتشیر لوتط لایازتفا بتجوم کیلیسیلاسدیسا رلاوم یلیم
     کیلیتسیلاسدیسا تتظلغ لایازتفا .دتیدرگ دهاش هب تبسن
 5/%    تتظلغ .دتش هاتیگ نینایسوتنآ رادینعم لاهاک بجوم
      دوتک هتب ار تتظلغ نیرتتمک کیلیتسیلاسدیسا رلاوم یلیم
 یراد   یتنعم تواتفت اتهرامیت ریاس نیب رد و داد صاصتکا
 رلاوتتم یتتلیم 5/5% و 55/5 ،5/%  راتتمیت .تتتشادن دوتتجو
   دهاتش هتب تبسن دیئونتراک لاهاک بجوم کیلیسیلاسدیسا

  رلاوتم  یتلیم 5/%    راتمیت هتب سوتبرم یوتحم نیرتمک و دش
     کیلیتسیلاسدیسا لایازتفا نیتنچمه ،دوتب کیلیسیلاسدیسا
  راتمیت .دش هایگ رد دیئدلآ ید نولام رادینعم لاهاک بجوم
 بتتجوم کیلیتتسیلاسدیسا رلاوتتم یتتلیم 5/% و 55/5 ،%5/5
  دتیدرگ دهاش هب تبسن نژوردیهدیسکارو یاوتحم لایازفا
 .دو  تب رلاوتم  یتلیم 55/5   راتمیت هتب سوبرم نازیم نیرتلااب و
     لایازتفا بتجوم کیلیتسیلاسدیسا رلاوتم  یتلیم 5/% رامیت

 تظلغ لایازفا اب .دش دهاش هب تبسن هایگ رد یور بذج
 نیرتلااتتب .تتتفای لایازتتفا زتتنگنم بذتتج کیلیتتسیلاسدیسا
  تتظلغ نیرت نیئاو و رلاوم یلیم 5/% رامیت رد زنگنم تظلغ
   دتشر رد یتمهم لاقن کیلیسیلاسدیسا .دش هدید دهاش رد
   هتجیتن ناوتت  یتم هدمآ تسد هب جیاتن هب هجوت اب .دراد هایگ
      رتها کیلیتسیلاسدیسا اتب یهاتش رذتب رامیت لایو هک تفرگ
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    .تتتسا هتتتشاد یهاتتش هقاتتس و هتتشیر دتتشر رتتب یتتتبثم
 ،نژوردیهدیتتسکارو یاوتتتحم لایازتتفا اتتب کیلیتتسیلاسدیسا
  هتتمادا رد و هدتتش زلااتتتاک  یزتتنآ تتتیلاعف لاهاتتک بتجوم
   نیتنجچمه .ددرتگ  یتم دیپیل نویسادیسکارو لاهاک بجوم
   روتتظنم هتب یتشهوشو %539    لاتس رد ناراتکمه و یتمیرک
   ناتهایگ یتنز هناوج رب کیلیسیلاسدیسا و زکولگ رها یسررب

 رد کیلیتتتسیلاسدیسا .دتتتنداد ماتتتجنا هتتتچبرت و هلیلبنتتتش
   تتظلغ رد زکوتلگ و رتیل رد مرگ 6 و 1 ،2 ،5 یاه تظلغ
 جیا  تتن .تتفرگ رارق هدافتسا دروم رتیل رد مرگ 6 و 1 ،2 ،5
  یاته تظلغ ریهدت هک داد ناشن اه نیگنایم هسیاقم زا لصاح
   رتتهب بتتارم هب هایگ ره روذب ینز هناوج رب زکولگ فلتخم
 همه لاح نیا اب .تسا هدوب کیلیسیلاسدیسا یاه تظلغ زا
  دهاتش رامیت هب تبسن روذب ینز هناوج رب یتبثم رها اهرامیت
    هتب داوتم نتی ا دربراتک تبثم تارها هطبار نیا رد و دنتشاد
  هدوتب رت حضاو هچبرت هب تبسن هلیلبنش رد رامیت لایو ناونع
   رتها نیرتتشیب زکولگ رتیل رد مرگ 6 تظلغ نینچمه .تسا
   تارتها هتطبار نیا رد و تشاد ار روذب ینز هناوج رب تبثم
   و هلیلبنتش رد راتمیت   لایتو ناوتنع هب هدام نیا دربراک تبثم
 .تسا هدوب رت حضاو بآ یروش طیارش رد هچبرت هب تبسن

    هتب رتیبک هتنوباب هایگ لانکاو یسررب روظنم هب زین یشیامزآ
 رد یتتشاو   لوتتلحم تروتتص هتتب کیلیتتسیلاسدیسا دربراتتک
  یاته  تمتسق یور  ppm)551-559-55%-5 ی اته تظلغ
  کیلیتسیلاسدیسا  .تتفرگ    رارتق یباتیزرا دروتم هایگ ییاوه
  دادتعت ،اه دوجاو دادعت ،هدنهدلگ هقاس عافترا ،هایگ عافترا
 و  رتت نزو      ،لتیفورلک نازتیم ،گرتب حطتس ،لتگ رطق ،لگ
    رد .داد لایازتفا ار سناتسا نازتیم نینچمه و هایگ کشک
 ندرک کشک زا سو هایگ ییاوه یاه مادنا لگ مامت هلحرم
      اتب و بآ اتب رتیطقت دور هتب  هیاتس رد) طی تحم یامد رد
  سناتسا هدزاب .دش یریگ سناسا رجنولک هاگتسد یریگراکب
  هتک دمآ تسدب 66/5۱ کیلیسیلاسدیسا ppm559 رامیت رد
  .داد ناتشن یا  هتظحلام لباق لایازفا اهرامیت ریاس هب تبسن
 و GC  یاته     هاگتتسد هلیتسوب سناتسا هلکتشتم یاه بیکرت

GC/MS یاته   بتیکرت نیتب زا هک تفرگرارق یسررب دروم  
 ، 25/9۱-65/36 ) روفماتک اهرامیت یمامت رد هدش ییاسانش

-3/75۱) نفماتتک ، 12/39-32/55۱) تاتتتسا لتتینتنازیرک
  1/%-97۱/%) ننیو -افلآ و  9/3-5/2۱) نمیس -یو ، 6/7
  و ناتیفجن ) دتنداد    صاتصتکا دوتک هتب ار رادقم نیرتشیب
 %239 لاس رد ناراکمه و ینسحیجاح . %339 ،ناراکمه
   لانتت طیارتش رد کیلیسیلاسدیسا رها یسررب یارب یقیقحت
  هاتتتیگ یژوتتتلویزیف تایتتتصوصک یتتتکرب رتتتب یروتتتش
 لیروتکاف تروص هب لایامزآ نیا .دش ماجنا سودوکوطسا
 رد  کیلیتسیلاسدیسا رامیت ود اب یفداصت لاًلاماک مرط هیاو رب
 ،5 حطس 1 رد NaCl و 559 و ppm 5، 55%، 552 حطس 1
    س .دتش ماتجنا رارتکت هس رد رلاوم یلیم %55 و 55% ،55
 9   رد و یتگرب یتشاو    لوتلحم تروتص هتب کیلیسیلاسدیسا
   رارقتسا زا ستو هتفه کی و رابکی زور 7 لصاوف هب هلحرم
  لانتت هک داد ناشن جیاتن .دش ماجنا دیدج رتسب رد ناهایگ
     رادتقم لایازتفا رتب رلاوتم یتلیم کی و 9 حطس رد یروش
 رها اهتظلغ ریاس زا رتشیب گرب تیلورتکلا تشن و نیلورو
  رتتشیب ppm559  تتظلغ رد زین کیلیسیلاسدیسا و هتشاذگ
   تتشن لاهاتک و نیلورو لایازفا بجوم اهتظلغ ریاس زا
  ریهدتت  کیلیتسیلاسدیسا و یروش رامیت یلو دش تیلورتکلا
 رد .دنتتتشادن گرتتب بآ یبتتسن یاوتتتحم یور یرادیتتنعم
   یتگرب یتشاو    لوتلحم هتک داد ناتشن لصاح جیاتن عومجم
  دتناوت     یتم یروتش هتب دعتتسم  طاتنم رد کیلیسیلاسدیسا
 .دوش لانت ربارب رد سودوکوطسا هایگ تمواقم بجوم
 شهوژپ دنیآرف
 رد  کیلیتسیلاس دیسا یتشاو  لوتلحم تارها هعلاطم روظنم هب
 یشیامزآ ،ناحیر هایگ درکلمع و دشر رد یروش لانت راهم
   رته و رارتکت 9  ،راتمیت 3  اتب یفداصت لاًلاماک مرط بلاق رد
  تتظلغ ود اب  یدس دیرلک .دش ماجنا ،هایگ 5 یواح رارکت
 رد کیلیسیلاس دیسا نینچمه و رتیل رد مرگ یلیم %55 و 55
     هتب زتین رتطقم بآ .تتفر راکب رلاوم  یلیم 2 و % حطس ود
 اتتتب یتتتشاو لوتتتلحم  .دتتتیدرگ هدافتتتتسا دهاتتتش ناوتتتنع
  ی تساتو   دتیرلک لوتلحم اب یکاک یرایبآ و کیلیسیلاس دیسا
   رته هتتفه کی تدم هب  نادلگ ره یازا هب رتیل یلیم 552)
  بتتسانم هتتلحرم رد سپتتس .دتتش ماتتجنا راتتب کتتی زور ود
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   ماتجنا رتظن دروم تافص یبایزرا و یرادرب هنومن ،تشادرب
 :لماش یبایزرا دروم تافص .دش
 هشیر و ییاوه مادنا رت نزو :هشیر و ییاوه مادنا رت نزو
 نیزوت 5/5% تقد اب یلاتیجید یوزارت طسوت نیعم زور رد
 . ,Clicle 2002) دیدرگ

   مادتنا کتشک نزو    :هبشیر و ییاوبه مادبنا کشخ نزو
  یرتیگرارق تعاس 27 زا سو نیعم زور رد هشیر و ییاوه
    اتب یلاتتیجید یوزارتت طسوت ،دارگیتناس هجرد 56 یامد رد
 . ,Clicle 2002) دیدرگ نیزوت 5/5% تقد
  دور زا گرتب لیفورلک لاجنس یارب :گرب لک لیفورلک

Arnon یمرگ 9/5 تاعطق ادتبا .دش هدافتسا %313 لاس رد 
   لتکاد رد دتصرد 53   نوتتسا للاتح رد و ادج ار گرب زا
  تعاتس 12  تدتم هب لصاح بیکرت و هدیئاس ینی  نواه
  رد بذتج سپس .دش هداد رارق دارگیتناس هجرد 1 یامد رد
  هبتساحم یارب و دیدرگ تئارق 966 و 516 یاه جوم لوط
 تروصب تیاهن رد و ماجنا ریز لومرف زا لیفورلک یاوتحم
 .دیدرگ نایب گرب رت نزو مرگ رب مرگ یلیم

Total Cl=20/2(A645 nm)+8/02(A645 nm) 
    دور هتتب هاتتیگ رد دوتتجوم ، نیماتتتیو :: نیماببتیو
 .دش یریگ هزادنا ایحا -نویسادیسکا یا هلحرم ود نویسارتیت
 و هبتتساحم رتتتیل رد مرتتگ تروتتص هتتب ، نیماتتتیو رادتتقم
  درازتگ  رتتیل  یتلیم %55 رد  مرتگ یلیم تروص هب ماجنارس
 صخشم یاه تظلغ یواح لولحم اب نویسارتیت لمع .دش
 مرگ یلیم %56 و 53 ،51 ،52 ،%5) درادناتسا ، نیماتیو زا
  سر درادناتسا ینحنم سو و هدش رارکت  رتیل یلیم %55 رد
 . %239 ،ناراکمه و هداز  یهاربا) دیدرگ

 ,Bates et al) دور  زا نیلورتو یریگهزادنا یارب :نیلورپ

   زاتف رد لوتلحم نیلورو یاهدرادناتسا .دش هدافتسا  1973
  رتموتفورتکپتسا هاگتسد تووک رد مزلا هزادنا هب ار نئولوت
 رتموناتتن 525 جوتتم لوتتص رد ار نیلورتتو رادتتقم و هتتتخیر
     نازتیم سپتس .دتش  تسر درادناتسا ینحنم و هدرک تئارق

   نداد رارتق اتب و هدرک تئارق ار یهایگ یاههنومن رد بذج
 .دمآ تسدب نیلورو رادقم طک هلداعم رد
  رتب    یزتنآ هراتصع هیهت ادتبا :زاتومسید دیسکارپوس میزنآ
 زا 7552 لاتتس رد ناراتتکمه و Ezhilmathi دور ساتتسا
 رب  یزنآ نیا تیلاعف سپس و تفرگ ماجنا گربلگ مرگ کی
 Nitro-blue ییایمیتتشوتف    ءاتتیحا نتتتشاد زاتتب ساتتسا

tetrazolium (NBT) دور هتب  Bayer and Fridovich رد 
      دیتسکارووس  یزتنآ تتیلاعف .دتش یرتیگ هزادنا %733 لاس
  گرتبلگ  رتت نزو  مرتگ رب  یزنآ دحاو ساسا رب زاتومسید
    فتیرعت زاتومتسید دیتسکارووس  یزنآ دحاو کی .دش نایب
  یگدتنرادزاب 55۱ تسا زاین هک  یزنآ زا یرادقم هب دوش یم
 هاگتتتسد رد رتموناتتن 565 جوتتم لوتتط رد ار NBT ءاتتیحا
 .دهد ماجنا رتموتفورتکپسا
  رازتفا مر  تن دراو یرتیگ    هزادتنا زا ستو رتظن دروم تاعلاطا

Excel یرامآ رازفا مرن طسوت و هدش SPSS اته  هداد زیلاتنآ  
    نوتمزآ زا هدافتتسا اتب اه هداد نیگنایم هسیاقم .دیدرگ ماجنا

  یارتب .دش یبایزرا 5۱ و ۱% حطس رد نکناد یا هنماد دن 
 .دیدرگ هدافتسا Excel رازفا مرن زا رادومن  سر
 ثحب و جیاتن

  ،مرتگ %22/2  اتب SA 2mM  راتمیت  :ییاوبه مادنا رت نزو
   نیرتتمک ،مرتگ 6/1%  اتب Nacl 100ppm  راتمیت و نیرتشیب
 . % رادومن) دنراد ار ییاوه مادنا رت نزو

 
 ییاوه مادنا رت نزو تارییغت :1 رادومن

Table 1: Shoot fresh weight changes 
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    کتشک نزو نیرتتمک ،مرتگ %/33 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،مرگ 57/5 اب SA 2mM رامیت :ییاوه مادنا کشخ نزو
 . 2 رادومن) دنراد ار ییاوه مادنا

 
 ییاوه مادنا کشخ نزو تارییغت :2 رادومن

Table 2: Shoot dry weight changes 
 . 9رادومن) دنراد ار هشیر رت نزو نیرتمک ،مرگ %/23 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،مرگ 69/5 اب SA 2mMرامیت :هشیر رت نزو

 
 هشیر رت نزو تارییغت :3 رادومن

Table 3: Root fresh weight changes 
 . 1رادومن)دنراد ار هشیر کشک نزو ،مرگ 3/5% اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،مرگ 9/%5 اب SA 2mMرامیت :هشیر کشخ نزو

 
 هشیر کشخ نزو تارییغت :4 رادومن

Table 4: Root dry weight changes 
 3363/9  اتب Nacl 100ppm   راتمیت و نیرتتشیب ،گرب رت نزو مرگ رب مرگ یلیم %13/5%3 اب SA 2mM رامیت :گرب لک لیفورلک
 . 5 رادومن) دنراد ار گرب لک لیفورلک نیرتمک ،گرب رت نزو مرگ رب مرگ یلیم

 
 گرب لک لیفورلک تارییغت :0 رادومن

Table 5: Leaf total chlorophyll changes 
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 %55  رد مرتگ  یتلیم 3/%7 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،رتیل یلیم %55 رد مرگ یلیم %59/7 اب SA 2mM رامیت :: نیماتیو
 . 6 رادومن) دنراد ار ، نیماتیو نیرتمک ،رتیل یلیم

 
 : نیماتیو تارییغت :6 رادومن

Table 6: Vitamin C changes 
 ، رتت نزو    مرتگ رتب مرتگ  یتلیم %/21  اتب SA 2mM  و نیرتتشیب ،رت نزو مرگ رب مرگ یلیم 51/5 اب Nacl 100ppm رامیت :نیلورپ
 . 7 رادومن) دنراد ار نیلورو نیرتمک

 
 نیلورپ تارییغت :7 رادومن

Table 7: Poline changes 
  اتب SA 2mM   راتمیت و نیرتتشیب ، رتت نزو    مرتگ رتب  یزتنآ دحاو 3/33% اب Nacl 100ppm رامیت :زاتومسید دیسکارپوس میزنآ
 . 3 رادومن) دنراد ار زاتومسید دیسکارووس  یزنآ تیلاعف نیرتمک ،رت نزو مرگ رب  یزنآ دحاو 63/91

 
 زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف تارییغت :8 رادومن

Table 8: Superoxide dismutase enzyme activity changes 
  لولتس یعیبط طیارش ظفح یارب مزلا یژرنا نازیم یروش
   یارتب یرتتمک یژرنا رادقم هجیتن رد و دهد یم لایازفا ار
      یروتش طیارتش رد ناتهایگ نیارباتنب .دتنام  یتم یقاب دشر
   هتب تبتسن یرتک وک یاه گرب و هدوب رت فیعض یلکروطب
      راتشف لایازتفا اتب یروتش طیارتش رد .دنراد یلومعم هایگ
 لاهاک .دبای یم لاهاک ناهایگ یشیور دشر ،طیحم یزمسا

 رد گرب دادعت لاهاک هجیتن رد ای یروش رها رد گرب حطس

    رتها رد گرتب هزادتنا لاهاک ای و زتنسوتف رادقم لاهاک رها
    لانتت لایازتفا اتب نینچمه .تسا سناسژروت راشف لاهاک
     هتب یهاتگ نتیا هتک دبای یم لاهاک دیئونتراک نازیم یروش
       بتیرخت و لاتعف نشیتسکا طتسوت اتهنآ ندتش دیسکا لیلد
 لایازتتفا بتتجوم لانتتت لایازتتفا .دتتشاب یتتم اتتهنآ راتکاتتس
  یتتنآ تیلاعف لایازفا هجیتن رد و نشیسکا دازآ یاه لاکیدار
  یاته  لاتکیدار یروآ عمج بجوم هجیتن رد و اه تنادیسکا
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  کیلیتسیلاسدیسا . Min et al, 2011 ) ددرتگ یم یمس دازآ
       زا یرایتسب  یتظنت رد هتک تتسا هداتس یتلنف بیکرت کی
   هتب هداتم نیا .دنکیم افیا لاقن هایگ ومن و دشر یاهدنیآرف
 زا یدادعت یهایگ ورملق رد ریگارف یلنف بیکرت کی ناونع
 .دتتیامن    یتتم  یتتظنت هاتتیگ رد ار یژوتتلویزیف یاهدتتنیآرف

    رد تتکرح یارتب کیلیتسیلاس دیسا یژولویزیف تاصوصک
   هتکنیا رتب هولاع ور نیا زا ،تسا لآهدیا هایگ لاکبآ تفاب
    یکیلوباتتم هتکر  دراو ،هدرتک تکرح هایگ رد لاعف روطب

   زا تعرتس هتب دناوتیم ،دیآ یم رد دازآریغ لکش هب ای هدش
   رتترود یاته     تتفاب هتب زتنتس لتحم اتی هایگ اب سامت هطقن

  هتتتلمج زا ییایمیتتتش داوتتتم زا یتتتکرب .دتتتنک تتتتکرح
  یبوتلطم رها رگناشن یاهلوکلوم ناونع هب کیلیسیلاس دیسا
  کیلیتسیلاس  دیتسا ،نینچمه .دنراد هایگ درتسگ و دشر رب
   هتتسباو ییایمیتشویب یاهریسم ندرک لاعف رد یمیظنت ریهدت
 . دتشاب    یتم اراد ار هاتیگ رد لانتت هب لمحت یاه  سیناکم هب
 دشر هدننک یظنت هدام کی ناونع هب کیلیسیلاس دیسا هزورما
    هدودتحم نآ یتنوریب دربراتک اریز ،دوشیم هتکانش یهایگ
 و ریخبت ریظن هایگ دشر یکیژولویزیف یاهدنیآرف زا یعیسو
    ندیتسر زا یریگوتلج ،هتشی ر طتسوت اهنوی بذج ،قرعت
  یاته     تتفاب رد نلیتتا رتها و زتنتسویب زا یریگوتلج ،اهویم
   زاتب ،اتهگرب یریو زا یریگولج ،ییارگنیمز  یظنت ،یهایگ
    ،لوتصحم نازتیم ،روذتب ینزهناوج ،اههنزور ندش هتسب و
      هتب تتمواقم داتجیا لتماع یاته  نژ ندتش لاعف ،زیلوکیلگ
   نیزگیاتج ریتسم ندش لاعف ،فلتخم یاه لانت و اهیرامیب
    رد کیتامتتسیس ییاتقلا تتمواقم  تسیس ندش لاعف ،سفنت
 رارق ریهدت تحت ناهایگ رد ار امرگ دیلوت و یهدلگ ،ناهایگ
   هاتیگ رد لتیفورلک ظفح هب رجنم کیلیسیلاسدیسا .دهدیم
       هتب رتجنم نآ درباتک زتین دتشر لاتح رد ناهایگ رد و هدش
  نتیا . Hatfiekd et al, 2001 ) ددرتگ  یتم لیفورلک لایازفا
- یتم یتنیز ناهایگ رد ییاجلگ رمع لایازفا هب رجنم دیسا

    لاهاتک ار نینایتسوتنآ دواوتت و ءاشغ یریذودوفن و دوش
  فتلتخم یاهتظلغ هک تسا هداد ناشن تاقیقحت .دهدیم
  یاته    لانتت ءوتس تارتها لاهاتک  بتجوم کیلیسیلاسدیسا
 و ناتتهایگ رد یروتتش و یکتتشک لانتتت نوتتچمه یتتطیحم

  یلکروتطب . دوتش    یتم یهاتیگ یاتهلو لتس تمواقم لایازفا
 رد ریهدت هلمج زا ،ناهایگ رد یدیلک تارها کیلیسیلاس دیسا

  درتکلمع ،یبآ طباور ،ءاشغ یرادیاو ،ییاذغ رصانع بذج
   لایازتفا و دتشر لایازفا ،نلیتا زتنس یگدنرادزاب ،اههنزور
 .  دراد یروتش و یگدزامرتس ،ییامرگ یاهلانت هب تمواقم
  دتیلوت زا یریگولج بجوم نآ تاقتشم و کیلیسیلاس دیسا
        یتتسینوگاتنآ لاتقن هتب تاریهدتت نتیا هتک دنوتشیم نلیتا
  .دوتش   یتم هداد تبتسن نلیتتا رها لباقم رد کیلیسیلاس دیسا
   لاتتتقن هتتتب ار یتتتتسینوگاتنآ راتتتهآ نتتتیا نارگتتتشهوشو
  ناووروولکیتسونیمآ لیدبت زا یریگولج رد کیلیسیلاس دیسا
   یتفرط زا .دتنهد یتم سابترا نلیتا هب کیلیسکوبرکدیسا -%
  کیلیتسیلاس  دیتسا لیتسا و کیلیسیلاس دیسا درباک زین رگید
  .دتنک  یتم یریگوتلج نلیتا هب ACC لیدبت زا یرهوم روطب
       لیتسناتو یتعیبط بتیکرت کتی ناوتنع هتب کیلیسیلاس دیسا
 زا یریگولج و لوصحم یراگدنام تدم لایازفا رد ییلااب
  راتمیت هک تسا هداد ناشن تاقیقحت .دراد نلیتا رها و دیلوت
        یزتنآ تتیلاعف زا یریگوتلج هلیتسو هتب کیلیتسیلاس دیسا

ACC زاتنس، ACC نازتیم رد لاهاتک نیتنچمه و زادیتسکا     
 دزادنایم ریکدت هب ار یریو و ندیسر دنیآرف ،یدیلوت نلیتا
(Raskin, 1992 . 
 یلک یریگ هجیتن

  رلاوتم   یتلیم 2  کیلیتسیلاس  دیتسا  راتمیت هک داد ناشن جیاتن
   و یکیژوتتلوفروم تافتتص دوتتبهب رد ار ریهدتتت نیرتتتشیب
    و ییاوته مادتنا کتشک و رت نزو دننام هایگ یکیژولویزیف
    تتیلاعف و نیلورتو ،، نیماتتیو ،گرب لک لیفورلک ،هشیر
 سنایراو هیزجت جیاتن و تشاد زاتومسید دیسکارووس  یزنآ
 .دندش راد ینعم دصرد % یرامآ حطس رد
 عبانم
 .%239  .م ،راتجوب  رتبکا یدهشم .و ،یسودبع .ا ،هداز  یهاربا -%

    و یتمک تایتصوصک یتکرب رب یروش لانت تارها یسررب
  دازآ هاگتشناد ،یزرواشک هدکشناد .فسوی نسح هایگ یفیک
 .راسمرگ



 10 ... یمک تافص یخرب رب  کیلیسیلاسدیسا ریثأت

 

  ناتهایگ  یروآرتف و دیلوت یاه تفایهر .%679 .ر ،یگیب دیما -2
-559  تاحفتص ،مود دلج ،رشن ناحارط تاراشتنا .ییوراد
559. 

     رتب یروتش لانتت ریهدتت .%939 .م ، یتشاب مادک .آ ،یگن رآ -9
 رد ینوی تشابنا و سناسا نازیم ،کیژولوفروم تایصوصک
 تشک طیارش تحت  Ocimum basilicum)ناحیر هایگ
  لاتس  یا  هتناخلگ  یاته  تتشک نونف و مولع .کینوووردیه
 . هدفه هرامش ، جنو

 رها یسررب .%239 .ا ،وک یهاگرد .م ،یبجر .ه م ،نامرآ یجرف -1
 ر تیبک   نارداتموب یتنز  هتناوج  رتب  یروتش و  یکتشک  لانتت
(Achillea millefolium . یدربراتک -  یتملع هاگتشناد  
 .نادمه ناتسا یندم دیهش

  .ع ،یموتصعم .ع   ،یدتنمک .م ،یحلاتص .ا ،یئوزرب .م ،یفاک -5
   .ناتهایگ رد یتطیحم یاه لانت یژولویزیف .%339 .ج ،یتابن
 .لوا پا  ،دهشم یهاگشناد داهج تاراشتنا

 .%539 .ر ،یناه هلا تمعن .آ ،یزوریف .ف ،داشن ناریا .ا ،یمیرک -6
   ناتهایگ یتنز هناوج رب کیلیسیلاسدیسا و زکولگ رها یسررب

    لایاتمه نیمتشش .بآ یروتش طیارش رد هچبرت و هلیلبنش
 یملاتتسا دازآ هاگتتشناد یزرواتتشک رد وتتن یاتته هدتتیا یتتلم
 .ناگساروک

 رامیت لایو رها .%339 .د ،یدیسروو .ز ،رارسا .د ،یمشاه -7
 یاه صکاش زا یکرب و دشر رب کیلیسیلاسدیسا طسوت رذب
  یتسانش  تتسیز هلجم .یهاش رد ییایمیشویب و کیژولویزیف
 .2 هرامش .2 لاس .ناریا یهایگ

8- Arnon, DI., 1949. Copper enzymes in 
isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in 
vulgaris. Plant Physiol., 24(1):1–15. 

9 - Bates, L S. Waldren, R P.  Teare, I D. 1973. 
Rapid determination of free proline for 
water-stress studies. Plant and Soil. Volume 
39, pp 205–207. 

10- Bayer, W.F and I. Fridovich.1987. 
Assaying for superoxide dismutase activity: 
some large consequences of minor changes 
in condition. Annals Biochem. 161:559–
566. 

11- Celicel, F.G and M.S. 2002. Postharvest 
handling of stock(Matthiola incana). Hort. 
Sci. 37: 144-147. 

12- Ezhilmathi, K., V.P. Singh, A. Arora and 
R.K. Sairam.2007. Effect of 5-sulfosalicylic 
acid on antioxidant activity in relation to 

vase life of Gladiolus cut flowers. Plant 
growth regul. 51:99-108. 

13- Hatfiekd, R and W, vermerris. 2001. 
Lignin formation in plants. The dilemma of 
linkage specificity. Plant Physiol. 126: 
1351-1357. 

14- Hayat, Q., Hayat, S., Irfan, M and A, 
Ahmad. 2010. Effect of exogenous SA 
under changing environment. A review. 
Environmental and Experimental Botany. 
68(1): 14-25. 

15- Hayat, A. and Ahmad, teds,2007. Salicylic 
Acid. A plant Hormon, Salicylic acid: 
biosynthesis, metabolisms and 
physiological role in plants. 

16- Min, B.L and Feng, Liu. 2011. Salinity- 
induced oxidative stress and regulation of 
antioxidant defense system in the marine 
macroalga Ulva prolifera, Journal of 
Experimental Marine Biology and Ecology 
409(1): 223-228. 

17- Vasyukova, N.I. and Ozeretskovskaya, 
O.L, 2007. Induced in plant Resistance and 
salicylic acid:Areview 439(4):367-373. 

18- Zhigang, Li., Wang, Xu., Chen, F.and 
HyuJin, Kim, 2007. Chemical changes and 
overexpressed genes in sweet 
basil(Ocimum basilicum L).Upon 
methyljasmonate treatment.Journal of 
Agriculture And Food Chemistry 
55(3):706-713. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


