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 چکیده

امروزه بدلیل کاهش سطح سفره های آب زیرزمینی و معضل کم آبی یکی از 

مهمترین اقدامات در کشاورزی، تولید گیاهان زینتی مقاوم به خشکی و 

بسترهای کاشت جهت افزایش مقاومت به خشکی شناسایی مهمترین ترکیب 

این پژوهش به صورت آزمایش فاکتوریل در . باشد در گیاهان مختلف می

تیمار به منظور ارزیابی اثر تنش  10های کاملاً تصادفی با  غالب طرح بلوک

خشکی در حضور بسترهای آلی در کاشت شمعدانی تحت شرایط کنترل 

خاک % 144های مورد استفاده شامل تیمار  تیمار. شده در گلخانه انجام شد

 3کمپوست و  ورمی( درصد  55، 25،54)سطح  3لوم شنی بعنوان شاهد، 

خاکبرگ به همراه خاک لوم بدون تنش و نیز ( درصد  55، 25،54)سطح 

 14ها به صورت  تنش خشکی در نیمی از گلدان. دارای تنش خشکی بودند

هایت به منظور بررسی اثر تنش خشکی در ن. روز یکبار آبیاری اعمال گردید

در حضور بستر کشت آلی بر گیاه شمعدانی صفاتی مانند آنتوسیانین گلبرگ، 

کاتالاز، تعداد برگ، طول اندام هوایی، قطر گل و ماندگاری گل مورد ارزیابی 

دار تمامی  نتایج نشان داد که تنش خشکی موجب کاهش معنی. قرارگرفت

ورمی % 54از سوی دیگر بستر . ز گردیدصفات به جز میزان کاتالا

خاک لوم اثر خشکی بر رشد و نمو شمعدانی را تا حدود % 54+ کمپوست

توان آن را به عنوان بستر کشت مناسب در شرایط  زیادی تعدیل کرده و می

 .کم آبی معرفی نمود

 .کمپوست تنش خشکی، خاکبرگ، گل شمعدانی، ورمی :کلمات کلیدی
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 Abstract 

Today, due to the reduction of groundwater aquifers and the 

problem of water shortage, one of the most important 

measures in agriculture is the production of drought-

resistant ornamental plants and the identification of the 

most important composition of planting media to increase 

drought resistance in different plants. This study was 

performed as a factorial experiment in a completely 

randomized block design with 14 treatments to evaluate the 

effect of drought stress in the presence of organic substrates 

in geranium planting under controlled conditions in the 

greenhouse. The treatments used included 100% sandy 

loam soil as a control, 3 levels (25, 50, 75%) of 

vermicompost and 3 levels (25, 50, 75%) of leaf soil with 

loam soil without stress and drought stress. Drought stress 

was applied in half of the pots once every 10 days. Finally, 

in order to investigate the effect of drought stress in the 

presence of organic culture medium on geranium, traits 

such as petal anthocyanin, catalase, leaf number, shoot 

length, flower diameter and flower longevity were 

evaluated. The results showed that drought stress 

significantly reduced all traits except catalase. On the other 

hand, 50% vermicompost + 50% loam soil moderates the 

effect of drought on the growth of geranium to a large 

extent and it can be introduced as a suitable culture medium 

in dehydrated conditions. 
Keywords: Drought stress, Geranium, Leaf, Vermicompost. 
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 و کلیات مقدمه

با توجه به محدودیت های شدید منابع آبی در اکثر 

مناطق کشور، تنش خشکی به عنوان مهمترین تنش 

از طرفی عملکرد . باشد تاثیرگذار بر گیاهان می

نادرست بشر در مدیریت ضعیف آب، خاک، آبیاری 

های نامناسب و استفاده از آب با کیفیت پایین در 

افزایش  های اخیر به علت کشاورزی بویژه در دهه

جمعیت، بسرعت میزان کم آبی در اراضی افزایش 

یافته است و تنش خشکی امروزه به یک مسئله جدی 

کاهش  موجبخشکی . در جهان تبدیل شده است

رطوبت قابل دسترس خاک در محیط ریشه، افزایش 

تبخیر و تعریق، افزایش تنفس سلولی، کاهش رشد 

مک در ها و فتوسنتز و در نهایت موجب تجمع ن برگ

کافی و )شود  های بالایی خاک و اطراف ریشه می لایه

 مختلف، رشدی مراحل در گیاهان( 1311همکاران، 

 تأثیر و داشته خشکی به های متفاوتی حساسیت

 نشانه اولین ،است آنها متفاوت عملکرد بر خشکی

 اندام رشد سریع بازدارندگی گیاه، در خشکی تنش

رمضان و )است  ریشه رشد کم به مقدار و هوایی

که این تغییرات در نهایت موجب ( 1333، زاده عباس

از . گردد پژمردگی و کاهش شادابی و رشد گیاه می

آنجایی که در بخش کشاورزی فرار از تلفات زیاد 

آب اجتناب ناپذیر است در طول تکامل، گیاهان خود 

اند که گیاهان  را با این شرایط محیطی سازگار کرده

ن سازگاری سهم کوچکی را در برخوردار از ای

بنابراین در چنین شرایطی . کشاورزی در اختیار دارند

استفاده از شیوه های مدیریتی مناسب با هر منطقه 

تواند در به اجرا درآوردن اهداف  آب و هوایی می

از طرف دیگر با کاهش . مربوطه تسریع بعمل آورد

های آب زیرزمینی و معضل کم آبی  میزان سطح سفره

کی از مهمترین اقدامات در کشاورزی و صنعت، ی

تولید گیاهان زینتی مقاوم به خشکی و شناسایی 

مهمترین ترکیب بسترهای کاشت جهت افزایش 

. باشد مقاومت به خشکی در گیاهان مختلف می

 کمپوست ورمی و کودهای کمپوست بکارگیری

 آنها مؤثره ماده نیز و تولید گیاهان افزایش موجب

 بسیاری در چنین هم. شود خشکی تنششرایط  تحت

 جهت در آلی کودهای از پایدار، کشاورزی از نظامهای

 از استفاده شود، استفاده می خاک حاصلخیزی بهبود

 خاک، ساختمان توجه قابل بهبود موجب مواد این

زاده  محسن)شود  می خاک و باروری آلی مواد محتوی

اصلاح ، زیرا این ماده علاوه بر (1333و همکاران، 

های فیزیکی خاک چندین برابر خود آب  ویژگی

جذب می نماید و می تواند آب مورد نیاز گیاهان را 

بتدریج در اختیار آنها قرار داده و مانع از خارج شدن 

سماوات و همکاران، )آن از منطقه نفوذ ریشه گردد 

مواد آلی در چرخه زندگی موجودات خاک (. 1315

نتیجتاً حیات . انرژی و آب استبعنوان منابع غذایی، 

خاک به وجود مواد آلی بعنوان منبع انرژی خاک 

بستگی دارد و بدون مواد آلی چیزی جز شن، سیلت 

جان نیست و تداوم کاشت  و رس در یک کالبد بی

از جمله این مواد آلی . بدون مواد آلی غیرممکن است

. کمپوست و خاکبرگ اشاره نمود توان به ورمی می

مپوست یک کود آلی زیستی است که از ک ورمی

طریق تبدیل ضایعات آلی، طی یک فرایند 

های خاکی و  غیرگرمادوست توسط عمل مشترک کرم

شود و با داشتن  های خاک تولید می میکروارگانیسم

مقادیر زیادی مواد هیومیکی یک کود زیستی محرک 
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(. 1333بنادکوهی و همکاران،  مقیمی) رشد گیاه است

کمپوست از طریق  شان داده که ورمیمطالعات ن

افزایش نگهداری آب، تأمین عناصر غذایی و تولید 

زنی بذر  های گیاهی که اثر اصلاحی بر جوانه هورمون

دارد، می تواند اثر مثبتی بر رشد گیاهان زینتی 

کمپوست از نظر نتایج آنالیز مواد  ورمی. باشد داشته

ناصر ریزمغزی غذایی، دارای مقادیر بسیار بالایی از ع

خاصیت جذب آب . باشد مانند آهن، روی و مس می

های تعیین کننده در  کمپوست از شاخص در ورمی

کمپوست  این خاصیت ورمی. مصرف آن است

بخصوص در مناطقی که با مشکل کمبود آب 

سماوات و )اند بسیار حائز اهمیت است  مواجه

بر اساس نتایج آزمایشی  که (. 1315همکاران، 

و همکاران با هدف بررسی اثر کود  موسوی

کمپوست بر رشد و تحمل به تنش خشکی  ورمی

درخت زیتون رقم زرد انجام دادند تنش خشکی، 

کمپوست سبب  سبب کاهش و کاربرد کود ورمی

اعمال . دار فاکتورهای رشد رویشی شد افزایش معنی

تنش خشکی سبب کاهش کلروفیل کل و افزایش 

آنزیم آسکوربات  میزان نشت یونی و فعالیت

، کاتالاز و (روز پس از قطع آبیاری 31در )پراکسیداز 

کمپوست  محتوای پرولین گردید و کاربرد کود ورمی

دار میزان نشت یونی گردید  سبب کاهش معنی

کمپوست  کاربرد ورمی(. 1335موسوی و همکاران، )

ضمن بهبود خصوصیات رشدی، عملکرد و اجزای 

ت ناشی از تنش عملکرد سیر و کاهش خسارا

خشکی در فصل تحت کشت، تداوم بهبود عملکرد 

گیاه در سال های بعد و همچنین بهبود خصوصیات 

احمدیان و )شود  فیزیکی و شیمیایی خاک می

( 1333)آبادی و همکاران  فیض(. 1335همکاران، 

منظور بررسی اثر تنش خشکی از طریق قطع  به

ت بر کمپوس آبیاری انتهای فصل و کاربرد ورمی

های مورفوفیزیولوژیک کلزا، آزمایشی  برخی ویژگی

نتایج نشان داد که اثر سال، آبیاری، .  انجام دادند

گیری شده در کمپوست و رقم بر صفات اندازه ورمی

،  ارتفاع بوته. دار بوددرصد معنی 1سطح احتمال 

ای و کلروفیل برگ تعداد خورجین، مقاومت روزنه

کمپوست بیشتر از شرایط  رمیکلزا در شرایط کاربرد و

خاکبرگ یکی دیگر . کمپوست بود عدم کاربرد ورمی

از مواد آلی است که به وسیله کاهش جرم حجمی 

شود و  موجب بهبود خصوصیات فیزیکی خـاک می

همچنین موجب افزایش تخلخل کـل و ظرفیـت 

زاده و همکاران،  قنبری) گردد نگهـداری آب می

ختلفی به عنوان بستر کشت امروزه از مواد م(. 1335

یک بستر مناسب باید . شود گیاهان زینتی استفاده می

از ظرفیت بالای نگهداری آب، تهویه کافی، زهکشی 

مناسب و ظرفیت تبادل کاتیونی زیاد برخوردار بوده 

و همچنین نباید هیچگونه تاثیر مضر برای گیاه داشته 

به به دلیل اینکه گیاه  شمعدانی هم اکنون . باشد

باشد و تولید  عنوان یک گیاه زینتی تجاری مدنظر می

آن در کشور رو به افزایش است یافتن بستر کشت 

ارزان قیمت و سهل وصول در شرایط کم آبی هدف 

 .است این پژوهش بوده

 فرآیند پژوهش

به منظور ارزیابی اثر تنش خشکی در بسترهای 

مختلف کاشت تحت شرایط کنترل شده، آزمایشی 

تهران  0گلدانی در گلخانه شهرداری منطقه بصورت 

تیمار، هر تیمار در  10بر پایه طرح کاملاً تصادفی با 
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( گلدان 10جمعاً )تکرار  2گلدان و هر گلدان با  3

میانگین دمایی گلخانه در  (.1جدول )گردید  انجام

 15درجه سانتیگراد و در فصل سرد  25فصل گرم 

آزمایش در  درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی محل

 درصد در فصل سرد و 05-04طول تحقیق بین

 خاکی های نمونه .درصد در فصل گرم متغیر بود 54

 و کمپوست ورمی لوم، خاک شامل نیز استفاده مورد

 های نمونه شیمیایی -فیزیکی تجزیه. بود خاکبرگ

 .باشد می 2 جدول شرح به خاکی

 تیمارهای آزمایش -1جدول

Table 1- Experimental treatments 

 

 آنالیز بستر کشت -2جدول

 Table 2- Growth medium analysis 

 

گلدان  01پس از آماده سازی بسترهای کاشت، تعداد 

شد و نشاهای شمعدانی به  با بسترهای مربوطه پر 10

منتقل و آبیاری ( تیمارهای مختلف)بسترهای جدید 

پس از گذشت حدوداً یک ماه و رفع تنش . شدند

احتمالی ناشی از جابجایی گلدان ها در تیمارهای 

بیاری مشخص شده جهت اعمال تنش نسبت به آ

روز یکبار اقدام گردید، مابقی  14بصورت هر 

بصورت دو روز درمیان تا ( بدون تنش)تیمارها نیز 

 در انتهای زمان گلدهی . پایان پروژه آبیاری شدند

 

 

 Wagner)  1979,)میزان آنتوسیانین گلبرگ به روش 

گرم از بافت برگی  1/4به این صورت انجام شد که 

لی لیتر متانول اسیدی می 14را در هاون چینی با 

متانول خالص و کلریدریک اسید خالص به نسبت )

کاملاً سائیده و عصاره حاصل در ) 33:1حجمی 

 20های آزمایش سرپیچ دار ریخته شد و به مدت  لوله

درجه سانتی گراد  25ساعت در تاریکی و دمای 

 0444دقیقه با سرعت  14سپس به مدت . قرارگرفت

وژ و جذب محلول بالایی در دور در دقیقه سانتریفی

  (T2STRESS)تیمارهای با تنش خشکی  ردیف (T2)تیمارهای بدون تنش خشکی  ردیف

 خاک لوم با اعمال تنش%144 1 خاک لوم144% 1

 با اعمال تنش% 25خاک لوم% + 55 کمپوست ورمی 2 %25خاک لوم% + 55کمپوست  ورمی 2

 با اعمال تنش% 55خاک لوم% + 25  کمپوست ورمی 3 %55خاک لوم% + 25کمپوست  ورمی 3

 با اعمال تنش% 54خاک لوم% + 54 کمپوست ورمی 0 %54خاک لوم% + 54کمپوست  ورمی 0

 با اعمال تنش %25خاکبرگ % + 55 کمپوست ورمی 5 %25خاکبرگ% + 55کمپوست  ورمی 5

 با اعمال تنش %55خاکبرگ % + 25 کمپوست ورمی 1 %55خاکبرگ% + 25کمپوست  ورمی 1

 با اعمال تنش%54خاکبرگ % + 54 کمپوست ورمی 5 %54خاکبرگ% + 54کمپوست  ورمی 5

 Ec(ds/m) pH N (mg/kg) P(mg/kg) K(mg/kg) Clay % Silt% Sand % Texture نوع خاک

 شنی-لوم 51 13 3 51/131 153/1 130/12 01/5 13/1 خاک زراعی

 خاکبرگ
13/3 

 1:3در نسبت 

13/5 

 1:3در نسبت 
531/52 5/2 03/533 4 4 4 4 

ورمی 

 کمپوست

53/0 

 1:14نسبت در 

50/5 

 1:14در نسبت 
35/2 201/1 411/1 4 4 4 4 
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برای محاسبه . گیری شد نانومتر اندازه 554طول موج 

 (£) غلظت برحسب میکرومول، ضریب خاموشی

. (A=£ bc) سانتی متر بر مول استفاده گردید 33444

در سال  Luckبر اساس آزمایش ( CAT)کاتالاز 

   H2O2، بر اساس کاهش مقدار جذب نوری1350

نانومتر و با استفاده از یک منحنی استاندارد  204در

محلول آزمایش شامل بافر فسفات . انجام پذیرفت

و (  = 1/1pH)مول  میلی 25/4پتاسیم 

با . میلی مول بود 24پراکسیدهیدروژن به غلظت 

افزودن میکرولیتر عصاره آنزیمی در حجم نهایی یک 

جذب لیتر مخلوط، واکنش شروع شده و تغییر  میلی

نانومتر پس از یک دقیقه محاسبه و با منحنی  204در 

استاندارد فعالیت آنزیم ارزیابی و بر حسب واحد بر 

طول اندام هوایی با خط . میلی گرم پروتئین بیان شد

کش مهندسی پس از جدا کردن گیاه از خاک بستر، 

قطر گل با استفاده از کولیس ورینه، ماندگاری گل و 

تجزیه واریانس . گرفت زیابی قرارتعداد برگ مورد ار

ها به روش دانکن با استفاده  ها و مقایسه میانگین داده

شد و نمودارهای   انجام SPSS   16از نرم افزار

  Excel 2013مربوط به هر صفت نیز با نرم افزار 

 .رسم گردید

 نتایج و بحث 

 طور صفات مورد بررسی به کلیه که داد نشان نتایج

خشکی  تنش از متأثر%( 1سطح آماریدر )داری  معنی

ریشه،  رشد در محیط کافی رطوبت بودن و فقدان

دار در کلیه صفات مورد بررسی را ایجاد  معنی کاهش

نمود که این نتایج با نتایج بدست آمده توسط ناصری 

 و پالش و عبدالهی 1333مقدم و همکاران، 

از طرفی کاربرد . مطابقت دارد 1333مندولکانی،  

بسترهای آلی اثرات تنش خشکی را کاهش داد که 

 ;1331این نتایج با نتایج حاصل از مطالعات دهباشی،

 1330زاده،  حسن ;1335موسوی،; 1331رشتبری، 

 .مطابقت دارد

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه -3جدول   

Table 3- Results of analysis of variance of studied traits 

 درصد 1دار در سطح احتمال  ، معنی**

آنتوسیانین  1با توجه به نمودار : هاآنتوسیانین گلبرگ

ها با اعمال تنش خشکی در شمعدانی کاهش گلبرگ

معناداری داشته است که طبق گروه بندی دانکن از 

نظر آماری بیشترین مقدار آنتوسیانین گلبرگ مربوط 

لوم بدون % 25  +خاکبرگ% 55به شاهد و تیمار 

+ ورمی کمپوست % 54تنش خشکی بوده که با تیمار 

شرایط  در. لوم اختلاف معناداری نداشته است% 54

تنش خشکی بیشترین مقدار آنتوسیانین گلبرگ در 

 31/1 لوم با مقدار% 55+ خاکبرگ % 25تیمار 

kg⁄mmol  همچنین کمترین . است وزن تر دیده شده

% 25+ ورمی کمپوست % 55میزان مربوط به تیمار 

کاهش . است بوده( وزن تر  kg⁄mmol 35/4)لوم 

 

 منبع تغییرات

 میانگین مربعات  

 گل ماندگاری کاتالاز آنتوسیانین گلبرگ تعداد برگ طول اندام هوایی قطر گل آزادی درجه

 تیمار

 اشتباه آزمایشی

 )%( ضریب تغییرات

13 

--- 

--- 

**533/4 

401/4 

32/11 

**133/13 

115/4 

44/11 

**423/151 

131/4 

15/11 

**511/4 

415/4 

14/13 

**301/111 

231/4 

**132/534 

103/4 

34/12 
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تواند به دلیل اکسیده شدن آنها  میزان رنگیزه ها می

توسط اکسیژن فعال و تخریب ساختار آنها باشد 

((Ben Ahmed et al., 2009. ج حاصل از این نتای

تحقیق با تحقیقات جبار فلاحی روی گل سلوی در 

 .مطابقت دارد 1315سال

 
مقایسه میانگین آنتوسیانین در شمعدانی -1نمودار  

Figure 1-Comparison of anthocyanin mean in Geranium Flower 

بیشترین  تیمارهای بدون تنش خشکی در: کاتالاز

+ ورمی کمپوست % 55میزان آنزیم مربوط به تیمار 

آنزیم بر گرم وزن تربوده  33/51لوم به مقدار % 25

که دارای اختلاف معناداری با شاهد و سایر تیمارها 

کمترین میزان کاتالاز نیز مربوط به تیمار . باشد می

آنزیم بر ) 33/11لوم به مقدار % 55+ خاکبرگ % 25

مشاهده شد که با اعمال . است بوده( گرم وزن تر

شمعدانی میزان آنزیم کاتالاز افزایش  تنش خشکی در

در شرایط تنش بیشترین میزان آنزیم مربوط . یابد می

لوم  به مقدار %  25+ ورمی کمپوست % 55به تیمار 

است که دارای  بوده( آنزیم بر گرم وزن تر) 15/ 33

. باشد می 33/13با شاهد به مقدار  اختلاف معناداری

 تنش برابر در غیرآنزیمی و آنزیمی سازوکارهای

 گیاهان حفاظتی سازوکارهای از دیگر اکسیداتیو، یکی

شریفی و همکاران، )است تنش خشکی با مقابله در

 در پراکسیداز و آنزیم کاتالاز فعالیت افزایش(. 1044

 Sharma and)برنج  در خشکی مختلف سطوح

Dubey, 2005) و ریحان (Aslani et al., 2009) 

کاتالاز از آنزیمهای مهم برای  .است شده گزارش

شمار  ها به موجود در پروکسیزوم H2O2 حذف

در گیاه از این نظر دارای  H2O2 وجود. رود می

عنوان  های متوسط، به اهمیت است که در غلظت

ی ها ماده مولکول سیگنال عمل نموده و در تولید پیش

پروتئین دیواره سلولی مشارکت دارد، ولی در 

تنشهای محیطی مانند خشکی و شوری غلظت این 

یابد که برای گیاه سمی بوده  ماده در گیاه افزایش می

ها  پژوهش. های اکسیداتیو را به دنبال دارد و آسیب

نشان داده است که برای کاهش اثرات سمی 
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ای ه خشکی، مکانیسم  اکسیداتیو ناشی از تنش

پراکسیدازها و . شود متنوعی در گیاه فعال می

کاتالازها دو سامانه اصلی برای دفاع آنزیمی از 

های پراکسیداتیو غشاهای سلولی توسط  آسیب

هستند که سبب حفظ یکپارچگی آنها  ROS ترکیبات

 (.1331مقدم و همکاران،  ناصری)شوند  می

 
 

مقایسه میانگین کاتالاز در شمعدانی -2نمودار  

Figure 2-Comparison of Catalase mean in Geranium Flower 

مشاهده شده  3همانطور که در نمودار : قطر گل

%   54+کمپوست  ورمی% 54است، قطر گل در تیمار 

لوم  بدون تنش بیشترین مقدار را داشته است که این 

( مترسانتی 14/3)با قطر گل( مترسانتی 13/0)مقدار 

در شرایط . داری دارد در تیمار شاهد اختلاف معنی

تنش خشکی نیز قطر گل در کلیه تیمارها با شاهد 

با بررسی نتایج  .اختلاف معناداری نداشته است

شود که با اعمال تنش خشکی بدست آمده معلوم می

ها و حتی شاهد در شمعدانی قطرگل در کلیه تیمار

( 1331)مقدم و همکاران  ناصری. کاهش یافته است

بیان کردند که تنش خشکی باعث کاهش قطر گل 

نتایج بررسی تاثیر کودهای زیستی . نرگس شهلا شد

و آلی در کشت ارگانیک گیاه دارویی بابونه آلمانی 

نشان داد که قطر گل، تحت تاثیر کودها افزایش یافت 

(Salehi et al., 2016.) 
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مقایسه میانگین قطر گل در شمعدانی -3نمودار  

Figure 3 - Comparison of average flower diameter in Geranium 

شود که مشاهده می 0طبق نمودار : ماندگاری گل

ماندگاری گل در شمعدانی در نتیجه اعمال تنش 

خشکی کاهش چشمگیری داشته است که این کاهش 

بیشترین ماندگاری . باشد برابر می 2حدوداً به میزان 

کمپوست  ورمی% 54گل بدون تنش مربوط به تیمار 

روز گزارش  03ها  باشد که عمر گللوم می% 54+ 

روز  30شده است که با طول عمر گل در شاهد که 

نمودار طبق . داری دارد باشد، اختلاف معنیمی

ها مربوط به تیمارهای حاوی  بیشترین طول عمر گل

کمپوست است و کمترین طول عمر گل مربوط ورمی

 34لوم به عمر گل % 55+ خاکبرگ  25%به تیمار 

تحت تنش خشکی بیشترین ماندگاری . باشدروز می

کمپوست به  گل مربوط به تیمارهای حاوی ورمی

طول  کمپوست به ورمی% 25و % 54،% 55ترتیب 

روز بوده است که  21و  23،25روزهای به ترتیب 

روز  13اختلاف معناداری با شاهد با عمر ماندگاری 

 25%دارند و کمترین طول عمر گل مربوط به تیمار 

روز 15لوم به طول عمر گل % 55+ خاکبرگ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس در صفت . باشد می

د که در ماندگاری گل در گیاه شمعدانی نشان دا

نتیجه تنش خشکی میزان ترشح هورمون آبسیزیک 

اسید در گیاهان افزایش می یابد که موجب القای 

ساخت هورمون اتیلن شده و به دنبال آن پیری 

در نتیجه عمر . زودرس گیاه را به همراه دارد

کافی و )ماندگاری گل بشدت کاهش می یابد 

که با نتایج حاصل از پژوهش ( 1311همکاران، 

ای  روی گل باغچه( 1331)دلجو  یدری و نظریح

 .آهار مطابقت دارد

 

 

 

 

bc 
bcd 

a 

ab 
bcd 

ab 

cde cde 

e 
cde de cde 

de de 

2.00 

2.50 

3.00 

3.50 

4.00 

4.50 

5.00 

ل 
ر گ

قط
(

 سا
متر

نتی
) 

 تیمار

T2 T2 stress 



 05 ... .شمعدانی های ویژگی برخی بر خاکبرگ و کمپوست ورمی مختلف سطوح اثر بررسی

 
مقایسه میانگین ماندگاری گل در شمعدانی -4نمودار  

Figure 4 - Comparison of average flower shelf life in geraniums 

داری  جدول تجزیه واریانس بیانگر معنی :تعداد برگ

در صفت تعداد برگ % 1اثر تیمار در سطح آماری

شود مشاهده می 5همانطور که در نمودار . باشد می

کمپوست در گروه بندی  ورمی% 54و % 25تیمارهای 

دانکن ازنظر آماری با سایر تیمارها اختلاف معناداری 

 15/30یانگین بیشترین تعداد برگ با م. را نشان دادند

کمپوست بدون تنش و  ورمی %54عدد مربوط به تیمار

عدد بوده  33/11کمترین مربوط به شاهد به تعداد 

ها در کلیه تیمارها با اعمال تنش تعداد برگ. است

کاهش یافته است که البته بیشترین تعداد برگ به 

  ورمی% 55و % 54، % 25ترتیب در تیمارهای 

عدد  33/22و  33/25، 15/25کمپوست به تعداد 

عدد برگ  15/3برگ مشاهده شد که نسبت به تعداد 

. باشددر شاهد دارای اختلاف چشمگیری می

 ٪54همچنین کمترین تعداد برگ مربوط به تیمار 

نتایج حاصل با . باشد می 33/3خاکبرگ به میانگین 

های عامریان و همکاران در گیاه بالنگوی شهری  یافته

تعداد برگ به . مطابقت دارد 1044در سال 

تورژسانس برگ و دما بستگی دارد که همگی تحت 

بطوریکه در شرایط . گیرد تاثیر کمبود آب قرار می

کمبود آب تعداد برگ و بدنبال آن ظرفیت فتوسنتزی 
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مقایسه میانگین تعداد برگ در شمعدانی -5نمودار  

Figure 4 - Comparison of average number of leaves in geraniums 

جدول تجزیه واریانس بیانگر  :طول اندام هوایی

در صفت % 1معنی داری اثر تیمار در سطح آماری

با توجه به آزمایشات . باشد طول اندام هوایی می

% 25تیمار  1انجام شده و نتایج حاصله از نمودار 

سانتیمتر  55/13 لوم با مقدار % 55+ کمپوست  ورمی

 ٪54نظر آماری با تیمار   در گروه بندی دانکن از

لوم اختلاف معناداری نداشته  ٪54+کمپوست  ورمی

با . است، ولی با سایر تیمارها اختلاف معناداری دارد

اعمال تنش خشکی در شمعدانی بیشترین طول اندام 

سانتیمتر به ترتیب در  13/15و  11هوایی با مقدار 

% 54لوم و % 55+ کمپوست  ورمی% 25تیمارهای 

لوم بود، که دارای اختلاف % 54+ کمپوست  ورمی

. باشند سانتیمتر می 33/12معناداری با شاهد به مقدار 

لوم % 55+ کمپوست  ورمی% 25در مقایسه تیمارهای 

لوم  تحت % 54+ کمپوست  ورمی% 54بدون تنش و 

. تنش و شاهد اختلاف معناداری مشاهده نشده است

این . اما در سایر تیمارها این اختلاف مشهود است

نتایج با نتایج حاصل از مطالعات دهباشی بر روی گل 

با افزایش . مطابقت دارد 1331جعفری در سال 

یابد که علت آن  اه کـاهش میشـوری ارتفـاع گیـ

تأثیر شوری بر سطح برگ و کاهش فتوسنتز به 

خصوص در اواخر رشد رویشـی همزمـان بـا ورود 

گیـاه بـه مرحله گلدهی و ریزش برگها از پـایین 

توان گفت که بـا  علاوه بر این می. باشـد بوتـه مـی

. یابد خـروج آب از سـلول، رشـد سلول کاهش می

اندازه انـدام محـدود شـده و بـه همین دلیل بنابراین، 

است که اولین اثر محسوس کم آبی ناشی از شوری 

ها  توان از روی کاهش اندازه اندام روی گیاهان را می

 (.1331چوپان و همکاران، )تشخیص داد 
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 مقایسه میانگین طول اندام هوایی در شمعدانی -6نمودار

Figure6 - Comparison of average plant length in geraniums 

کمپوست به دلیل توانایی زیاد در  استفاده از ورمی

نگهداری آب، موجب بهبود شرایط فیزیکی خاک 

میگردد و به طور غیر مستقیم در عملکرد گیاه نقش 

در گیاه تحت  با توجه به اینکه اندامهای هوایی. دارد

تاثیر فعالیت جذب ریشه و میزان انتقال آب و مواد 

توان چنین استدلال کرد  غذایی از ریشه قرار دارد، می

کمپوست با افزایش  که کودهای آلی همچون ورمی

میزان عناصر غذایی در دسترس گیاه و آزادسازی 

تدریجی آنها موجب افزایش رشد گیاه شده و میزان 

در مقادیر . را افزایش میدهند زیست توده تولیدی

کمپوست به دلیل قایلیت جذب بالای آب  بالای ورمی

و آزاد سازی تدریجی عناصر غذایی شرایط رشد گیاه 

بهبود یافته و تأثیر کاهش رشد ناشی از افزایش تنش 

با افزایش میزان ورمی کمپوست کاهش یافته است 

 (.1330تصدیقی و همکاران، )

 

 

 گیری کلی نتیجه

تایج نشان داد که با اعمال تنش خشکی در گل ن

ها، طول اندام هوایی، قطر گل و  شمعدانی تعداد برگ

ها کاهش و  ماندگاری آن و آنتوسیانین در کلیه تیمار

. در عوض آنزیم کاتالاز در کلیه تیمارها افزایش یافت

در بررسی تاثیر بسترهای کاشت در شرایط تنش 

طول اندام هوایی و خشکی در شمعدانی تعداد برگ، 

لوم، % 54+ کمپوست  ورمی% 54قطر گل، در تیمار 

% 55میزان آنزیم کاتالاز و ماندگاری گل در تیمار 

لوم و آنتوسیانین گلبرگ در % 25+ کمپوست  ورمی

لوم بیشترین مقدار را % 55+ خاکبرگ % 25تیمار 

گیری نمود که، بهترین  توان نتیجه نهایت می در. داشت

ترین بستر ترکیبی کاشت جهت افزایش  صرفه و به

% 54کیفیت گیاه شمعدانی تحت تنش خشکی بستر 

 .باشد خاک لوم می% 54+ ورمی کمپوست
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. حامد ،ک. ، ز وموسوی ،.ام امیر سالاری، ،.، ااحمدیان (1

تاثیر سطوح مختلف تنش خشکی و کود ورمی . 1335

. کمپوست بر عملکرد، اجزای عملکرد و آلیسین گیاه سیر

-225: (1)25 .آب و خاک نشریه پژوهش های حفاظت

215. 

بررسی اثر . 1333. ب، عبدالهی مندولکانی. و. پالش، ح (2

های دخیل در بیوسنتز مونوترپن و  تنش خشکی بر بیان ژن

فصلنامه . ها و ترکیبات اسانس در ریحان ترپن سزکوئی

 .240-212(:55)13. گیاهان دارویی

ی، . ، موحدی دهنوی، م و.، صالحی، ا.تصدیقی، ح ر (3

بررسی عملکرد، اجزای عملکرد و میزان . 1330. بهزادی

کمپوست و سطوح  اسانس بابونه آلمانی با کاربرد ورمی

دانش )دانش کشاورزی و تولید پایدار . آبیاری مختلف

 .        51-11(: 3)25(. کشاورزی

تاثیر . 1331. ع، شهیدی .، خاشعی سیوکی، ع و.چوپان، ی (0

آبیاری با پساب کارخانه قند و تنش خشکی بر ارتفاع 

فصلنامه . گیاه، طول ریشه و پروتئین دانه جو رقم یوسف

 .143-33(: 0)21. علوم آبّ و خاک

بررسی تأثیر تنش . 1330. د، میرزاباقری. حسن زاده، ا و (5

کمپوست بر ویژگی های گیاه دارویی  خشکی و کود ورمی

دومین همایش یافته های نوین در محیط زیست . رزهاسف

 .تهران. و اکوسیستم های کشاورزی

فیزیولوژی گیاهان درشرایط . 1352. شعار، ح حکمت (1

 .صفحه 251.انتشارات نیکنام تبریز(. ترجمه)دشوار 

مدیریت تنش . 1331. م ج، نظری دلجو. حیدری، ز و (5

خشکی و افزایش راندمان مصرف آب در پرورش گل 

با استفاده از قارچ مایکوریز  اغچه ای آهارب

اولین همایش ملی توسعه پایدار . Glomousmosseaا

 .همدان. کشاورزی و محیط زیست سالم

تاثیر سوپر جاذبه بر کاهش آبیاری و . 1331. دهباشی، ص (1

. ارشد نامه کارشناسی پایان. تنش خشکی گل جعفری

 .دانشگاه آزاد  اسلامی واحد گرمسار

تاثیر و کارایی . 1331. ح ع، علیخانی. م و رشتبری، (3

کمپوست بر روی ویژگی  کمپوست زباله شهری و ورمی

های مورفوفیزیولوژیکی و عملکرد کلزا در شرایط تنش 

دانش )دانش کشاورزی و تولید پایدار . خشکی

 .113-125(: 2)22(. کشاورزی

اثر تنش خشکی بر . 1330. ب، عباس زاده. رمضان، غ و (14

 Nepeta pogonospermaگیاهمی و کیفی عملکرد ک

Jamzad et Assadi تحقیقات . در تراکم های مختلف

 .1415-1451(: 1)31. گیاهان دارویی و معطر ایران

. س، سماوات. مقدم، ع و ، لادن.، پازکی، س.سماوات، س (11

دانشگاه آزاد . اصول کاربردی موادآلی در کشاورزی. 1315

 .صفحه 51. اسلامی گرمسار

ش، . ، گماریان، مو.، رفیعی، م.، چنگیزی، م.ق ا شرفی، (12

اثر تنش خشکی و کود زیستی . 1044. خاقانی

کمپوست بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک  ورمی

مجله فرآیند و  (.Thymus vulgaris L). آویشن باغی

 114-105(: 00)14. کارکرد گیاهی

. ع م، رضایی. ، نجفی، پ و.، اعتمادی، ن ا.شمس، ج (13

بررسی اثر تنش خشکی بر خصوصیات . 1313

پنجمین همایش ملی . مورفولوژیک سه رقم گل اطلسی

 .اصفهان. ایده های نو در کشاورزی

تأثیر . 1044. ج س، محرابی. ، زبرجدی، ع و.عامریان، م (10

تنش خشکی و سلنیوم بر خصوصیات مورفوفیزیولوژی 

 (.10)11. فیزیولوژی محیطی گیاهی .گیاه بالنگوی شهری

اثر تنش . 1311. ر، قربانی. ، عبادی، م ت و.لاحی، جف (15

زنی مریم گلی  های اسمزی و شوری بر خصوصیات جوانه

 .  15-55(: 1)1. های محیطی در علوم زراعی تنش . کبیر

. 1333. ف، فاتحی. ، نورمحمدی، ق و.آبادی، ا فیض (11

مطالعه برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی چند رقم 

کمپوست در شرایط تنش  ورمی کلزا با کاربرد کود

(: 01)12. مجله علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی. خشکی

133-153. 
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های محیطی در  فیزیولوژی تنش. 1311. ج، نباتی. ع و

 .چاپ اول. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. گیاهان

ح، زمانپور . وه، م وهزا ، حسینخانی.زاده، س محسن (11

برخی خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه . 1333. منصوری شاه

 (Lavandula angustifolia) دارویی اسطوخودوس

در پاسخ به تنش خشکی و کود کمپوست و 

-103(: 3)22. های تولید گیاهی پژوهش. کمپوست ورمی

112 . 

. ، شیرمردی، م و.اردکانی، م ، دهستانی.بنادکوکی، ع مقیمی (13

کمپوست بر  اثر کود دامی و ورمی. 1333. پور مومنع، 

 Cotinus). پر کاهش اثر تنش شوری در درخت

coggygria Scop.) مجله فرآیند و کارکرد گیاهی .

3(35 :)153-132. 

. 1335. نسب ب، بانی. ، غلامی، م و.موسوی دهموردی، ز (24

کمپوست بر رشد و تحمل به تنش خشکی  اثر کود ورمی

. مجله فرآیند و کارکرد گیاهی. رقم زرد های زیتون نهال

5(23 :)1-11. 

. 1335.ا، سالاری. ، کاوه، ح و.، احمدیان، ا.موسوی، ز (21

کمپوست  تأثیر سطوح مختلف تنش خشکی و کود ورمی

. بر عملکرد، اجزای عملکرد و آلیسین گیاه سیر

علوم کشاورزی و )های حفاظت آب و خاک  پژوهش
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اثر تنش های خشکی و شوری بر .  1333. نژاد مرادی

ها در  کیفیت گل، تغییرات زیست شیمیایی و غلظت یون
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