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 چکیده

پاشی سلنات سدیم و سلنیت سدیم و تحقیق حاضر جهت ارزیابی اثر محلول

 Echium)های رشدی گل گاوزبان ایرانی مراحل مختلف گلدهی بر شاخص

amoenum Fisch. & Mey) الب طرح قدر  لیفاکتور به صورت آزمایش

در شمال ایران اجرا گردید. 1397در سال  ی در سه تکرارتصادف کاملاً هایبلوک

و سلنیت سدیم هر کدام با چهار  میسلنات سدپاشی برگی محلولتیمارها شامل 

پاشی به ( بود. همچنین گیاه بدون محلولتریل در گرمیلیم 16 و 8، 4، 2سطح )

چهار مرحله، دو برگ در پاشی عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد. محلول

ی دهگل یک هفته پیش ازو  یدهگل برگ حقیقی، دو هفته پیش ازحقیقی، ده 

و صفات وزن تر و خشک اندام هوایی، گل و ریشه، ارتفاع بوته، تعداد  انجام شد

برگ، گل و ساقه گل دهنده در بوته و طول بلندترین ریشه در مراحل مختلف 

بی برداشت گل )آغاز گلدهی، اواسط گلدهی و پایان گلدهی( مورد ارزیا

و مراحل  اثر منابع سلنیوم، حاصل از این پژوهش نشان داد جینتا. قرارگرفت

 ریرا تحت تأث یرانیگل گاوزبان ا های رشدیشاخص یداریبه طور معن یگلده

وزن تر و خشک اندام هوایی، ارتفاع بوته، تعداد به طوریکه بیشترین  قرارداد.

گرم در لیتر سلنات میلی 4تیمار برگ و ساقه گل دهنده، در اواخر گلدهی و در 

سدیم و بیشترین وزن تر گل، وزن خشک گل و تعداد گل در اواسط گلدهی و 

گرم در لیتر سلنات سدیم بدست آمد، همچنین بیشترین وزن تر میلی 4در تیمار 

گرم میلی 8و خشک ریشه و طول بلندترین ریشه در اواخر گلدهی و در تیمار 

 نشان داد حاصل از این آزمایش جینتابطورکلی  حاصل شد. در لیتر سلنات سدیم

داری خصوصیات گرم در لیتر سلنات سدیم بطور معنیمیلی 4که غلظت 

مورفولوژیک گیاه را افزایش داد در حالی که غلظت بالاتر آن تاثیر منفی بر 

 های رشدی گل گاو زبان ایرانی داشت. شاخص

 مورفولوژیک. ،گاوزبان ،سدیملنات سدیم، سلنیت س کلمات کلیدی:

 

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 11-23صص ، 1شماره ، 16دوره ، 1400سال 

 Abstract 

The study was conducted to evaluate the effect of foliar 

application of sodium selenate and sodium selenite and 

different flowering stages on growth indices of Echium 

amoenum Fisch. & Mey as a factorial experiment in a 

completely randomized block design with three replications in 

1397 in northern Iran. Treatments included foliar application of 

sodium selenate and sodium selenite with four levels (2, 4, 8 

and 16 mg/l). Also, the plant without foliar application was 

considered as a control treatment. Foliar application was done 

in four stages: two true leaves, ten true leaves, two weeks 

before flowering and one week before flowering. Fresh and dry 

weight of shoots, flowers and roots, plant height, number of 

leaves, flowers and flowering stems in the plant and the length 

of the highest root at different stages of flower harvest 

(beginning of flowering, mid-flowering and end of flowering) 

were evaluated. The results of this study showed that the effect 

of selenium sources and flowering stages significantly affected 

the growth indices of Iranian borage. The highest fresh and dry 

shoot weight, plant height, number of leaves and flowering 

stems, at the end of flowering and in the treatment of 4 mg/l 

sodium selenate and the highest fresh and dry weight of 

flowers and number of flowers in the middle of flowering and 

in the treatment of 4 mg/l Sodium selenate was obtained, also 

the highest fresh and dry weight of roots and the length of the 

highest roots were obtained at the end of flowering and in the 

treatment of 8 mg/l sodium selenate. In general, the results of 

this experiment showed that the concentration of 4 mg/l 

sodium selenate significantly increased the morphological 

characteristics of the plant, while its higher concentration had a 

negative effect on the growth characteristics of Echium 

amoenum Fisch. & Mey. 

Keywords: Borage, Sodium selenate, Sodium selenite, 

Morphological. 
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 Echium amoenum)ی با نام علمی رانیگاوزبان ا

Fisch. & Mey) چندساله و متعلق به خانواده  یاهیگ

Boraginaceae ییاست و از نظر خواص دارو، 

مواد  دارای که شودمیارزشمند محسوب  یاهیگ

 لاژ،یتانن، موس ها،نظیر آنتوسیانینمؤثره فراوان 

 Shafaghi) است ها و اسانسدیآلکالوئ ها،دیفلاونوئ

et al., 2010 .)خواص  یهزمین در تحقیقات اخیر

زبان ایرانی نشان داده است که این گیاه  درمانی گاو

 دهد و دارای خواصمیرا افزایش  بدن سیستم ایمنی

ضدالتهابی و  ،کننده و ضدعفونی یمیکروب ضد

 ,.Mehrabani et al) باشدمینیز ضدافسردگی 

امروزه نقش تولیدات گیاهی در سلامتی  (.2005

ود در کیفیت انسان بر کسی پوشیده نیست و بهب

تر کند تواند این اثر را پر رنگمیتولیدات گیاهی 

یک عنصر ریز مغذی با  Se سلنیوم(. 1396)قاسمی، 

ویروسی  سرطان و آنتی اکسیدانی، ضدآنتی خواص

برای سلامت انسان و حیوانات ضروری  است که

چه ضرورت  گرا (Murphy et al., 2014).باشد می

گیاهان عالی هنوز به اثبات نرسیده سلنیوم برای 

دلیل نقش سودمندی که در  این وجود، به است، با

ی گیاهی ایفا نموده است، مورد هابسیاری از گونه

شناسی و کشاورزی است  توجه متخصصان زیست

(El-.(Ramady et al., 2015  ی عبطور طبی عنصراین

 (Selenite)  تو سلنی(Selenate) های سلنات به فرم

در رسوبات آتشفشانی و منابع اتمسفری وجود دارد. 

شده  اهانگی جذب تسلنی ابه شکل سلنات ی ومسلنی

 ای و (Selenomethionine) نیونو به سلنومتی

 شودمی لتبدی (Selenocysteine) نیستئسلنوسی

با  سلنات(، جذب 1397کریمی و صیدی خواه، )

به شکل  تهمراه است ولی سلنی ATP مصرف

و میزان   (sors et al., 2005)شودمی جذب رفعالغی

ی بسته به اههای مختلف گیبه اندام ومیسلنانتقال 

دما و رطوبت خاک متفاوت  رشد،مرحله  اه،گونه گی

 نییپاهای . غلظت (Spadoni et al., 2007)است

 تنمو و فعالی شبه عنوان محرک رشد، افزای ومسلنی

 ,.Pennanen et al).را به دنبال دارد اهانی گیفتوسنتز

 بهعنصر، منجر  نهای بالای ایغلظت اما  (2002

مرگ  تکاهش رشد و در نهای ،کلروز و نکروز برگی

)علی پور و دانائی،   شودمی اهاز بلوغ گی شپی

(. مطالعات نشان داده است که سلنیوم در 1397

افزایش رشد و عملکرد گیاهان از طریق بهبود صفات 

. (Ahmad et al., 2016)فیزیولوژیکی نقش دارد 

 Allium)در دو گونه تره ایرانی مطالعات انجام شده

iranicum L.)  تره کوهی وAllium) 

(ampeloprasum 2برد سلنیوم )نشان داد، کار 

گرم در لیتر( با افزایش محتوی کلروفیل و میلی

کربوهیدرات موجب افزایش رشد گیاه گردید 

(. همچنین در پژوهشی 1397کریمی و صیدی خواه )

محلول پاشی  (.Allium cepa Lدیگر در گیاه پیاز )

و سلنات  گرم در لیتر(میلی 2) سلنیت سدیمگیاه با 

وزن تر و خشک ریشه و  لیتر(گرم در میلی 1) سدیم

را افزایش قطر سوخ طول و ، و برگ سوخ وزن تر

(. در مطالعه ای دیگر 1393داد )عامریان و همکاران، 

 (.Dracocephalum moldavica L)در گیاه بادرشبو 

میکرومولار(، وزن تر و خشک،  5کاربرد سلنیوم )

ارتفاع، سطح برگ، محتوی کلروفیل و کاروتنوئید را 

(. با توجه به 1398ایش داد )زاجی و همکاران، افز

اهمیت عنصر سلنیوم برای سلامت انسان و 
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خصوصیات دارویی گیاه گل گاوزبان ایرانی، تعیین 

غلظت مناسب در جهت افزایش عملکرد این گیاه 

 نیارسد. دارویی ارزشمند ضروری به نظر می

پاشی منابع اثر محلول یابیبا هدف ارز شیآزما

سلنیوم و مراحل مختلف گلدهی بر خصوصیات 

 مورفولوژیک گل گاوزبان ایرانی اجرا شد.

 فرآیند پژوهش

سژژال  ضژژر در  شژژرا 1397پژژژوهش حا آب و  طیدر 

انجام شد.  بهشهرمنطقه هزار جریب شهرستان  ییهوا

مژژایش صژژورت  آز طژژرح قدر  لیژژفاکتوربژژه  لژژب  ا

بژا تصادف کاملاً هایبلوک مژار،  9ی  کژرار 3 درتی ، از ت

مژوع  و درگیاه  5هر تکرار  شژی  135مج حژد آزمای وا

گژی محلولتیمارها شامل  .اجرا شد شژی بر سژلنات پا

سژطح ) میسد ، 4، 2و سلنیت سدیم هر کدام با چهار 

بژدون تریل در گرمیلیم 16 و 8 یژاه  نژین گ ( بود. همچ

محلول پاشی به عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد. 

بژرگ  چهاردر پاشی محلول لژه دو  مرحله شامل: مرح

پژیش از و  یدهگژل حقیقی، ده برگ حقیقی، دو هفته 

شژد. دهگل یک هفته پیش از جژام  طژول دوره ی ان در 

ی هاهای هرز و حذف برگکنترل علف پرورش نشاء

پژس و بیمار به شدهخشک صورت دستی انجام شد و 

حژل هااز رشد کافی بوته ظژر در مرا مژورد ن صژفات   ،

لژدهی و مختلف بر داشت گل )آغاز گلدهی، اواسط گ

 پایان گلدهی( مورد ارزیابی قرار گرفت.

هددوایی،  ددش و ری دده: ندددام  نژدازه وزن تر ا   یریگا

هژوا شژه یی،وزن تر اندام  تژرازو گژل و ری سژط   یتو

شژد ) یتالیجید خژدابخش و با دقت صدم گرم انجام 

 (.1398دانائی، 

نژدازه  جهت وزن خ ک اندام هوایی،  ش و ری ه: ا

نژه ،گل و ریشه یی،وزن خشک اندام هوا یریگ ها نمو

تژرازو یدرجه نگهدار 60در آون  سژط   یشدند، و تو

تژوز یتالیجید گژرم  صژدم  نژائی و شژد ) نیبا دقت  دا

 (.1397عبدوسی، 

لژزیبه کمک  اهیارتفاع گ ارتفاع  یاه: سژطح متر ف  از 

نژدتر خاک سژمت گ نیتا بل سژانتیمتر اه،یژق سژب   برح

نژژدازه گ سژژروری و باقریان دیژژگرد یریژژا سژژکی، ) لمرا

1399). 

توسط متر  شهیربلندترین طول  طول بلندترین ری ه:

شژد شد یریاندازه گ یفلز یژان   و برحسب سانتیمتر ب

 (. 1384ی، )مستوف

تدده:  تعداد برگ،  ش و تعداد ساقه  ش دهنده در بو

نژدهبرگتعداد  تژه ، گل و تعداد ساقه گل ده از  در بو

بژت گرد قیطر سژبه و ث سژتوف دیژشژمارش محا ی، )م

1384 .) 

نژدازه از پس نظر مورد اطلاعات فژزاروارد نرم گیریا  ا

Excel  سژط و شده فژزارنرم تو مژاری ا نژالیز SASآ  ، آ

سژتفاده  بژا هاداده میانگین مقایسه گردید. انجام هاداده ا

صژد، 5و  1 سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون از  در

سژم سپس ارزیابی و هژا ر فژزارنرم بژا نمودار   Excel ا

 .شد انجام

 نتایج و بحث

بژه وزن  بژو   وزن تر اندام هوایی: تجزیه واریانس مر

مژار تر اندام هوایی نشان می دهد، اثر ساده و متقابل تی

سژژطح محلول لژژدهی در  لژژه گ شژژی و مرح صژژد  1پا در

 66/701یی با اندام هواتر وزن  نیشتریبدار شد. معنی

گرم میلی 4گرم در اواخر دوره گلدهی و تحت تیمار 

هژوایی  نیکمترو در لیتر سلنات سدیم  نژدام  وزن تر ا
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 (.1بدست آمد )شکل  در لیتر سلنیت سدیمگژرم میلی 16 ماریت آغاز گلدهی و در درگرم  194با 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر وزن تر اندام هوایی -1شکش

Fig 1- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on fresh weight of plant 

 

پژژوهش وزن خ ک اندام هوایی:  صژل از  تژایج حا ن

شژی لژول پا مژار مح بژل تی و  نشان داد، اثر ساده و متقا

 1مرحله گلدهی بر وزن خشک اندام هوایی در سطح 

یی اندام هواخشک  وزن نیشتریبدار شد. درصد معنی

مژژاردر  گژژرم 33/137بژژا  لژژدهی و در تی خژژر گ اوا

سژدیم میلی 4محلول پاشی  سژلنات  تژرگژرم   نیو کم

آغاز گلدهی و  درگرم  37وزن خشک اندام هوایی با 

بژا میلی 16در تیمار  گرم سلنیت سدیم بدست آمد که 

خژتلاف میلی 16تیمار  سژدیم ا سژلنات  تژر  گژرم در لی

 (.2)شکل  ری نداشتدامعنی

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر وزن خ ک اندام هوایی -2شکش

Fig 2- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on dry weight of plant 
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مژاربا توجه به نتایج بدست آمده، اثر وزن تر  ش:   تی

صژد و  1و مرحله گلدهی بر وزن تر گل در سطح  در

بژل آن سژطح اثر متقا نژی 5هژا در  صژد مع شژد. در دار 

گژل در  3همانطور که در شکل  نمایان است، وزن تر 

سژلنات میلی 4اواسط گلدهی و در تیمار  گرم در لیتر 

شژترین ) لژدهی و  35سدیم بی غژاز گ در گژرم( و در آ

شژژی  لژژول پا مژژار مح سژژدیم  گژژرممیلی 16تی سژژلنیت 

گرم( وزن تر گل مشاهده شد که اختلاف  9کمترین )

نژژی بژژا مع سژژدیم میلی 16داری  سژژلنات  تژژر  گژژرم در لی

 نداشت.

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر وزن تر  ش -3شکش

Fig 3- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on fresh weight of flower 

 

مژار نتایج بررسیوزن خ ک  ش:  ها نشان داد، اثر تی

ها درصد و اثر متقابل آن 1و مرحله گلدهی در سطح 

نژیدرصد  5بر وزن خشک گل در سطح  شژد. مع دار 

لژژدهی و  سژژط گ گژژل در اوا شژژک  مژژار وزن خ  4در تی

گژرم( 18/9گرم در لیتر سلنات سدیم بیشترین )میلی

 

لژژدهی و در  غژژاز گ لژژه آ کژژه در مرح بژژود. در حالی

سژلنیت میلی 16تیمارهای محلول پاشی  تژر  گرم در لی

سژژدیم ) 46/2سژژدیم ) سژژلنات  گژژرم(  6/2گژژرم( و 

 (.4کل کمترین وزن خشک گل حاصل شد )ش

 

 

 

 

 

 

 

gh

c-f
cde

c-f

h

efg efg def

h

cde

ab

ab

b

def

c

a

ab

c-fdef
c-f

cde
cde

efg

c-f

cd

c-f

fgh

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

شاهد 2 mg/l

selenit

4 mg/l

selenit

8 mg/l

selenit

16 mg/l

selenit

2 mg/l

selenat

4 mg/l

selenat

8 mg/l

selenat

16 mg/l

selenat

ل 
ر گ

ن ت
وز

(
رم

گ
)

تیمارها
آغاز گلدهی اواسط گلدهی اواخر گلدهی



 1400، اول شماره ،شانزدهم، دوره ایرانگیاه و زیست فناوری فصلنامه  16

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر وزن خ ک  ش -4شکش

Fig 4- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on dry weight of flower 

 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد، وزن تر ری ه: 

تژر  بژر وزن  اثر ساده و متقابل تیمار و مرحله گلدهی 

کژه از درصد معنی 1ریشه در سطح  دار شد. همانطور 

بژا نمایان ا 5شکل  شژه   773ست. بیشترین وزن تر ری

 

تژر میلی 8گرم در اواخر گلدهی و در تیمار  گرم در لی

بژا  گژرم  147-143سلنات سدیم و کمترین به ترتیب 

سژدیم میلی 16در تیمار  سژلنات  گرم سلنیت سدیم و 

 بدست آمد. 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر وزن تر ری ه -5شکش

Fig 5- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on fresh weight of root 
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ها نشان داد، اثر تیمار بررسی دادهوزن خ ک ری ه: 

شژک و مرحله گلدهی و اثر متقابل آن بژر وزن خ هژا 

نژی 1ریشه در سطح  شژک درصد مع شژد. وزن خ دار 

حژژت محلول لژژدهی و ت خژژر گ شژژه در اوا شژژی ری  8پا

گرم(  68/73گرم در لیتر سلنیت سدیم بیشترین )میلی

غژاز  بود، در حالی که کمترین وزن خشک ریشه در آ

گرم در لیتر سلنیت سدیم میلی 16ی و در تیمار گلده

سژدیم ) 13) سژلنات  مژد  14گرم( و  سژت آ گژرم( بد

 (.6)شکل 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر وزن خ ک ری ه -6شکش

Fig 6- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on dry weight of root

 

یژانس دادهارتفاع  یاه:  ثژر تجزیه وار شژان داد، ا هژا ن

سژطح  هژا در   1تیمار و مرحله گلدهی و اثر متقابل آن

بژا دار شد. درصد معنی یژاه  فژاع گ  66/80بیشترین ارت

مژار  گژرم میلی 4سانتیمتر در اواخر گلدهی و تحت تی

بژا  تژرین  سژدیم و کم سژانتیمتر در  34در لیتر سلنات 

سژدیم میلی 16آغاز گلدهی و در تیمار  سژلنات  گژرم 

 (.7بدست آمد )شکل 
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 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر ارتفاع بوته -7شکش

Fig 7- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on plant height 
 

نتایج حاصل نشان داد، اثر ساده  تعداد برگ در بوته:

سژطح  لژدهی در  صژد  1و متقابل تیمار و مرحله گ در

بژا معنی بژرگ  عژداد  عژدد در  128دار شد. بیشترین ت

گرم در لیتر سلنات سدیم بدست آمد که میلی 4تیمار 

خژر سژط و اوا لژه اوا در این تیمار تعداد برگ در مرح

 

نژژی  خژژتلاف مع لژدهی ا شژژتند. گ کژژدیگر ندا بژا ی داری 

لژه  3/92همچنین کمترین تعداد برگ با  عژدد در مرح

گرم میلی 16آغاز گلدهی و تحت تیمار محلول پاشی 

 (.8در لیتر سلنیت سدیم بدست آمد )شکل 
 

 سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر تعداد برگ در بوتهاثر  -8شکش

Figure 8- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on number of leaves per plant 
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تدده:  نددده در بو صژل از تعداد ساقه  ش ده تژایج حا ن

ثژر پژوهش نشان  لژدهی و ا لژه گ مژار، مرح داد، اثر تی

مژانطور درصد معنی 1متقابل آنها در سطح  دار شد. ه

مژار  9که از شکل  سژت در تی گژرم در میلی 4نمایان ا

 66/97لیتر سلنات در مرحله اواخر گلدهی بیشترین )

شژد. در  صژل  عدد( تعداد ساقه گل دهنده در بوته حا

هژژای  کژژه در تیمار سژژلنات میلی 16حالی تژژر  گژژرم در لی

لژژدهی  غژژاز گ لژژه آ سژژدیم در مرح سژژلنیت  سژژدیم و 

سژت  11کمترین ) بژه د نژده  عدد( تعداد ساقه گل ده

 آمد. 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر تعداد ساقه  ش دهنده -9شکش

Figure 9- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on the number of flowering stems 
 

عژداتعداد  ش در بوته:  بژه ت د تجزیه واریانس مربو  

مژار میگل در بوته نشان  دهد که اثر ساده و متقابل تی

سژطح  نژی 1و مرحله گلدهی در  صژد مع شژد. در دار 

بژا تژه  گژل در بو لژه  290بیشترین تعداد  عژدد در مرح

شژی  گژرم میلی 4اواسط گلدهی و در تیمار محلول پا

بژا  یژب  بژه ترت تژرین  عژدد در  104-103در لیتر و کم

تژر میلی 16مرحله آغاز گلدهی و در تیمار  گژرم در لی

شژکل  مژد ) سژت آ سژدیم بد سژلنات  سلنیت سدیم و 

10.) 
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 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر تعداد  ش در بوته -10شکش

Figure 10 - Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on the number of flowers per plant 

 

پژژوهش طول بلندترین ری ه:  یژن  صژل از ا نتایج حا

نشان داد، اثر تیمار، مرحله گلدهی و اثر متقابل آن در 

شژکل درصد معنی 1سطح  کژه از  دار شد و همانطور 

نژدترین 11 طژول بل لژدهی  خژر گ سژت در اوا نمایان ا

 

مژژار   شژژه در تی شژژترین )میلی 8ری تژژر بی  47گژژرم در لی

 سانتیمتر( بود در حالیکه کمترین طول بلندترین ریشه 

مژار  26-27) لژدهی و در تی  16سانتی متر( در آغاز گ

 مشاهده شد. گرم سلنیت سدیم و سلنات سدیممیلی

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله  لدهی بر طول بلندترین ری ه -11شکش

Figure 11- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on the length of the highest root 
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یژاه دادند، محلول نشان در تحقیق حاضر نتایج پاشی گ

مژورد با منابع سلنیوم تاثیر معنی صژفات  داری بر کلیه 

لژدهی بررسی داشت،  شژدن دوره گ همچنین با کامل 

خژر  گیاه و افزایش فتوسنتز خصوصیات رشدی در اوا

حژژژد  بژژژالاترین  بژژژه  لژژژدهی  سژژژیدگ مژژژنجم و  ر (

شژی (. بررسی1390همکاران، لژول پا ها نشان داد، مح

بژه هژاگیاه با غلظت سژبت  سژدیم ن سژلنات  پژایین  ی 

شژاخصسلنیت سدیم به بژود  های طور موثرتری بر به

بژهرشدی گیاه نقش داشت،  بژه  سلنیوم  لژب  طژور غا

شژه جژذب می شکل سلنات توسط ری هژان   ،شژودگیا

مژی  حلالیت قژش مه بیشتر سلنات نسبت به سلنیت ن

نژابر در انتقال و یژن  متابولیسم سلنیوم در گیاه دارد، ب ا

و هژا سلنات موجب انتقال عمده به برگ اه باتیمار گی

یژاه  شژی گ شژد روی فژزایش ر  ,.Xu et al) گژرددمیا

کژم و عملکرد رشد  بهبژود(. 2003 گیاه تحت غلظت 

سژژدیمسژژلن بژژژهمژی ات  نژژژد  یژژژل  توا قژژش آن در دل ن

همچنین ای باشژد. افزایش فتوسنتز و هژدایت روزنژه

تژی بژه سلنیوم صژیت آن یژل خا سژیدانی از  دل شژاء اک غ

هژان در یژدها  سلولی این گیا سژیون لیپ بژر پراکسیدا برا

ظژت  نژدمیمحاف بژژا و  (Han-Wens et al., 2010) ک

قژژژش نژژژده، ن یژژژاء کن نژژژدهای اح یژژژزان ق فژژژزایش م  ا

ژژژرژی عمده سژلولی دارد و ان تژنفس  فژزایش  ای در ا

نژدمیبرای رشد گیاه را فراهم  لازم  ,.Malik et al) ک

هژد های پژوهشگران نشان میهمچنین یافته .(2011 د

پژایین، هژاغلظتسلنات سدیم و سلنیت سدیم در  ی 

شژه تقسیم سلولی را در سلول نژوک ری های مریستمی 

بژود  شژدیمو متعاقب آن رشد ریشه را در گیاه به  بخ

(Sun et al., 2010) پژژوهش یژن  هژای غلظت. در ا

شژاخصبالای این عنصر  شژدی موجب کاهش  های ر

جژبغلظت سلنیوم م افزایشگیاه گردید.  یژر در  و تغی

سژیم و به یون نفوذپذیری غشاء نسبت های سدیم، پتا

سژژیم  جژژه میکل جژژذب آب شژژود در نتی تژژنفس و  در 

نژد )میاختلال ایجاد   Dziubinskaa et al., 2010).ک

سژیدان  بههمچنین غلظت بالای سلنیوم  عنوان یک اک

خژتلاعمل کرده  سژری ا تژابولیکی و با القای یک لات م

کژاهش  هژدمیعملکرد گیاه را  کژاهش  د بژه  جژر  و من

یژژاه شژژاخص شژژدی گ یژژان و  گژژرددمیهای ر )عامر

بژت غلظت1393همکاران،  تژاثیر مت مژون  هژای (. پیرا

صژژژژیات پژژژژایین محلول سژژژژلنیوم برخصو شژژژژی  پا

تژایج  بژا ن پژژوهش  یژن  تژایج ا مورفولوژیک گیاهان، ن

کژژژاران ) جژژژی و هم شژژژ1398زا یژژژاه بادر بو (، در گ

(Dracocephalum moldavica L.) ، یژزدی و صفار 

کژژژاران ) سژژژفنا  (1395هم یژژژاه ا  Spinacia) در گ

oleracea) وTavakoli  ( در گیاه 2020و همکاران ،)

 ( مطابقت دارد.L. Melissa officinalisمریم گلی )

 کلی  یرینتیجه

تژژایج  یژژن ن صژژل از ا شژژان دادحا جژژود  ،پژژژوهش ن و

پژایین هاغلظت سژلنیومی  نژابع  ثژ م بژر سژودمندی  را

نژی عملکرد و  رشدافزایش  بژان ایرا گژاو ز گژل  یژاه  گ

شژدی ها شاخصداشت و با افزایش غلظت آن های ر

شژان داد مژده ن سژت آ بژه د تژایج  فژت، ن  گیاه کاهش یا

یژاه، بیشترین  فژاع گ وزن تر و خشک اندام هوایی، ارت

تعداد برگ و ساقه گل دهنده، در اواخر گلدهی و در 

شژترین میلی 4تیمار  سژدیم و بی سژلنات  تژر  گرم در لی

سژط  گژل در اوا وزن تر گل، وزن خشک گل و تعداد 

سژدیم میلی 4گلدهی و در تیمار  سژلنات  گرم در لیتر 

تژر  شژترین وزن  نژین بی شژک بدست آمد و همچ و خ

گژرم در میلی 8ریشه و طول بلندترین ریشه در تیمار 
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شژاهده  لژدهی م لیتر سلنات سدیم و در اواخر دوره گ

سژلنات میلی 4غلظت  شد. به طور کلی تژر  گژرم در لی

یژاه  سدیم جهت اقزایش خصوصیات مورفولوژیکی گ

 شود.میگل گاوزبان ایرانی توصیه 

 منابع
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18(1 :)125-133.  
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های رشدی و ح مختلف سلنیوم بر برخی ویژگیسطو

دوفصلنامه فنآوری  .(.Allium cepa L)ز فیزیولوژیکی پیا

 .163-179(: 2)6. تولیدات گیاهی
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