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 چکیده

. اسرت  جهران  و ایرران  کشراورزی  محصروت   مهمترری   از یکی گیاه برنج

محیط و شناسایی ارقام پایدار و پرمحصرو  در  * بررسی اثر متقابل ژنوتیپ 

در همی  راستا  .شرایط محیطی مختلف، اهمیت زیادی در اصلاح نبا  دارد

 کامرل  بلوکهرای  طررح  قالر   در ژنوتیپ بومی بررنج   33 آزمایشی با تعداد

مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منراب    در تصادفی با چهار تکرار

 صفا  برخی یادداشتبرداری .درآمد اجرا به 19-1311 سا  طبیعی ساری در

خوشه، تعداد پنجره،   همچون ارتفاع بوته، طو  و مورفولوژیکی، زراعی مهم

تعداد کل دانه، تعداد دانه پرر، تعرداد دانره پروز، وزن هرزار دانره، عملکررد        

اقتصادی، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، شراخص کلروفیرل و طرو     

  تفراو   از حراکی  واریران   تجزیره  نترایج . پرذیرفت  دوره رویش صرور  

 مرورد  ی صفا تمام برای درصد یک احتما  سطح در ژنوتیپها بی  دارمعنی

 تمرامی  بررای  تیمارهرا  میرانگی   مقایسره  بودن همچنی  معنیدار. بود بررسی

 بررای تمرامی   کرافی  تنروع  وجرود  بیانگر مطالعه، مورد مورفولوژیک صفا 

. ساری برود  منطقه در مطالعه مورد های ژنوتیپ در بررسی مورد خصوصیا 

رای و برا معیرار فاصرله اقلیدسری بر      UPGMAروش  بره  ایخوشه تجزیه

. کررد  تفکیک گروه در سه را مطالعه مورد های صفا  مورد بررسی، ژنوتیپ

 درصرد  111/22او   مؤلفه پنج که داد نشان اصلی هایمؤلفه به تجزیه نتایج

 .نمودند توجیه را هاداده کل تغییرا  از

 تجزیره  اصرلی،  هرای مؤلفره  بره  تجزیه ژنتیکی، تنوع برنج، :کلیدی کلمات

 بای پلا  کلاستر،
 

 

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 74-11، صص 3، شماره 11، دوره 1311سا  

 Abstract 

Rice is one the most important crops in Iran and worldwide. 

Evaluating genotype × environment interaction effects and 

identifying stable and high performance varieties under 

different environmental conditions is very important in 

plant breeding. In this regard, an experiment was conducted 

with 30 native and modified rice genotypes in a randomized 

complete block design at research farm of Sari University 

of Agricultural Sciences and Natural Resources with four 

replication in 2016-2017. Record of some important crop 

and morphological traits, such as plant height, length of 

panicles, number of effective tillers, total number of grains, 

number of unfilled grains, number of filled grains, 1000-

grain weight, biological yield, economic yield, harvest 

index, chlorophyll index and growth period it took place. 

The results of analysis of variance showed a significant 

difference between genotypes at the probability level of 0/1 

percent for all studied traits.Also, the significance of the 

comparison of mean treatments for all morphological traits 

studied,   Indicates a sufficient diversity for all studied 

specimens in the genotypes studied in Sari area.The cluster 

analysis by UPGMA method and with the Euclidean 

distance criterion for studied traits, genotypes studied were 

divided into three groups. The results of principal 

components analysis showed that the first five components 

justify the total data change of 82/199%. 

Keywords: Bi plot, Cluster analysis, Genetic diversity, 

Principal component decomposition, Rice 
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 مقدمه و کلیات

مهمتری  منب  غذایی و مناب   (.Oryza sativa L) برنج

انرژی برای حدود نیمی از جمعیت جهان است که پ  از 

  (Manjappa et al., 2014).گندم در رتبه دوم قرار دارد

محصو  برنج که دارای پتانسیل تولید ارقام جدید پر 

عملکرد باتتری هستند، پاسخی مناس  به تقاضای 

روزافزون ای  محصو  و راهکار مناسبی برای بهبود 

 21بیش از برنج . امنیت غذائی در کشور به نظر میرسد

درصد از نیاز پروتئی  در  11درصد از نیاز کالری و 

 Fitzgerald))کند کشورهای در حا  توسعه را تامی  می

et al., 2009.  پرورش و تطبیق ارقام برنج با افزایش

پتانسیل عملکرد و رشد کوتاه مد  یک هدف مشترز از 

اما عملکرد برنج با  باشدبرای تمای اصلاحان نبا  می

 نیاز تأمی . صفا  و خصوصیا  محیطی متفاو  است

 روشهای از استفاده بر تکیه با آینده در به برنج کشور

 محقق پرمحصو  های واریته تولید و نباتا اصلاح 

 باید نباتا  اصلاح متخصصی  منظور، ای  برای. میگردد

 تلاقی در استفاده مورد والدی  صحیح به انتخاب اقدام

 به کار ای  اهمیت .میباشد حیاتی و حساس که امری نمایند

 و پیچیده خصوصیت یک عملکرد که است خاطر آن

 صور  به آنها از یک هر که ستا متعددی از اجزاء متشکل

تغییرا   به عموماً و بوده مؤثر عملکرد بر منفی مثبت یا

 Singh)هستند  حساس بسیار نیز جوی نوسانا  و محیطی

and Joshi, 1966 .)مختلف هایژنوتیپ بی  تنوع بررسی 

 بررسی در. دارد ایویژه اهمیت زراعی صفا  اساس بر

 منظور به متغیره چند هایتحلیل تجزیه و از عموماً تنوع

 و بهینه گیریبهره جهت ژنتیکی مواد ارزیابی و توصیف

میشود  استفاده صفا  بی  روابط داخلی مطالعه همچنی 

(Johnson, 1998.) ژنوتیپ از نظر  21ای در مطالعه

صفا  عملکرد و اجزای آن و همچنی  صفا  

موفولوژیکی در مزرعه تحقیقاتی موسسه برنج کشور در 

ها تجزیه واریان  داده. شت مورد بررسی قرار گرفتندر

های مورد مطالعه از نظر صفا  نشان داد که ژنوتیپ

در پژوهشی . داری بودندبررسی شده دارای اختلاف معنی

ها مجموعا سه عامل نتایج بدست آمده از تجزیه به عامل

ها را درصد از تغییرا  کل داده 42/44اصلی و مستقل، 

ها شامل خصوصیا   دند که ای  عاملتوجیه نمو

مورفولوژیک، عملکرد و اجزای آن و فنولوژیک نامگذاری 

در عامل عملکرد و اجزای آن صفا  مهمی مانند . شدند

عملکرد دانه، تعداد دانه پر در خوشه، تعداد دانه پوز در 

خوشه و وزن هزار دانه حضور یافتند که همبستگی بی  

همچنی  در . دار بودنه معنیای  خصوصیا  با عملکرد دا

  UPGMAای به روش ای  تحقیق تجزیه خوشه

های مورد تحقیق را در نُه گروه جایگذاری نمود ژنوتیپ

محققی  در پژوهشی (. 1313و همکاران،  قربانی)

های امید بخش خصوصیا  مورفولوژیک و کیفی تی 

نتایج تجزیه واریان  . برنج را مورد مطالعه قرار دادند

های برنج از نظر تمامی صفا  مورد شان داد که ژنوتیپن

. دار در سطح یک درصد بودندمطالعه دارای اختلاف معنی

در ای  آزمایش صفا  تعداد پنجه بارور، عرض برگ 

چه ثانویه، تعداد دانه در خوشه و پرچم، تعداد خوشه

داری با تعداد دانه پر در خوشه همبستگی مثبت و معنی

 همچنی  تجزیه کلاستر، . دانه داشتندصفت عملکرد 

های برنج مورد مطالعه را در سه خوشه مختلف قرار تی 
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ای در مطالعه محققی  در (.1313نتاج جلودار، حس )داد 

 روش به ایرانی برنج توارثی ذخایر زیستی خصوص تنوع

سهم  که را نخست های اصلی، شش مؤلفهمؤلفه به تجزیه

 عنوان به میکردند توجیه را کل تغییرا  از درصدی 47

 تجزیه ای ، بر علاوه. کردند معرفی های اصلیمؤلفه

 7وجود  از حاکی مورفولوژیک صفا  اساس بر کلاستر

. (and et al., 2008 Bagheri)بود  آنها مطالعه در کلاستر

های ژنوتیپ بندیگروه پژوهش حاضر با هدف شناسایی و

 تنوع بررسی زراعی و مطلوب صفا  بومی برنج ایرانی با

آماری  هایشرو از با استفاده هاژنوتیپ میان موجود

 .شد ریزیمناس  در منطقه طرح

 فرآیند پژوهش

پژوهشی دانشگاه علوم _در مزرعه آموزشیای  پژوهش 

کیلومتری جاده  1کشاورزی و مناب  طبیعی ساری واق  در 

دقیقه  31درجه و  39 با مختصا  جغرافیاییخزر آباد 

دقیقه طو  شرقی و ارتفاع  7درجه و  13عرض شمالی و 

با  1311-19تر از سطح دریا در سا  زراعی متر پایی  11

 کامل بلوکهای طرح قال  ژنوتیپ بومی برنج در  33 تعداد

-به منظور آماده. تصادفی در چهار تکرار به اجرا درآمد

سازی زمی ، قبل از اجرای آزمایش و پ  از گاورو شدن 

سپ  . به وسیله گاوآه  برگردان شخم زده شد زمی 

ها و همچنی  یکنواخت شدن جهت خرد شدن کلوخ

، زمی  مذکور دیسک و ماله زده شد وضعیت خاز مزرعه

 3-33گیری از خاز مزرعه در عمق و آنگاه اقدام به نمونه

گیری تعدادی از و جهت اندازهمتر گردید سانتی

. ب و خاز انتقا  داده شدپارامترهای خاز به آزمایشگاه آ

 1 جدو  در محل اجرای طرحنتایج تجزیه و تحلیل خاز 

ها بر اساس شماره در همچنی  ژنوتیپ .ارائه شده است

براساس نتایج تجزیه خاز و . گردآوری شدند 2جدو  

کش پاشی و پخش علف، اقدام به کودتوصیه کودی

سیله به و. موردنیاز به طور یکنواخت در سطح مزرعه شد

در . کش با خاز مخلوط گردید، کود و علفدیسک سبک

مجموع از کود نیتروژن از منب  اوره، کود فسفر از منب  

 سولفا  پتاس سوپرفسفا  ترپیل و کود پتاس از منب 

کود فسفا  و پتاسیم به  اوره، تمامی % 13. استفاده شد

 قبل ازعنوان کود پایه پ  از آماده نمودن زمی  و 

اوره مانده را همراه % 21، شدهبه زمی  داده  نشاکاری

وجی  او  و مابقی آن در زمان تشکیل اولی  جوانه خوشه 

شد برنج به روش نشایی کشت  در غلاف به خاز اضافه

متر مرب  و نشاها به فواصل  12مساحت هر کر  . گردید

نشاء در کپه در  1تا  3سانتی متر و به تعداد  21×21بوته 

پ  از اجرای آزمایش مطابق نقشه  .کر  قرار گرفت

کاشت و سبز شدن و استقرار گیاهچه، عملیا  داشت 

ساقه خوار انجام شامل کنتر  آفا  و سمپاشی علیه کرم

 عملیا  برداشت محصو  پ  از حذف اثر حاشیه، . شد

مرب  در مرحله رسیدگی صور  دستی و از چهار متربه

  مرتبط با در نهایت صفا .فیزیولوژیک انجام گرفت

های بارور، طو  ارتفاع بوته، تعداد پنجه: عملکرد مانند

های پر و پوز در خوشه، تعداد کل دانه، تعداد دانه

خوشه، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد 

اقتصادی، شاخص برداشت، کلروفیل و طو  دوره رویش 

 هاداده مقایسه میانگی  و تجزیه واریان .. گیری شداندازه

 حداقل و با روش 1/1نسخه  SASافزار  نرم از استفاده با

 به منظور  انجام. صور  پذیرفت (LSD)دار  معنی تفاو 
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 اساس بر مورد مطالعه هایژنوتیپ ایخوشه تجزیه

 صفا  12گیری از اندازه حاصل های داده تشابه ماتری 

 هایگروه در UPGMAروش  از استفاده با و بررسی مورد

 معیار اساس بر دندروگرام رسم .گرفتند جای مختلفی

 با اصلی هایمؤلفه پایه بر بعدی دو پلا  اقلیدسی و فاصله

 .گرفت صور XLSTAT افزارنرم

متریسانتی 3-33عمق  در آزمایش محل خاك تجزیه فیزیکوشیمیایی -1جدول   
Table 1- Physicochemical decomposition of test soil at a depth of 0-30 cm 

 

 در این آزمایش ارزیابی مورد برنج های ژنوتیپ خصوصیات -2جدول 
Table 2 - Characteristics of rice genotypes evaluated in this experiment 

 

الکتریکیهدایت   

(زیمن  بر متردسی)  

EC(dS.m-1) 

اسیدیته 

 خاز

pH 

 
 نیتروژن

 
N 

 فسفر 

 

P 

 پتاسیم

 
K 

 آه 

 
Fe 

 روی

 
Zn 

 منگنز

 
Mn 

 
 ماده آلی

Organic 

Matter 

 بافت

 خاز

Soil 

Texture 

   (%) 
 )کیلوگرم در گرممیلی) 

(mg.kg-1) 
 (%)  

 سیلتی_رسی 31/2  2/3 4/3 2/7 231/4 4/2  32/3  22/4 27/1
Silty-clay 

 منشاً

Source or Origin 

 شجره

pedigree 

 نام ژنوتیپ

Name of 

Genotype 

 شماره ژنوتیپ

Genotype 

Number 

 منشاً

Source or Origin 

 شجره

pedigree 

 نام ژنوتیپ

Name of 

Genotype 

 شماره ژنوتیپ

Genotype 

Number 

 1G طارم محلی رقم محلی مؤسسه برنج آمل 19G دمسیاه مشهد رقم محلی مشهد

 2G اهلمی طارم رقم محلی مؤسسه برنج آمل 14G قشنگه رقم محلی تنکاب ، مازندران

 3G سنگ طارم رقم محلی مازندران 12G گرده رقم محلی مؤسسه برنج آمل

 7G موسی طارم رقم محلی ، مازندران فیروزکنده 11G زیره بندپی رقم محلی بابل، مازندران

 G 1 میرطارم رقم محلی مازندران 23G مهر رقم محلی فیروزکنده، مازندران

 9G کوتاهطارم پا رقم محلی مازندران 21G هاشمی رقم محلی رشت، گیلان

 G 4 دیلمانی رقم محلی تنکاب ، مازندران 22G روزه 93طارم  رقم محلی مازندران

 2G صدری رقم محلی مازندران G 23 هاشمی بابلسر رقم محلی مازندران

 G 1 رشتی رقم محلی فریدونکنار، مازندران G 27 سنگ جو رقم محلی گیلان

 13G رشتی سرد رقم محلی مازندران 21G حسنی رقم محلی گیلان

 G 11 ساتری رقم محلی تنکاب ، مازندران 29G شاه پسند رقم محلی تنکاب ، مازندران

 G 12 حس  سرایی رقم محلی شهر، مازندرانقائم G 24 غری  رقم محلی غرب مازندران

 13G عنبربو رقم محلی فارس، شیراز G 22 طارم امیری رقم محلی مؤسسه برنج آمل

 17G آبجی بوجی رقم محلی بابل، مازندران 21G عنبربو ایلام رقم محلی ایلام، خوزستان

 11G گرمه رقم محلی مازندران G 33 بینام رقم محلی ایران گیلان،
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 نتایج و بحث

ها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریان  داده

صفا   تمامی های مورد بررسی در ای  آزمایش درژنوتیپ

دار در سطح احتما  یک درصد معنیشده، همگی  ارزیابی

نتایج بیانگر آن است که بی  (. 3جدو  )باشند می

گیری شده های مورد مطالعه از نظر صفا  اندازهژنوتیپ

ها داده میانگی  مقایسه به توجه با. تنوع کافی وجود دارد

دارای ( حسنی) 21مشخص گردید که ژنوتیپ شماره 

در . متر بودسانتی 13/121بیشتری  ارتفاع به میزان 

به  (مهر) 23که کمتری  ارتفاع در ژنوتیپ شماره صورتی

  متر مشاهده شد که با ژنوتیپسانتی 21/134میزان 

هر دو با ( اهلمی طارم) 2و ( موسی طارم) 7های شماره

جدو  )دار نداشت متر اختلاف معنیسانتی 21/132مقدار 

،  به ترتی  به (امبین) 33و ( زیره بندپی) 11، (گرده(. )7

متر در یک سطح ، سانتی41/21و   21/27، 13/27میزان 

در مقابل کمتری  طو  خوشه در . آماری قرار داشت

با توجه (. 7جدو  )مشاهده شد  41/2به میزان  1ژنوتیپ 

، مبنی بر اهمیت Yajima (1111)و  Kato هایبه گزارش

شه نسبی طو  روز و درجه حرار  در هنگام پیدایش خو

و میزان باروری و نیز مقدار بسیار متفاو  آن وابسته به 

آید که پیدایش خوشه رقم و شرایط محیطی، چنی  برمی

. در شما  کشور بیشتر تاب  میزان دمای دریافتی است

توان گفت که همزمانی نمایان شدن خوشه با همچنی  می

دمای زیاد محیط، یکی از فاکتورهای مهم در تعیی  میزان 

باشد و باید انتخاب ارقامی که به وری ارقام میبار

 خیز دنیا به استان وارد خصوص از دیگر مناطق برنج

علیرضا ترنگ و )شود، کاملاً مورد توجه قرار گیرد می

 24حداکثر تعداد پنجه در ژنوتیپ (. 1312همکاران، 

عدد و حداقل تعداد پنجه در  21/34با ( هاشمی بابلسر)

عدد مشاهده شد  13/21با ( طارماهلمی ) 2ژنوتیپ 

زنی در برنج یک صفت زراعی قابلیت پنجه(. 7جدو  )

 et al.,Hussien )گردد مهم برای تولید دانه محسوب می

بیشتری  تعداد کل دانه متعلق به ژنوتیپ شماره (. 2014

های بود که با ژنوتیپ 41/212با تعداد ( عنبربوایلام) 21

به ( G6)و طارم پاکوتاه (G11) ، ساتری (G13)عنبربو

 اختلاف  41/122و  41/112، 21/119ترتی  با میزان 

داری نداشت و کمتری  تعداد کل دانه متعلق به معنی

عدد  بود   21/24با ( روزه93طارم ) 22ژنوتیپ شماره 

 24باتتری  طو  خوشه در ژنوتیپ  شماره (. 7جدو  )

شد که با متر مشاهده سانتی 33/21به میزان ( غری )

بیشتری  مقدار تعداد دانه پر در  12های شماره ژنوتیپ

به میزان ( عنبربوایلام) 21خوشه در ژنوتیپ شماره 

که کمتری  تعداد دانه پر در صورتی. مشاهده شد 41/124

بوده است ( روزه 93طارم ) 22مربوط به ژنوتیپ شماره 

 13/111خوشه  در تعداد دانه تغییرا  دامنه(. 7جدو  )

 هایژنوتیپ بی  ای  صفت در بات تنوع از نشان بود که

با توجه به اینکه تعداد دانه پر در . است مطالعه مورد

خوشه و وزن هزار دانه از اجزای اصلی عملکرد در برنج 

باشند، بنابرای  افزایش هر یک از صفا  به طور می

تواند موج  بهبود و افزایش عملکرد در دانه مستقیم می

که وزن از آنجایی(. Rahimi and Rabiee, 2009)گردد 

 هزار دانه یکی از مهمتری  اجزای عملکرد محسوب 

دهنده انتقا  بیشتر مواد فتوسنتزی به دانه شود که نشانمی

در نتیجه با بررسی نتایج مقایسه میانگی  مشخص . است
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 7گردید که بیشتری  وزن هزار دانه در ژنوتیپ شماره 

گرم و از سویی دیگر کمتری   133/21ا  ب( طارمموسی)

( بینام) 33میزان صفت وزن هزار دانه در ژنوتیپ شماره 

علاوه بر ای  (. 7جدو  )گرم مشاهده شد  793/11با 

نتایج مقایسه میانگی  نشان داد که اختلاف چشمگیری بی  

های مختلف از نظر صفت عملکرد بیولوژیک ژنوتیپ

ری  میزان صفت عملکرد به طوری که بیشت. وجود دارد

ت  در هکتار  419/29با ( بینام) 33بیولوژیک در ژنوتیپ

به ( طارم امیری) 22مشاهده شد که با ژنوتیپ شماره 

ت  در هکتار در یک سطح آماری قرار  131/17میزان 

در مقابل کمتری  میزان صفت عملکرد بیولوژیک . گرفت

ت  در  433/11به میزان (  پسندشاه) 29در ژنوتیپ شماره 

باتتری  میزان شاخص (. 1جدو  )هکتار مشاهده شد 

درصد  77/71با ( پسندشاه) 29برداشت در ژنوتیپ شماره 

  1و از طرف دیگر کمتری  میزان در ژنوتیپ شماره 

(. 7جدو  )درصد مشاهده گردید  93/34با ( رشتی)

علاوه بر ای  بیشتری  شاخص کلروفیل در ژنوتیپ شماره 

و کمتری  در ژنوتیپ  77/71با مقدار ( بندپی زیره)11

(. 7جدو  )دیده شد  12/33به میزان ( بینام) 33شماره 

ها از نظر همچنی  مشاهده شد که اختلاف بی  ژنوتیپ

طوریکه به. صفت طو  دوره رویش بسیار چشمگیر نبود

 9بیشتری  میزان طو  دوره رویش در ژنوتیپ شماره 

روز و کمتری  در 13/173ن به میزا( طارم پا کوتاه)

روز  33/122به میزان ( اهلمی طارم) 2ژنوتیپ شماره 

محققی  اعلام نمودند که ارقام (. 7جدو  )مشاهده شد 

زودرس نسبت به ارقام دیررس دارای راندمان تشکیل 

خوشه بیشتری هستند و تعداد کل دانه در خوشه به عنوان 

واد معیار خوبی برای وجود مخزن جهت دریافت م

فتوسنتزی است، همچنی  ارقام با طو  خوشه بلندتر 

 (. Mohaddesi, 2002)عملکرد بیشتری دارند 
 های برنج مورد بررسی در منطقه ساریتجزیه واریانس صفات مختلف مورد مطالعه در ژنوتیپ -3جدول

Table 3 - Analysis of variance of different studied traits in studied rice genotypes in Sari region 
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 مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در آزمایش -7جدو  

 Table 4- Comparison of the mean of the studied traits in the experiment 

 

 

 های مختلف برنج در منطقه ساریهای توصیفی مربوط به صفات مورد مطالعه در ژنوتیپآماره- 5جدول 

Table 5 - Descriptive statistics related to the studied traits in different rice genotypes in Sari region 
 خطای معیار میانگی  بیشنیه کمینه صفا 

 213/134 133/121 213/133 147/23 (  x1)ارتفاع بوته 

 413/2 21 414/14 412/3 (   x2)طو  خوشه 

 133/21 213/34 214/21 111/3 (  x3)تعداد پنجه 

 213/24 133/212 134 713/31 (   x4)دانه تعداد کل 

 213/11 413/121 113/111 711/33 (   x5)تعداد دانه پر 

 413/9 32 213/14 234/9 (   x6)تعداد دانه پوز 

 793/11 133/21 921/23 434/1 (  x7)وزن هزار دانه 

 433/11 419/11 297/12 221/3 (  x8)عملکرد بیولوژیک 

 492/7 121/9 941/1 734/3 (   x9)عملکرد اقتصادی 

 933/34 777/71 272/77 277/2 (   x10)شاخص برداشت 

 123/33 13/37 244/32 171/3 (  x11)شاخص کلروفیل 

 122 413/173 721/132 112/7 (  x12)طو  دوره رویش 

طو  دوره 

 (x12)رویش 

شاخص 

 (x11)کلروفیل 

شاخص 

 (x10)برداشت 

عملکرد 

 (x9)اقتصادی 

عملکرد 

 (x8)بیولوژیک 

وزن هزار 

 (x7)دانه 

تعداد دانه 

 (x6)پوز 

انه تعداد د

 (x5)پر 

تعداد کل دانه 

(x4) 

تعداد پنجه 

(x3) 

طو  خوشه 

(x2) 

ارتفاع بوته 

(x1) 
 ژنوتیپ

41/173 ab 31/31 a-d 11/31 f-h 71/1 c-g 32/17 bc 21/23 a-g 13/11 g-i 21/11 d-h 41/113 f-i 21 hi 13/23 c-e 21/132 fg طارم محلی 

122 b 13/31 cd 97/32 gh 49/7 h 31/12 d-f 14/21 a-d 11 hi 137 d-h 111 f-i 13/21 l 21/19 g-j 21/132 o اهلمی طارم 

41/122 b 32/33 a-d 32/72 c-h 73/1 c-g 17/12 c-f 37/21 a-c 41/19 ef 123 c-e 41/139 ef 41/24 ij 41/12 c-h 111 e سنگ طارم 

21/131 ab 21/32 b-d 37/77 a-g 42/1 b-f 34/13 c-f 13/21 a 13/11 g-i 21/22 h 41/13 hi 13/21 k 41/14 d-i 21/132 o موسی طارم 

41/131 ab 21/33 a-c 42/77 a-f 43/1 b-f 22/12 c-f 11/21 a-d 41/1 ij 41/12 e-h 13/132 g-i 33 c-e 41/2 l 21/117 n میرطارم 

13/173 a 41/32 a-d 11/72 b-h 39/1 d-h 14/12 d-f 73/27 a-f 21/17 fg 13/147 a 41/122 a-c 21/32 d-f 17 jk 21/117 de طارم پاکوتاه 

41/172 a 19/33 a-d 21/71 c-h 39/1 d-h 23/12 c-f 92/23 a-g 41/11 c-e 13/113 c-g 21/133 ef 31 c 19 g-j 124 ij دیلمانی 

139 ab 92/32 a-d 49/73 a-g 14/1 b-f 41/12 c-f 22/23 a-g 17 f-h 41/192 a 41/122 bc 41/33 f-h 12/19 f-j 21/113 e صدری 

41/139 ab 91/3 a-d 93/34 h 32/7 gh 12/12 c-f 23/23 a-g 24 b 41/12 d-h 41/121 e-g 21/22 ij 23 c-f 21/111 c رشتی 

21/137 ab 7/32 a-d 73/7 e-h 17/1 f-h 23/12 c-f 12/21 a-e 21/21 c 13/134 d-h 41/122 e-g 13/22 i 13/14 e-j 41/112 cd ردرشتی س 

13/133 ab 73/33 a-c 31/73 b-h 71/1 c-g 94/12 cf 33/21 a-e 21/11 c-e 13/141 a 41/112 ab 41/37 b 13/21 bc 13/114 l-n ساتری 

41/133 ab 11/33 a-d 71/71 a-e 91/1 b-f 11/12 d-f 13/27 a-f 41/19 ef 21/192 ab 141 bc 21/29 jk 41/17 i-k 124 ij حس  سرایی 

137 ab 23/37 ab 14/77 a-f 12/1 b-f 71/12 d-f 91/21 ab 21/12 g-i 127 a 21/119 a-c 13/21 k 41/17 i-k 41/114 l-n عنبربو 

41/131 ab 21/33 a-c 44/71 a-e 92/1 b-f 22/12 d-f 93/23 a-g 13/12 c-e 13/113 d-h 121 e-g 21 hi 13/19 f-j 41/121 kl آبجی بوجی 

21/131 ab 72/33 a-c 94/73 a-g 23/1 b-e 33/13 cd 71/23 a-g 24 b 41/133 d-h 41/124 e-g 13/22 i 13/14 e-j 119 mn گرمه 

139 a 12/33 a-c 71/77 a-g 13/1 b-d 32/13 cd 32/27 a-f 12 de 21/23 gh 21/131 g-i 41/21 g-i 21/12 k 131 hi دمسیاه مشهد 

21/171 a 34/37 a 21/79 a-e 91/1 b-f 21/12 d-f 12/21 a-d 17 f-h 41/113 c-f 41/124 e-g 13/31 e-g 21/21 b-d 71/127 jk قشنگه 

173 a 21/33 a-c 41/71 a-e 23/1 b-e 43/12 c-f 11/21 ab 41/9 j 13/122 cd 21/131 ef 13/21 g-i 21/27 ab 21/142 b گرده 

21/172 a 13/37 a 91/74 a-c 13/1 b-d 79/12 d-f 77/21 a-c 11 hi 13/173 bc 13/111 de 21/22 ij 13/27 ab 13/111 l-n زیره بندپی 

41/172 a 73/37 a 11/72 ab 42/1 b-f 21/11 d-f 24/21 a-d 13/11 g-i 21/19 e-h 41/134 f-i 21/21 k 41/11 h-k 21/134 o مهر 

173 a 23/32 b-d 72/74 a-d 17/1 b-d 13/12 d-f 17/22 a-h 12 g-i 21 h 13 hi 21/27 k 11 d-h 21/132 h هاشمی 

41/171 a 13/32 a-d 11/79 a-d 9 b-d 23/12 c-f 21/21 d-h 32 a 21/11 i 21/24 i 13/21 k 13/11 c-g 21/131 gh  روزه 93طارم 

172 a 44/32 a-d 17/71 a-e 32/9 bc 11/13 c-e 91/21 e-h 21 cd 197 ab 121 bc 21/34 a 21/23 c-e 143 b هاشمی بابلسر 

171 a 19/32 b-d 13/77 a-f 13/1 b-d 13/13 c-e 71/21 f-h 21/24 b 13/12 e-h 41/111 f-h 37 cd 19 g-j 13/173 f سنگ جو 

21/171 a 33 a-d 12/79 a-e 91/1 b-f 23/12 f 23/22 b-h 41/27 b 13/23 f-h 21/132 f-i 13/31 e-g 21/17 i-k 13/121 a حسنی 

21/172 a 21/33 a-c 77/71 a 41/1 b-f 43/11 d-f 49/22 a-h 21/11 c-e 132 d-h 21/124 e-g 41/22 hi 41/17 i-k 13/111 e شاه پسند 

134 ab 92/33 a-c 39/79 a-e 92/1 b-f 21/12 d-f 33/22 c-h 21/11 c-e 41/139 d-h 129 e-g 13/22 i 21 a 21/111 n  غری 

13/172 ab 21/31 a-d 71/71 d-h 11/9 b 13/17 ab 73/23 gh 31 a 131 bc 143 cd 21/32 d-f 41/14 d-i 13/112 l-n طارم امیری 

21/139 ab 73/32 a-d 13/72 b-h 23/1 e-h 12/12 d-f 23/21 f-h 41/29 b 41/121 a 13/212 a 33 g-i 21/17 i-k 121 k-m عنبربو ایلام 

13/171 ab 12/33 d 71/77 a-g 12/9 a 41/11 a 79/11 h 13/13 i 21/12 e-h 41/132 f-i 41/27 k 41/21 a-c 13/121 kl بینام 
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های توصیفی شامل کمینه، بیشینه، میانگی  و خطای آماره

 1مورد مطالعه در جدو  معیار مربوط به صفا  مختلف 

ای  نتایج حاکی از وجود اختلاف بی  . آمده است

ها بر مبنای صفا  مختلف مورد ارزیابی در منطقه ژنوتیپ

ازنظر کلیه صفا  مورد  1طبق جدو  . باشدموردنظر می

. ها مشاهده شدارزیابی، تنوع قابل توجهی در میان ژنوتیپ

اد کل دانه با بیشتری  تنوع موجود مربوط به صفت تعد

باشد و از سوی دیگر کمتری  می 13/133دامنه تغییرا  

تنوع محاسبه شده صفا  مورد آزمایش متعلق به صفت 

از نظر طو  دوره رویش بی  . عملکرد اقتصادی است

روز اختلاف  21تری  ژنوتیپ تری  و دیررسزودرس

 .وجود دارد

به ( کلاستر)ای تجزیه خوشه(: کلاستر)ای تجزیه خوشه

گیری و تععی  فواصل ژنتیکی از نظر دوری و منظور اندازه

های موجود در یک کلکسیون  و گروه بندی نزدیکی توده

 از حاصل مختلف ژنوتیپهای تفکیک. آنها استفاده میشود

 صفا  اساس بر UPGMA روش بر مبتنی کلاستر تجزیه

 2و  1شکل  منطقه موردنظردر در مطالعه مورد مختلف

 .شد دهدا نشان

 قط  استراتژی اساس بر های حاصلدندروگرام برش 

 بندی گروه سطوح بی  که اختلاف سطحی در دندروگرام

 بندیگروه از حاصل نتایج . گرفت صور  باشد، زیاد

 هایژنوتیپ تمامی که داد نشان مورد مطالعه هایژنوتیپ

 سه به شده گیریاندازه صفت 12 اساس بر مطالعه مورد

شامل طارم  ژنوتیپ 11 تعداد. شدند تفکیک امجز گروه

موسی  ،(G3)سنگ طارم ، (G2) اهلمی طارم ،(G1)محلی 

، (G9) رشتی ،(G7) دیلمانی ،(G5)میرطارم ، (G4) طارم

 ،(G14) آبجی بوجی ، (G10)رشتی سرد،  (G30)بینام

 ،(G17) قشنگه ،(G16) دمسیاه مشهد ، (G15)گرمه

 ،(G24) سنگ جو ،(G21) هاشمی ، (G20)، مهر (G18)گرده

قرار  او  خوشه در(G27)  غری  و (G26)  شاه پسند

 .را در بر گرفت ژنوتیپ درصد 3/93گرفتند که مجموعاً  

 تعداد بیشتری  دارای ها،ژنوتیپ تعداد نظر از گروه ای 

گیرند از در یک گروه قرار می که هاییژنوتیپ. است بوده

تشابه ژنتیکی بیشتری گیری شده دارای نظر صفا  اندازه

 (.1شکل )باشند  ها مینسبت به دیگر گروه

 

 
 بر اساس صفات مختلف مورد مطالعه  UPGMAهای بدست آمده از تجزیه کلاستر مبتنی بر روش خوشه -1شکل 

Fig 1- Clusters obtained from cluster analysis based on UPGMA method based on different studied traits 
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 بر اساس صفات مختلف مورد مطالعه UPGMAهای مختلف حاصل از تجزیه کلاستر مبتنی بر روش تفکیک ژنوتیپ -2شکل 

Fig 2 - Separation of different genotypes obtained from cluster analysis based on UPGMA method based on  

different studied traits 

 

ها دارای بیشتری  ه نسبت به سایر گروهعبارتی ای  گروبه

ژنوتیپ شامل  1همچنی  تعداد . نتیکی بودژمیزان تفاو  

، حس  (G11)، ساتری (G8)، صدری(G6)طارم پاکوتاه 

، هاشمی (G19)، زیره بندپی(G13)، عنبربو (G12)سرایی 

 (G29)و عنبربو ایلام( G28)، طارم امیری (G23)بابلسر 

دوم تفکیک شدند که در مجموع طور مجزا در خوشه به

علاوه بر ای  .  درصد ژنوتیپ را در خود جای داد 33

در خوشه  (G25) حسنیو ( G22)روزه  93ژنوتیپهای طارم 

درصد ژنوتیپ را شامل  9/9سوم جای گرفتند که تنها 

نشان دادند ( 1344)ای قنادها و همکاران در مطالعه. شد

ن گیلان تنوع زیادی که بی  ژنوتیپهای مختلف بومی استا

 برای .وجود دارد که با نتایج آزمایش ما مطابقت دارد

 نباتا  اصلاح در گیریدورگ هایپروژه از بهینه استفاده

فاصله  در نظر مورد صفا  به توجه با را والدی  باید

 و Brenner راستا ای  در نمود، انتخاب هم از مناسبی

والدی   فاصله چه هر که داشتند اظهار (2313) همکاران

.  مییابد افزایش تنوع آوردن دست به شان  باشد بیشتر

 ژنوتیپ 133 تعداد آزمایشی در (1323)همکاران  و قلیپور

 قرار ارزیابی مورد مورفولوژیک صفا  اساس بر را برنج

 تفکیک هم از مجزا خوشه 1 در که ایگونه به دادند،

 تجزیه از حاصل هایخوشه بی  که داد نشان نتایج. شدند

 ما نتایج با که شد مشاهده مطلوب تنوع و فاصله کلاستر

 کمی صفا  اساس بر شده انجام بررسیهای.  دارد مطابقت

 و شده اصلاح بخش، امید تی ) برنج ژنوتیپ 33 روی بر

 قرار اصلی خوشه 1 در ژنوتیپها که داد نشان (بومی

 آمده دست به هایخوشه بی  واریان  تجزیه. گرفتند

 اختلاف وارد روش اساس بر کلاستر تجزیه از صلحا

 را بررسی مورد ژنتیپهای بی  تنوع و داد نشان را معنیداری

 صفت بی  همبستگی میزان بیشتری  همچنی . کرد تایید
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 شد مشاهده خوشه در دانه تراکم صفت و دانه هزار وزن

  .(1321شاهسواری،)

 همراه به یاصل هایمؤلفه به تجزیه: تجزیه به مؤلفه اصلی

 متغیرره  چنرد  روش هرا مؤلفره  بررای  بعدی دو رسم پلا 

مناسر    افرراد  بری   فاصرله  مطالعره  بررای  که است دیگری

 از بسریاری  مطالعره  اساس آماری هایروش چنی . میباشد

 گیاهران  ذخایر تروارثی  ژنتیکی تنوع بررسی برای محققی 

همانگونه که در جدو   (.Manly, 1986)است  گرفته قرار

کننرده  های توجیره منظور تعیی  عاملبه ،باشدشهود میم 9

هرا برر مبنرای    خصوصیا  مورد بررسی، تجزیه بره عامرل  

بر اساس تجزیه بره مؤلفره هرای    مقادیر ویژه باتتر از یک 

درصرد از واریران     199/82میرزان  او   لفهؤپنج ماصلی، 

واریران    (.4جردو   )کل را بره خرود اختصراص دادنرد     

، 807/24ا پرنجم بره ترتیر  بره میرزان      هرای او  تر  لفهؤم

مقرادیر  . درصرد برود   816/8و  772/11، 506/17، 298/19

  .نشان داده شد 4 های مختلف در جدو لفهؤبار عامل در م

 (PCA1) لفره او  ؤنتایج مربوط به مقرادیر برار عامرل در م   

ی نظیر تعداد دانه کرل، تعرداد دانره پرر،     نشان داد که صفات

 خص کلروفیرل بره ترتیر  بره میرزان     وزن هزار دانه و شا

در  ودر جهرررت مثبرررت  651/0و  793/0 ،791/3، 732/3

مقابل صفا  عملکرد بیولوژیک، عملکرد اقتصادی و طو  

و  -717/0، -737/0دوره رویررش برره ترتیرر  برره میررزان  

. (4جدو  ) نقش داشتند بیشتری  در جهت منفی -559/0

لرق بره   متع( PCA2) لفره دوم ؤدر مضرای  عراملی مثبرت   

 ،تعرداد کرل دانره    تعداد پنجه،ارتفاع بوته،  ی همچونصفات

، تعداد دانه پوز، عملکرد بیولوژیک و طرو   تعداد دانه پر

 ،800/0، 690/0 ،341/3 میرزان  برا به ترتیر    دوره رویش

 در اینکره  به توجه با. بود 319/3و 192/3، 792/3، 711/0

 رهمبسرته غی و مسرتقل  هامؤلفه اصلی، هایمؤلفه تجزیه به

 های مختلفجنبه شناسایی در مهمی نقش بنابرای  هستند،

 ایفرا  نباترا   اصرلاح  هایبرنامه در ارقام گزینش و صفا 

 دلیرل  بره  یکردیگر  بره  هاای  مؤلفه همبستگی عدم .میکنند

 اسرت  مفیرد  بسریار  هرا داده مختلرف  هایجنبه گیریاندازه

(Rahimi and et al., 2009 .)صرالحی   محمد و پور اتقلی

تعرداد   در دانه عملکرد با مختلف ارتباط ویژگیهای( 1322)

 مورد را برنج شده اصلاح و بومی از ارقام رقم و تی  133

 نشران  عاملهرا  به تجزیه از نتایج حاصل. دادند قرار بررسی

 کرل  تغییرا  از درصد 24مستقل،  و اصلی عامل 9که  داد

ژنتیکری   تنوع( 1341)نژاد زینلی. نمایند می توجیه را هاداده

 مورفولوژیرک  خصوصریا   براساس برنج را ژنوتیپ 133

 بررسری  مرورد  صفا  کلیه که برای کرد گزارش و بررسی

 وی مطالعره  در .گردیرد  ژنوتیپها مشاهده میان زیادی تنوع

را  ژنوتیپهرا  صفا  مورفولوژیک، مبنای بر ایخوشه تجزیه

 اصرلی  عامرل  دو اینکه به توجه با .داد قرار در چهار گروه

 در هرا داده واریران   تغییررا   کرل  از درصرد  31/72 او 

 عنروان  بره  بودنرد،  اختصراص داده  خرود  بره  را مجمروع 

 ایر   برر  گردیرده و  انتخاب پلا بای محورهای مختصا 

کره   مختصرا   نمودار ای  روی بر ژنوتیپها اساس موقعیت

مرورد   صرفا   توجیره  مقردار  و همبسرتگی  میزان کنندهبیان

 . شرد  بررسری  میباشرد،  عامرل  دو ای  توسط ارقام مطالعه و

عبار  دیگر استفاده از مؤلفه اصلی او  و مؤلفره اصرلی   به

ها کافی بوده و نیاز بندی ژنوتیپدوم برای بررسی و گروه

 اسررررتفاده از . هررررای دیگرررری نداشرررتیم  بررره مؤلفررره  

* های چند متغیره برای مطالعه اثر متقابرل ژنوتیرپ   روش
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های پرمحصرو  و پایردار بررای    ژنوتیپمحیط و شناسایی 

هر محیط یک راهبرد سرودمند اسرت، زیررا ماهیرت چنرد      

خروبی  محریط را بره  * بعدی و پیچیده اثر متقابل ژنوتیرپ  

 .نمایدتحلیل می

 گیری کلینتیجه

 تحقیق ای  در اصلی هایمؤلفه به تجزیه و کلاستر تجزیه

 صفا  اساس بر برنج های تفکیک ژنوتیپ به موفق

 در مشابه صفا  دارای های و ژنوتیپ شدند یزیولوژیکف

 .گرفتند قرار یکسان گروه

 از گیریبهره گردید که مشخص آزمایش ای  در همچنی  

 متغیرها میان اساسی درز روابط در آماری میتواند روش

 .باشد کارساز
 

 
 مختلف مورد مطالعه در منطقه ساری هایهای اصلی در ژنوتیپنمودار سنگریزه مربوط به تجزیه به مولفه -3شکل 

Fig 3 - Pebble diagram related to principal component analysis in different genotypes studied in Sari region 

 

های اصلی بر اساس صفات مختلف مورد بررسی در منطقه سارینتایج تجزیه به مولفه -6جدول   
Table 6- Results of principal components analysis based on different traits studied in Sari region 

 F1 F2 F3 F4 F5 صفا 

 117/3- 341/3 172/3 139/3 192/3 (  x1)ارتفاع بوته 

 227/3- 332/3- 131/3 342/3- 921/3 (   x2)طو  خوشه 

 313/3- 913/3 374/3 239/3 371/3 (  x3)تعداد پنجه 

 -732/3 233/3 131/3 343/3- 132/3 (   x4)تعداد کل دانه 

 -791/3 411/3 712/3 743/3- 377/3 (   x5)تعداد دانه پر 

 -331/- 792/3 322/3- 131/3 333/3 (   x6)تعداد دانه پوز 

 413/3 399/3- 311/3- 312/3- 239/3 (  x7)وزن هزار دانه 

 434/3- 192/3 341/3- 319/3- 331/3 (  x8)عملکرد بیولوژیک 

 -414/3- 117/3- 719/3 342/3- 143/3 (   x9)عملکرد اقتصادی 

 -321/3- 322/3- 242/3 333/3- 213/3 (   x10)شاخص برداشت 

 -911/3 123/3- 923/3 327/3 331/3 (  x11)شاخص کلروفیل 

 111/3- 319/3 937/3 312/3 111/3 (  x12)طو  دوره رویش 

 312/1 713/1 131/2 319/2 144/2 مقادیر ویژه

 219/2 442/11 139/14 212/11 234/27 )%(واریان  نسبی 

 111/22 323/43 911/91 131/77 234/27 )%(واریان  تجمعی 
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