
  fujiپ��� پ�ش از ب�دا�� ب�خ� ع��ص� غذا�� ب� ر�� و گ���� آ����و���� رقم  اث� ����ل

 5و ���� ���ی ����4 �����، 0پ�ر ���� ���، 2و��� ���و��، *1ا���م دا��ئ�

 dr.edanaee@yahoo.com، ا��ان، �����ر، دا����ه آزاد ا����، وا�� �����ر، ��وه ���م �������، ا���د��ر -*1

 Abdossi@yahoo.com، ا��ان، ���ان، دا����ه آزاد ا����، وا�� ���م و ������ت، ��وه ���م �������، ا���د��ر -2

 n.alipoor.16027@gmail.com، ا��ان، �����ر، دا����ه آزاد ا����، روا�� �����، ��وه ���م �������، ار�� ��ر����� -9

 ، ا��ان، �����ر، دا����ه آزاد ا����، وا�� �����ر، ��وه ���م �������، ار�� ��ر����� -�

 Maryam.Galini64@gmail.com 
 s.safari2011@gmail.com، ا��ان، �����ر، دا����ه آزاد ا����، وا�� �����ر، ����� ��وه ���ه، ار�� ��ر����� -0

 ا���م دا��ئ�: ������ه ����ل*

 ������193ر : ��ر�� ����ش    ���193داد : ��ر�� در����

Effect of some nutrients pre-harvest spray on growth and flowering in Alestromeria cv. fuji 
Elham Danaee1*, Vahid Abdossi2, Naser Alipoor3, Maryam Galini4 and Saeed Safari5 

1*- Assistant Professor, Department of Horticulture, Garmsar Branch, Islamic Azad University, Garmsar, Iran, 
dr.edanaee@yahoo.com  

2- Assistant Professor, Department of Horticulture, Science and Research branch, Islamic Azad University, 
Tehran, Ian, Abdossi@yahoo.com 

3- M.Sc, Department of Horticulture, Garmsar Branch, Islamic Azad University, Garmsar, Iran, 
n.alipoor.16027@gmail.com 

4- M.Sc, Department of Horticulture, Garmsar Branch, Islamic Azad University, Garmsar, Iran, 
Maryam.Galini64@gmail.com 

5- M.Sc, Department of Entomology, Garmsar Branch, Islamic Azad University, Garmsar, Iran, 
s.safari2011@gmail.com 

*Corresponding author: Elham Danaee 

Received: July 2019        Accepted: September 2019 
 چ���ه

������ت روی و ، ������ت ������، ���� ������ت آ�� ����ر ������ ����� ����ل�� 

��ح آ��ری ����ً ���د�� آز����� �� ��رت ، ������ت ����� روی �� آ����و����

���ان ا���م  ���130ه و در ����ع  ������ار و �� ���ار ��وی  ��، ����ر ��19 

������ت روی و ������ت ، ������ت ������، ������ت آ�� ����ر�� ����� ��د��

����  و ���ان ��ون ����ل��م در ����  ���� �4، 24و  �14 �� ���� ��ام �� ����� 

در  ���رت ده روز در ���ن ����� ������  ����ل� ������ان ���� در ��� ����� 

���ه ����� ��دای و ���� ���ت ��� و ����  ������ ��ا���م ��د ��ی ����ن ����

، ���ان آ��، ���و��� �� ��گ، آ��������� ����گ، وزن ��� ��، وزن �� ��

�� ���� �� از آ���� ، روی و ����� ��گ و ������ری �� روی ����، ������

�����  �ارز���� ��د��، ���� ���� ز���� �� �� �� دو �� روی ���� ��ز �� ����ل

����� را در ����د  ��م در ���� ������� ���� ����4ن داد �� ����ر ������ت آ�� 

���و��� �� ، آ��������� ����گ، ���ت ��رد ارز���� ����� وزن �� و ��� ��

 �4آ�� ��گ و ������ری �� روی ���� دا�� و ����ر ������ت ����� ، ��گ

����� ����ر ������ت �، ����� را در ����د ���ان ����� ��گ ��م در ���� ������� ����

����� را در ����د ���ان ������ ��گ و ����ر ������ت  ��م در ���� ������� ���� �4

������ � ����� را در ����د ���ان روی ��گ دا���� ��م در ���� ������� ���� �4روی 

، روز �������Control  ��2/3 و ����ر ، روز ����Nano Ch Ca 40ppm  ��3/10ر 

داری ا�����  ����� آ��ری ������ ����� را دا���� روی ���������� ������ری �� 

در��  0در�� و آ��������� ����گ و ���و��� �� ��گ در ���  ���1ت در ��� 

����  ��ان ���ن ���د �� ����ل ��ا�� ��و��  �����ا�� �� ���� �� ����� ���� از� ��د

�ت روی و ������ت ����� �����، ������ت ������، ��� از ��دا�� ������ت آ��

�������ژ�� و ������ری �� روی ���� در �� ، ���� ����د ���ت ��ر����ژ��

 ���د�� fuji آ����و���� ر��

 ������، روی، ������، آ��، آ����و���� :����ت ����ی

 
 ������� ز��� ����� ����� و ������� �����

 00-���6 ، ���2ره ، �1دوره ، ���193ل 

 Abstract 
In order to study the effect of foliar application of iron nano-
chelate, potassium nano-chelate, zinc nano-chelate and calcium 
nano-chelate on Alstromeria flower, a completely randomized 
design with 13 treatments, 3 replicates and each replicate 
containing 5 plants and a total of 195 pots was conducted. 
Treatments included iron nano-chelate, potassium nano-chelate, 
zinc nano-chelate and calcium nano-chelate each with three 
levels of 10, 20, 40 mg/L and pot without spraying as control. 
Foliar application was carried out three Times in ten day in 
same base. Quantitative and qualitative traits of the plant such 
as fresh and dry weight of flower, anthocyanin of petals, total 
leaf chlorophyll, iron, potassium, zinc and calcium content of 
leaves and longevity of flower per plant, one week after the last 
foliar application that is, when one or two flower were opened 
on the cluster, was evaluated. The results showed that the 
treatment of iron nano-chelate 40 mg/L had the greatest effect 
on the evaluation of traits such as fresh and dry weight of 
flower, anthocyanin of petals, total chlorophyll of leaves, iron 
content of leaf and longevity of flower on plant, and treatment 
with calcium nano-chealte 40 mg/L had the greatest effect on 
the improvement of calcium content leaf and potassium nano-
chelate 40 mg/L had the greatest effect on potassium content of 
leaf and zinc nano-chelate at 40 mg/L improve the attribute on 
zinc content of leaf. Also, Nano Ch Ca 40ppm treatment with 
15.9 days was highest and control treatment with 9.2 days had 
the lowest flower longevity per plant. The results showed that 
the most of traits were statistically significant at 1% level and 
anthocyanin of petals and total chlorophyll of leaves at 5% 
level. Therefore, according to the results of this study, it can be 
stated that pretreatment of iron nano-chelate, potassium nano-
chelate, zinc nano-chelate and calcium nano-chelate improved 
morphological, physiological, enzyme and longevity of flowers 
on the plant in Alstroemeria spp. cv. Fuji. 
Keywords: Alestromeria, Zinc, Iron, Potassium, Calcium. 
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 ����� و ����ت

 ���� ��� از ���( .Alstromeria spp)آ����و����

����� ����� ���ع  �� ا�� ��د� ی����ر �����ت

ز����� و ��ل ، و ار��م ���������ر ز��د در ر�� 

راه را ��ای ������ �� آ����و���� در ، ��� �����

 Dole and)���رت ����� ���ار ��ده ا��

Wilkins, 1999�)  رد  ��14 آ�������� ��� از�� ��

������ ��� ���� ��  ������ در ��زار��ی ���ری 

�� �� از ��دا�� ������ زرد ��ن زود ����م 

��ی آن از ����ت ا�� ��  ��ی ����گ��ی و ر ��گ

����� و ���� �� آ����و���� ����  �رود ���ر �� ��

، ��ا�� ����� از ���� ��ا�� ا����ژ�� ����� د��

��ی ���� �� ���ی ��  ��ک و ������ آ����، ر����

��ا�� در  ��ده �� در ����ع ������ ا�� ��ا�� ��

� ����د ����� و ���� �� ���ا�� و �����

(� 19�6، ����ره و ����  �����)آ����و���� ���� ����

���� ����� ��ا�� �����ف ����� ������ و ����� 

���ف ����� آ�� و روی ��ای ر�� ���ه  و ��

آ�� ��� از ����� ��وری ��ای � ��وری �����

، ر�� ��� �����ن ا�� و در ��رت ����د آن

���د ��ی ��گ ا ���و��� �� ���ار ���� در ���ل

ا���� �� � آ��� �� ر�� ����ه �� ��� �� ��د و ��گ ���

��د و  �� ��� ��گ ��� زرد ر�� ��، �� �� ر���گ

��ی ��ان و ���� ���ی  ا���ا ا�� ��ئ� در ��گ

��د و �� ��ر�� �� ���ه را در  ���� �����ه ��

������ آ�� در ��آ�����ی ا����ا���ن و � ���د ����

�� ����� ����� ���� ا����ل ا���ء ��� دارد و 

��د �� ا�� ��� در ��������� �����  ا����ون ��

و��د آ�� در ���� ��و���� �زم � ����ر ��� ا��

ا�� و از آ���ئ� �� ��� ���ه آ�� در ���� 

����د آن ���� ، ��ی ���اه ���و��� ا�� ��و����

��د �� �� ���� ��� ر��  از ��ر ا���دن ���و��� ��

������ ا���� � د�� �� از ����د آ�� رخ ��زرد ��

��ی  ��ی ��ان ��ک ر��� و ���� ای در ��گ و��ه

��ی  ������� دارد و ������ً در ���م ��آ���

���� ، ���������� ���ه ����� �������

���� ا���آ���� و ، ا���ی ����ات، �� �������ارت

����ه  ا�� ���� ����� ���ل� ��و���� د���� دارد

��ی ����� ��� ���ده و ��� ����  �ادی آ������

��ی �����  در ����� ���� و و���� آب ���ل

��ی  ������ ������ در ��ز و ���� ��ن ���ل� دارد

روز�� ��� ��� ��ده و ���� ����� ر�� ر��� 

روی و���� ���� را در �����ن �� ���ه � ��د ��

��  ���ا�� ���� �� ���ان ���� از ������ن آ�، دارد

����ه در ���اد  و �� ��رت �������ر��ی �����

روی در ��������� � ����� �� ��� �� ز��دی از آ����

� �� در �����ن د���� دارد �� و ��و���� �������رات

������ آ���� ������ آ����راز �� ���� در ا�� 

������ آ����راز در � ���� ����د روی ���� ��

���� و �� �����  ���� �� �������� و ���و����

CO2 �� ��� ������� روی در ��������� � ����� در

روی ��� ��������� � ازت در ���ه ��� ���ر�� دارد

���� آ���   ��� �� ���� ���� ز��دی را در ���ه ا��� ��

��  �� ��رت ��ئ� در ������ن ����ری از آ����

�����از�� و ، ��و�����ز، ����� ���رو��ژ

��ا�� در  �����ا�� روی ��� ����رو�ز�� ا�����

��ی ا����ل ا����ون در ���� ���� �����  وا���

���ارد و در ����� روی در ����� ا��ژی در ���ه ��� 

از ���� ���ف روی در �����ن ���� � دارد

ا��ا�� ���و��� و ��زده ���و���� در ��ب ا��ژی 

��زد��  ��د �� در ����� ���� ا��ا�� ��ر��� ��

����� �� ���ان � ��د و ���� ��دن ������� در ���ه ��
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���ف و از ا��ای ��� ��ز��ه  ��� از ����� ��

����� ��رج ����� ��� ���� � د��اره ����� ا��

در ������ن د��اره ����� و در و���� ���ء ����� 

روی و ����� در ��آ�����ی ، ������، آ��� دارد

، �� ������ آ����، ��� ��������������ژ�� ����دی ��

��آ��� ، ��ب آب، ��ی ر�� ����� ��ر��ن

����� ���و��� و ���ه د���� ، ا����ا���ن و ا���ء

��ا�� ���� ��م ��ازن �����  دا��� و ����د آ��� ��

��ا�� در ���ه و ������ً ���� ���� و ����� 

در ��ا��� �� ��ک زرا�� دارای � ����ل ��د

، ��ا�� �� ���ف �� �����ف ���� ����د �����

���� ���� ا�� ����� در اوا��  ��ان از ����ل ��

دوران ر�� رو��� ���ه ا����ده ���د �� ���� 

� 19�0، �����ردی)ا��ا�� ر�� و �����د ��دد

 (�1934، �����ی و ����ران� ��19، ������ و ���ا��

������ت ����دی ���ا��ن ��ر��د ����� ��ا�� در 

��ن ��رت ����� ا�� از ���� آز����� �� ���

 �� ����� و ������ ����� ���ح ����� ������ ����ر

 �� رز �� �����د و ��ا�� ����� ����، ر��

 �� �� ������� ��ا�� و ا��ا �� �����ر�� ��رت

 ����� و ���� در ���ر ���� 41/4 و 0/4 و 1/4 ���

 ����رر�� ���� در ���ر ���� �/� و 6/1 دو ��� ��

 ����ل در ������ ���� ا��ا�� �� داد ���ن �����

 رز �� ��ی ���� ����� در ���� ا�� ���� ��ا��

 ���� �� ���� در، ���� ا��ا�� داری ���� ��ر ��

 ��گ و ر��� ������ ���� و ����گ و ر��� �����

 دو ا�� ����ب ���ان� ���� دار ���� ���� د��ر

 ��ا�� در �� ����� ای�� ��ا�� ����ل در ����

 ���� در ���ر ���� �/� و 0/4 ����� �� ��� و آب

 و �����(� 19�6، ����ران و �����)�� ������د

 ��رت �� آز����� 19�3 ���زا���� در ��ل

 ��دا�� از ��� ���� ����� ����� ����ر �� �����ر��

 (���� در  ��م 6/4، 9/4، ���)����� ����� ���د�� ��

����� ����� � داد�� ا���م رز �� ���� د����� ��

��� �� و ������ری ���� ، �� ��ل، �� وزن

 ����� ���ح ���� ����� ����� ���ن داد ��� ��د��

��ی ���� ز��ن ��دا��  و ���� �����د �� �����

 ا��، ��ا�� �� ��� و ��ل و �� وزن ���� از رز ��

 �� روز 3/2 و 2/� ���ان �� رز �� ������ری ا��ا��

 ����� ���� در ��م 6/4 و 9/4 ���ح در �����

����� در  ����� �� دو ���� ����ات و ��ت� ��د��

����� ����� ��رد ���ز �� رز و ا��ا�� ��ل ��� 

 ���� ����� �����ا�� ��� از ��دا�� ����ن ��د

�����  ����ات ���� از ���� در ��م 9/4 ���� �� �����

� ����� �� ای ������ �ورش� در ����� و �� ��ت

در ��و��� �����  ����1932 و ����ران در ��ل 

��ی ����� ����� و ������� ��  ���� ���� ����ل

 ��sorbetی ��� و ���� �� ژر��ا ر��  و����

���� ��د ������� و ����� �� ���� � ��ر�� ���د��

�ده �� و در ���م در ���� ا�� ���� �4و  24، 14

���ار و  ������ر ��  �����و�� ���� ����ع ا�� 

���ت ��رد ارز���� ��� � ���ه ��د ���� ���ار ��وی 

������ ، ار���ع ���� ��، ��� ����، ���� ��� ��

، ��گ�� ���و��� ، ���� ���ت ���ء ���ل، ����

������ آ���� ����ا���� ، آ��������� ����گ

در آ���� آ������ز  د������ز در ����گ و ����

���ان ������� و ����� ����د در ��گ و ، ����گ

����� ���ن داد �� ��ر��د ���� ����� و � ر��� ��د

������� ���� ����د ���� ���ت ��� و ���� در 

������ ���� و ����ران در ��ل  ��� ژر��ا ��

��ی ����� ��د��ی  در ��و��� ا�� ���� �193

���� �� رز  ��ی ��� و ����� و ������� �� و����
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��و�� �� ��رت � ��ر�� ���د�� magic redر�� 

آز���� �����ر�� در ���� ��ح آز����� ����ً 

 ���د�� و �� ����ر��ی ��������� و �����������

در �� ���ار ( ��م �� ���� ���� �4و  24، 14، ����)

� ا���م ��، ��د آز����� وا�� �� ���� ����ر �� ��

، ���� ������ری �� روی ���� ���ت ��رد ارز����

، ��� ����، ��� ��، ����ای آب ����، وزن ��

���� ���ت ، ار���ع ���� �� د���ه، ������ ����

���و��� �� ، ���bو��� ، ���aو���، ���ء ���ل

������� و ����� و روی ، آ��������� ����گ، ��گ

����� � آ���� آ��������ز ��د ������ آ���� ����، ��گ

��ن داد �� ا�� ����ر �� ���م ���ت ��رد ارز���� �� �

������ � دار �� ����% ��1 ������� ��گ در ��� 

��م �� ���� ��������� ������� ا�� را  ���� ����4ف 

در آز����� � �� ���ت �� �� ������� ��گ دا��

���� ��د��ی ����������� و ���������  ��� ا�� ����ل

ای  دا�� در �� داوودی ���� در ����� ��� از ��

��ا���� و در ���ح  ���رت ��ر��� ��ر�� ��

ppm 14 ،24  ار ��در ( آب ����)و ���� �4و��� ،

����  ����ل، �� ���� یرو ����  ����� ����ل دو ��

، ���� ی�� رو ی������ر ����� ���ن داد ��� ����

��� ، ����ای آب ����، وزن ���، وزن �� ����

��  �����و�، �������، ���ع ���� ������هار، ����

 ��ا������ ��آ�������� ، ����گ �����آ����، ��گ

����گ و  �ز����آ��� ��آ�� ���� ��ا����از و، �����ز�د

دار  ����% 1در ��� ا����ل  ���گ ��� �����

 ��ر���د را در � �����د �������، ���م ���ت� ����

�����ppm �4 گ ��  ������� �ان��� ��ن داد�����

 �ان�� ������دار �� ا�� � ����% 1در ��� ا����ل 

���ن  ppm �4 ������� ��ر���د را در �

و  ������Chang(� �193، زاده و ����ران ��ری)داد

 �����م در ��رد ��و��� ����2412ران در ��ل 

 �� وا�ن ا�� ���� � و 0/9)����� ��ر��د �� ����

 ���� �� ��م ���� 044 �� ه���ا و ������ ��( ����

����� � ��ا�� ا���م داد�� ����ل در ا��������

 و ���� و ��گ ������، ���و��� ��گ، �� ����� ���اد

 ���اد ����ج ���ن داد ��� ��گ ارز���� ��د�� �����

��گ  ����� و ���� و ��گ ������، ���و��� ��گ، ��

 ���� ���� ������ و ����� ���ان و�� دا�� ا��ا��

��ی �����  ا�� ���� د���ی ���  در ������� ����

����وژن و ������ �� ر�� و ����� �� داوودی در 

����ر�� ����وژن در � ����� ���رو����� ��ر�� ��

 ��� ���ppm 04 ،144 ،104 ،244 ،204  ������ و

در  ppm �4 ،�4 ،124 ،164 ،244در ��� ��� 

����وژن ( �����)����� رو��� و در ����� زا���

و ������  ppm �4 ،�4 ،124 ،164 ،244در ��� ��� 

��رد  ppm 64 ،114 ،164 ،214 ،264در ��� ��� 

����� ���ن داد �� �����د و ��� � ��ر�� ��ار����

���� � �� داوودی �� ا��ا�� ���� ����د ����

در ����� رو��� و  ��N250+ k200اد ���ی 

N200+k260  اد �� و در ����� زا������ �������

 (�Azeezahmed et al., 2016)���� را ����� ���د

 

 ف�آ��� پ�و��

ای ���ری در ������ن  در ���������� ��و�� 

 ������24ن ������ در � ��ا���م ������ 

در��  �������01ی ���� ���ان در ��ض ���ا����� 

 99در�� و  �2د���� ����� ��ل ���ا�����  ��و 

��ار دارد و ������� ار���ع آن از ���  د���� ����

�� �������24 د��ی ������ ��ود� ��� ا�� 364در�� 

 ���4  64 ��ود ر���� ����، در�� �������اد 22

����و��ل ��  ��24  10 ��ود ��ت ��رو  در��

����  ��� ������ ����� ����ل� ��د ��� ���� در �����
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��ت روی و ����، ������ت ������، ������ت آ��

آز����� �� ، ������ت ����� روی �� آ����و����

 ��، ����ر ��19ح آ��ری ����ً ���د�� �� ��رت 

 ���130ه و در ����ع  ������ار و �� ���ار ��وی 

، ������ت آ�� ����ر�� ����� ���ان ا���م ��د��

������ت روی و ������ت ����� ، ������ت ������

و ���ان ��م  ���� �4، 24و  �14 �� ���� ��ام �� 

� ������ ����ان ���� در ��� �����  ��ون ����ل

در  ���رت ده روز در ���ن ����� ������  ����ل

��دای و ����  ������ ����ی ����ن ا���م ��د ����

���ت ��� و ���� ���ه �� ���� �� از آ���� 

���� ���� ز���� �� �� �� دو �� روی  ����ل

 �ارز���� ��د��، ز ������ ��

در ا�� آز���� وزن �� در روز ���� ����  :وزن ��

2002 )��ز�� �� ��41/4ازوی د������� �� د�� 
 

Clickle and Reid,).  

در ا�� آز���� وزن ��� ر��� در  :وزن خ��

 ����64 ��ار���ی در د��ی  �2روز ���� �� از 

 ���� ��ازوی د������� �� د��، �������اد در��

2002)��ز�� �� 41/4
 

Clickle and Reid,�)   

�� از  آ��������� ����گ ����ای :آ��������� ����گ

 094و ��ائ� در دو ��ل ��ج  ��زه ��م ����گ 0/4

و  ���� آ��ا�����و������ �� د����ه �������  �60و 

�� ���� ����ل  آ��������� ����د در ����گ��� 

��م وزن �� ���ن ��م ��  ������ و �� ��� ����

��(Meng, 2004 �) 

60�A �/1 – 094A = آ��������� ����گ 

A: ان ��ب ��ر��� 

روش  از���و��� �� ��گ = ���وف�� �� ��گ

Arnon
 ����0/4ت  �� ا����ده از و 13�3در ��ل  

و  ��6�0ی  ���� ��گ و ��ائ� ��ب در ��ل ��ج

��� ����ای ���و��� �� ��گ �� � ���� آ�� 669

��م �� ��م وزن ��  ل ������ و ���رت ��������

 �����گ ���ن 

= 20/2(A645 nm) + 8/02 (A645 nm) + (V1000×10) 
 ���و��� �� ��گ   

A :ان ��ب ��ر���  V :����� ا���ن ��� 

 آون دا�� در ��� ��ه ����� ����� از: آ�� ��گ

د����ه  و ���� � ��ت �� ��ارت در�� �0 ��

 �� �� ���� ا����ده ��� ����� ��ای ��ب ا���

����  ا�� ��ا��و���� ���� ��ت ا��س �� آن در

 ����� آ�� ���� ����، (و د��� �����) آ��

 � (Florence et al., 2002) ��د ��

 ������ ����د در ��گ ��� روش :پ����� ��گ

Konrad Mengel  ی و ��  ا��ازه 13�9در ��ل���

 ���رت در�� ���ن ��د��

ز دو ��م ����� ���ه ��� و آ���ب ا :روی ��گ

��ه ��ای ����� ���ان ���� روی در ��گ ا����ده 

��ی ���� ا�����ارد�� و ���ره ���ه را ��  ������ ��

ا����� ��ا ا��ی ���ده ( ���� ا��������ه)���� آ��

������� ��ائ�  3/219و ���ان ��ب را در ��ل ��ج 

در �����  و �� ر�� ����� ������ا���ن ���� روی

 �((����Mengel, 1973 آ��

����� ����د در ��گ ��� روش  :����� ��گ

Konrad mengel
���ی و ��  ا��ازه 13�9در ��ل  

 ���رت در�� ���ن ��د��

������ری �� روی ���� از : ������ری �� روی ����

�� �� ����د��  �� و ��ز ��ن �� ���ی ���� ز��ن ر��

�� ������ ��  زردی ��گ �� و ������ ����گ �� ر��

 (� Ezhilmathi, 2007)و �� ��رت روز ���ن ��د��

ا����ت ���� آ��ه از : �� ����� و ����� داده

��  ا���م آ����� داده� �� Excelا��ار آز�����ت وارد ��م

�� ��  و ������ ������� داده SPSSا��ار آ��ری  �� ��م
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و % ���1  ای دا��� در ا����ده از آز��ن ��� دا���

ا��ار  ��ای ر�� ���دار ��� از ��م� ارز���� ��% 0

Excel �� ا����ده� 

 

 ����ج و ��ث

در ����ر��ی وزن �� �� ����� وار���� ����ط �� 

وزن �� �� ا�� ����ر ��  داد ������� آز���� ���ن 

دار  ����% 1در ���  ��ی ����� ����ری در ����

دا��� از ��� ���ی  در ��وه����ر ����  ا�� و

� داردداری را �� ���� ����ر��  آ��ری ���وت ����

روی و ، ������، ������ �� ا��ا�� ������ت آ��

 ����Nano Ch Feر  ������ وزن �� �� ا��ا�� ����

40ppm  ��6�/23 و ����ر ، ��م �������Control  ��

 (�1 ���دار)������ وزن �� �� را دا����، ��م 21/��

 
 fujiوزن �� �� آ����و���� ر��  �����ات: ���1دار

Fig 1: The variations of fresh weight in Alestromeria 
cv. fuji 

در وزن �� ��� ����� وار���� ����ط �� 

ا�� ����ر ��  داد ������ر��ی ����� آز���� ���ن 

در  ��ی ����� ����ری در ����وزن ��� �� 

���ی  در ��وه�� ����ر �� ا�� ودار  ����% ���1 

داری را �� ����  دا��� از ��� آ��ری ���وت ����

، ������ �� ا��ا�� ������ت آ��� دارد����ر�� 

 �روی و ����� وزن ��� �� ا��ا�� ����، ������

������� و ، ��م ����Nano Ch Fe 40ppm  ���1/6ر 

������ وزن ��� �� ، ��م �/����Control  ��42ر 

 (�2 ار���د)را دا����

 
 fujiوزن خ�� �� آ����و���� ر��  �����ات: 2-���4دار

Fig 2: The variations of dry weight in Alestromeria cv. 
fuji 

در  آ��������� ����گ����� وار���� ����ط �� 

ا�� ����ر ��  داد ������ر��ی ����� آز���� ���ن 

در  ��ی ����� ����ری در ���� آ��������� ����گ

���ی  در ��وه����ر ����  ا�� ودار  ����% ��0 �

داری را �� ����  دا��� از ��� آ��ری ���وت ����

، ������ �� ا��ا�� ������ت آ��� دارد����ر�� 

ا��ا��  روی و ����� آ��������� ����گ، ������

 ����Nano Ch Fe 40ppm  ��9929/4ر  �����

��  �Controlر ������� و ���، ��م در ��م وزن �� ����

������ آ��������� ، ��م در ��م وزن �� ���� 2��9/4

 (�9 ���دار)را دا���� ����گ

 
 fujiآ����و���� ر��  آ��������� ����گ �����ات: 0 ���دار

Fig 3: The variations of Petal Anthocyanin content in 
Alestromeria cv. fuji 

در  ��گ ���و��� ������� وار���� ����ط �� 

ا�� ����ر ��  داد �� ����ر��ی ����� آز���� ���ن

در  ��ی ����� ����ری در ���� ���و��� �� ��گ

���ی  در ��وه����ر ����  ا�� ودار  ����% ���0 

داری را �� ����  دا��� از ��� آ��ری ���وت ����

، ������ �� ا��ا�� ������ت آ��� دارد����ر�� 

ا��ا��  ��و��� �� ��گروی و ����� �، ������
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 �����Nano Ch Fe 40ppm  ��4�60/1ر  �����

��  �������Control و ����ر ، ��م در ��م وزن �� ����

������ ���و��� ، ��م در ��م وزن �� ���� �001/19

 (�0 ���دار)را دا���� �� ��گ

 
 fujiآ����و���� ر��  ���وف�� �� ��گ �����ات: 5-���4دار

Fig 3: The variations of leaf total chlorophyll content 
in Alestromeria cv. fuji 

در ����ر��ی  آ�� ��گ����� وار���� ����ط 

 آ�� ��گا�� ����ر ��  داد ������� آز���� ���ن 

دار  ����% 1در ���  ��ی ����� ����ری در ����

���ی دا��� از ���  در ��وه����ر ����  ا�� و

� داردداری را �� ���� ����ر��  �آ��ری ���وت ���

روی و ، ������، ������ �� ا��ا�� ������ت آ��

 ����Nanoر  �ا��ا�� ���� ����� ���ان آ�� ��گ

Ch Fe 40ppm  ����/� ���� ��� م �� ��م وزن�� ،

��م �� ��م  ���� �������Control  ��62/1 و ����ر 

 (�0 ���دار)را دا���� ������ آ�� ��گ، وزن ���

 
 fujiآ����و���� ر��  آ�� ��گ �����ات: 5 ���دار

Fig 5: The variations of Fe content of leaves in Alestromeria 
cv. fuji 

در ����ر��ی  ������ ��گ����� وار���� ����ط 

 ������ ��گا�� ����ر ��  داد ������� آز���� ���ن 

ر دا ����% 1در ���  ��ی ����� ����ری در ����

���ی دا��� از ���  در ��وها�� و ����ر ���� 

� داردداری را �� ���� ����ر��  آ��ری ���وت ����

روی و ، ������، ������ �� ا��ا�� ������ت آ��

 ����Nanoر  �ا��ا�� ���� ����� ���ان ������ ��گ

Ch K 40ppm  ��92/2�2 ����  م �� ��م وزن��

 �������Control �� 10/1�3 و ����ر ، ���

را  ������ ������ ��گ، ��م �� ��م وزن ��� ����

 (�6 ���دار) دا����

 
 fujiآ����و���� ر��  پ����� ��گ �����ات: 6ر ���دا

Fig 6: The variations of K content of leaves in Alestromeria 
cv. fuji 

را در ����ر��ی  روی ��گ����� وار���� ����ط 

 روی ��گا�� ����ر �� � د�� ������ آز���� ���ن �

دار  ����% 1در ���  ��ی ����� ����ری در ����

���ی دا��� از ��� آ��ری  در ��وه����ر ���� � ��

�� � دادداری را �� ���� ����ر�� ���ن  ���وت ����

روی و ����� ���ان ، ������، ا��ا�� ������ت آ��

 ����Nano Ch Znر  �ا��ا�� ���� روی ��گ

40ppm  ��19/0 ���� ��� م �� ��م وزن�� ،

��م �� ��م  ���� �������Control  ����/2 و ����ر 

 (�� ���دار)را دا���� ������ روی ��گ، وزن ���

 
 fujiآ����و���� ر��  روی ��گ �����ات :7 ���دار

Fig 7: The variations of Zn content of leaves in Alestromeria 
cv. fuji 

در ����ر��ی  ����� ��گ���� ����ط ����� وار

 ����� ��گا�� ����ر ��  داد ������� آز���� ���ن 
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دار  ����% 1در ���  ��ی ����� ����ری در ����

���ی دا��� از ���  در ��وه����ر ����  ا�� و

� داردداری را �� ���� ����ر��  آ��ری ���وت ����

ی و رو، ������، ������ �� ا��ا�� ������ت آ��

 ����Nanoر  �ا��ا�� ���� ����� ���ان ����� ��گ

Ch Ca 40ppm  ��99/120 ����  م �� ��م وزن��

��م  ���� �������Control  ��39/66 و ����ر ، ���

 را دا���� ������ ����� ��گ، �� ��م وزن ���

 (�� ر���دا)

 
 fujiآ����و���� ر��  ����� ��گ �����ات: 8 ���دار

Fig 8: The variations of Ca content of leaves in Alestromeria cv. fuji 

در  ������ری �� روی ��������� وار���� ����ط 

ا�� ����ر ��  داد ������ر��ی ����� آز���� ���ن 

��ی �����  در ���� ������ری �� روی ����

در ا�� و ����ر ���� دار  ����% 1در ���  ����ری

داری را ��  � آ��ری ���وت �������ی دا��� از �� ��وه

، ������ �� ا��ا�� ������ت آ��� دارد���� ����ر�� 

 روی و ����� ������ری �� روی ����، ������

 ����Nano Ch Ca 40ppm  ��3/10ر  �ا��ا�� ����

������ ، روز �������Control  ��2/3 و ����ر ، روز

 (�3 ���دار)را دا���� ������ری �� روی ����

 
 fujiر��  ������ری �� آ����و���� روی ���� �����ات: 9 ���دار

Fig 9: The variations of vase life in Alestromeria cv. fuji 

آذر و  ��ی ����ی ����� ���� از ��و�� �� �����

 از ��� ����� ��ر��د ���ا��ن ا��، (19�3)���ا���

 ���زا���� و ����� ژر��ا و �� ����� �� ��دا��

 �� ��دا�� از ��� ���� ����� ���ا��ن �����، (19�3)

، رز �� ���� �����د ����� �� ����� ���د��

���ا��ن ا�� ���ح ، (1932)����� و ����ران ���

����� ����� ����ل ��ا�� �� �����د ��� و 

، در ��ا�� ��ون ��ک ����vendentta �� رز ر�� 

���ده از ���ا��ن ا�� ا�، (1939)���� و ����ران

��د��ی ����������� و ��������� در ����� ��� از 

�������� ، ای ��دا�� در �� ���� ����

��ی �����  ���ا��ن ا�� ����، (1931)آ��دی ���

����� �� ����  ��������� و �����، ������ ������ت

���و��� ��گ و ���اد ���� ، ������، ������، �����

 ��������� دا، �����م آ�����

�����ف ����� ������ و �����  ��ا�� ����� ����

 ���ه ر�� ��ای و روی آ�� ����� ���ف و ��

 و ����� در روی، ������، آ��� ����� ��وری

، ������� ����دی ����� �������ژ��� ��آ�����ی

، ��ب آب، ر�� ��ی ��ر��ن �����، �� ������ آ����

 و ���ه �و����� �����، ��آ��� ا����ا���ن و ا���ء

 ��م ���� ��ا�� �� آ��� ����د و دا��� د����

 و ���� ���� ������ً ���ه و در ��ا�� ����� ��ازن

 زرا�� ��ک �� ��ا��� در� ��د ����ل �����

���ف �� �����ف  �� ��ا�� ����� ����د دارای

 در ����� ا�� ���� ���� ����ل از ��ان ��، ����

 �� ���د ا����ده �ه�� رو��� ر�� دوران اوا��

، �����ردی)���� ا��ا�� ر�� و �����د ��دد

 (�1934، �����ی و ����ران� 19�0

 

                                                ������ی  �����

، ���� ������ت آ�� ����� ���� از ����ل



 63 ...پ��� پ�ش از ب�دا�� ب�خ� اث� �ح��ل

������ت روی و ������ت ����� ، ������ت ������

 ���Nano Ch Feن داد �� ����ر  روی �� آ����و����

40ppm �������  را ����د ���ت ��رد ارز���� �����

، آ��������� ����گ، ����� وزن �� و ��� ��

آ�� ��گ و ������ری �� روی ، ���و��� �� ��گ

 ������� ����Nano Ch Ca 40ppmر � ���� دا��

 ����Nano Chر ، ����� را در ����د ���ان ����� ��گ

K 40ppm �������  ������ را در ����د ���ان �����

����� را  ������� ��Nano Ch Zn 40ppmگ و ����ر 

������ ����ر � در ����د ���ان روی ��گ دا��

Nano Ch Ca 40ppm  ��3/10 و ����ر ، روز �������

Control  ��2/3 ری �� روی ، روز������ ������

 �را دا���� ����

 

  ����ع

 ��دا�� از ��� ����� ��ر��د ا��� �19�3 م، و ���ا���� ا ،آذر ����ی( 1

 ر�� Gerbera jamesonii ژر��ا ����ه ���� �� �������

tropic blend ی �� در ���ورزی ����� ��� ا��ه���� 

��� روی در ����� ����� و�������ی � �19�0 ا، �����ردی( 2

 �ا����رات ژر��ر� ��ک

����� ���د�� ����� آ�����م � �1932 ت���، و ح� س م، ����� ��� (9

�����د و ����� ، ای و ����� ����ل ��ا�� �� و���� �����

������� � در ����� ���رو�����( .Rosa hybrida L)�� رز 

 .���19ره ، ��ل ���رم، ای ��ی ������ ���م و ���ن ���

 �ت� ���� �����. ��������1934 �����، ز و �م، ���زا� م، �����ی( �

 ا�����ان آ��� ��ی ������ آ���� و ر�� �� آ�� ��ت �� آ��

 ���������ژی ��ی ��زه ���� (�Satureja hortensis)��زه

����� ������� ،2(0 :)20-92� 

��ی  ���� ���� ��ر�� ����� ����ل� �1939 دا��ئ�، و ا� م، ����( 0

 ���ی ��� و ���� �� رز ����� ����� و ������� �� و����

 ������� ����ه ���م ������� ا��ان

���� ��د��ی  ا�� ����ل� �1930 ���و��، و و� ع ا، زاده ��ری( 6

����������� و ��������� در ����� ��� از �� دا�� در �� 

دا����ه آزاد ا���� � ار�� ���� ��ر����� ����ن� ای داوودی ����

 �وا�� �����ر

���� ��� از  ر�� ����� ����ل��� �1939 ���و��، و و� م، ����( �

��ی ����� ��������� و ����������� �� ����  ��دا�� ����

� ار�� ���� ��ر����� ����ن� ��ی ��� و ���� �� ���� و����

 �دا����ه آزاد ا���� وا�� �����ر

��ی  ���� ���� ��ر�� ����� ����ل� ��193 دا��ئ�، و ا� 1، ����( �

� ���ان ������ری و ������ ���� ����� ����� و ������ �

����� ����� ��ا��ی ���ورزی و ����� ����� � �� ژر��ا

����� آ��زش ���� ��� ارو�� �� ����ری ��وه ��و��� ، ����ار

 ����ان، دو���اران ���� ز���

� ����ری ���� و ���� ��19�6 م، ����ره �����و � م، ����( 3

 �ا����رات آ���

� �19�6 ����، و م� س ج، ��������� م ج، ������� ش، �����( 14

 �� ����� ���ح و ����ات �� آ�����م ��ی ����� ���� �����

 ��ی ��و�� ����� رز �� ����� و ��ا�� ���� �����، ر��

 ����1ره ، ���29 (� ���م ��ک و آب)��ک

 از ��� ���� ����� ������ �19�3 ���زا����، و ک� ش، �����( 11

 ����� و �����د ����� �� ����� ����� و ���د�� �� ��دا��

��ل � ای ������ ��ی ��� ���ن و ���م� ا����� ر�� رز ����ه ��

 �����ره ، 2

�� در  ��� ر�����ی .���19 ���ا��، و م م� م ج، ������ (12

����� )ا��ا�� �����د و ����د ����� �����ت ���ورزی 

 � ��ه ����� ��رسا����رات دا��(� ��د �� ����� ��ن

، و م ر� ن، ا����دی� ع، ������� ن، آ��دی   ��� ��������( 19

، ������ ������ت ����� ��ی ���� ������ �1932 �������ن

، و ������ �����، ������ ���� �� ���������� و ���������

ر��  آ����� �����م ���� ���اد و ���و��� ���� ���ان

brunello ره ، ���ل � ��ی ������ ��ی ��� ���ن و ���م����

1�� 

14) Arnon, D I. 1949. Copper enzymes in isolated 
chloroplasts. Polyphenoloxidase in vulgaris. 
Plant Physiol., 24(1):1–15. 

15) Azeezahmed, S K. Dubey, R K. Kukal, S S. and 
V P, Sethi. 2016. Effect of different nitrogen-
potassium concentrations on growth and 
flowering of chrysanthemum in a drip 
hydroponic system. Journal of Plant Nutrition. 

16) Chang, L Y. Wu, W. and W, Xu, A. Nikbakht 
and Y P, Xia. 2012. Effects of calcium and 
humic acid treatment ofn the growth and 
nutrient uptake of Oriental lily. Afric. J. 
Biotechnol. 11(9): 2218-2222. 

17) Celikel, F. G and M. S. Reid. 2002. Postharvest 
handling of stock(Matthiola incana). Hort Sci. 
37(1): 144-147. 

18) Dole, J M. and F H, Wilkins. 1999. 
Floriculture, principles and species. Prentice 

Hal. 613p� 

19) Ezhilmathi, K. Singh, V. Arora, P and R K, 
Sairam. 2007. Effect of 5-sulfocalicylic acid on 



 8931، دوم ���ره چ��رد��،، دوره ��� �ن�س� س���� و ������� گ����زف��ن���  64

antioxidant in relation to vase life of gladiolus 
cut flower. Plant Growth Regul. 51: 99-108. 

20) Florence, V D. Daniel, E. and Badr, A. 2002. 
Effect of Copper on growth and photosyntehesis 
of mature and expanding leaves in cucumber 
plants. Plant sci. 163: 53-58. 

21) Meng, X. 2004. Relation of flower development 
and anthocyanin accumulation in Gerbera 
hybrida . Hort. Sci. Biotech. 79 (1): 131-137. 

22) Mengel, K. and Kirkby, E A. 1973. Principles 
of Plant Nutrition. 5th 30 -Edition. Kluwer 
Academic Publishers, Drodrecht, The 
Netherlands. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 
 
 

 

 
 

 

 
 


