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 هدیکچ

 یرامزر ییوراد هایگ یشیور دشر رب تشک یاه طیحم رثا یبایزرا روظنم هب 
 رد رارکت راهچ و رامیت تشه اب یفداصت اًلاماک حرط بلاق رد یشیامزآ
 لماش هدش یریگ هزادنا تافص .تفرگ تروص یرامزر هایگ یدشر تهج
 ،لیفورلک صخاش ،هخاش دادعت ،یبناج و یلصا هقاس لوط ،هقاس رطق
 تافص .دوب اه هنادگنر عومجم و دیئونتراک ،b لیفورلک ،a لیفورلک
 یاه طیحم .دیدرگ زیلانآ یرتموتفورتکپسا شور زا هدافتسا اب یکیژولویزیف
 ناهایگ .تسا ناهایگ ییایمیش تابیکرت و دشر رد یمهم لماع هایگ تشک
 .دنداد ناشن رگیدکی اب یرادینعم توافت یشیور یاه یگژیو رظنزا یرامزر
 15/1) نیگنایم اب لخن تیپ تشک رتسب رد لیفورلک صخاش نیرتشیب
 10/2) یگنایم اب  پیچوکوک رتسب رد نآ نیرتمک و  رتیل رد مرگ یلیم
 توافت یرامآ ظاحلزا لخن تیپ تشک رتسب .دوب  رتیل رد مرگ یلیم
 نیرتلااب .داد ناشن  پیچوکوک و تیپوکوک ،سام تیپ رتسب اب یراد ینعم
 رد یزتنسوتف یاه هنادگنر عومجم و اهدیئونتراک ،لک ،a، b لیفورلک نازیم
 لخن تیپ .دمآ تسد هب تیلرپ %52+هسام %52+سام تیپ %25 تشک رتسب
 اب هخاش دادعت نیرتمک تیپوکوک و  7) نیگنایم اب هخاش دادعت نیرتلااب
 یراد ینعم یرامآ توافت تیپوکوک اب رظن نیا زا هک داد ناشن ار  2) نیگنایم
 ثعاب تیلرپ %52+هسام %52+لخن تیپ %25 و لخن تیپ رتسب .داد ناشن ار
 نییاپ رایسب pH لثم یاه یگژیو نتشاد و نییاپ رایسب هنیزه لیلد هب هک هدش
 .دشاب یرامزر اًاصوصخ ناهایگ مامت یارب هدافتسا لباق بآ بسانم بذج و
 .دیدرگ یرامزر دشر شیازفا ببس یموب یاهرتسب دربراک
 دشر ،یرامزر ،یزتنسوتف یاههنادگنر ،تشک یاهرتسب :يدیلک تاملک
 .یشیور

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف
 3-01 صص ،3 هرامش ،11 هرود ،1331 لاس

 Abstract  
To evaluate the effect of substrates on the growth of the 
medicinal plant, Rosemary, an experiment in the 
completely randomized design with eight treatments and 
four replications conducted in order to Rosemary plant 
growth. Plant substrates are critical factors in plants 
growth and their chemical components. Rosemary plants 
demonstrated significant differences in terms of 
vegetative growth properties. The maximum chlorophyll 
indicator was in the palm peat growing medium on the 
average of 1.54 milligram per liter and the minimum was 
in the coco chip growing medium on the average of 0.74 
milligram per liter. The palm peat growing medium 
statistically demonstrated significant difference in 
compare to peat moss, coco peat, and coco chips 
mediums. The maximum values of chlorophyll a, b, as 
well as total chlorophyll, carotenoids and the total 
photosynthesis pigments acquired in the medium 
containing, peat moss 50% + sand 25% + perlite 25%. 
The palm peat appeared the maximum number of 
branches on the average of 6 and coco peat, the 
minimum numbers of branches on the average of 2, 
which from this point of view appeared significant 
statistical difference with coco peat. The palm peat 
medium containing, palm peat 50% + sand 25% + perlite 
25%, due to the lower expense, characteristics such as 
very low pH-value and appropriate absorption of 
available water, is a suitable substrate for all plants in 
particular Rosemary. The application of traditional and 
locally prepared substrates elevated Rosemary growth.  
Keywords: Culture Media, Photosynthetic Pigments, 
Rosemary, Vegetative Growth. 
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 تایلک و همدقم

 یخیرات ۀقباس ییوراد ناهایگ زا ناسنا هدافتسا
 مغریلع زین رضاح رصعرد و دراد یناوارف
 یارب لیامت یتعنص و یملع عیسو یاه تفرشیپ
 ناریا .تسا هيتفای شیازيفا نايهایگ نيیا زا هدافتيسا
 زا یکی یايیفارغج تيیعقوم و ییاويه و بآ ظاحل زا
 بويسحم یيیوراد نايهایگ ديیلوت قطاينم نیريتهب
 ،ايه لیسناتپ نیا دوجو اب هنافسأتم یلو ،دوش یم
 یيعارز تروص هب ییوراد ناهایگ یخرب زا هدافتيسا
 هایگ . Arefi et al., 2011) تسا هيتفاین جاور زوينه
  Rosmarinus officinalis L .) یرامزر ییوراد
 یاهگرب ،تسا هلاسدنچ و رتم ود عافترا هب یاه هتوب
 و یغمص ،یبوچ نآ ۀقاس و کیراب ،قارب ،رطعم نآ
 هایگ نیا . Arévalo et al., 2013) تسا خيلت یيمک
 ،یمکيش خفندض دننام ییوراد  اوخ
 نآ یاييهگرييب و دراد جنييشت و ضاييبقنادييض
 ,Singh and Guleria) دنتسه نادیسکایتنآ یواييح

 ییاهوراد نتخايس یاريب یرايمزر نيغور . 2013
 و ميساپسادض ،هدننک ینوفعدض ،باهتلادض دننام
 . Hassan et al., 2013) دوش یم هدافتسا تبایددض
 یاراد ناهایگ شرورپ رد هک دیلوت لماوع زا یکی
-یم اهنآ تشک رتسب هب هجوت ،تسا ناوارف تیمها
 کی ناونع هب تشاک فورظ رد ناهایگ دیلوت .دشاب
 ادیپ شرتسگ یاراد هناخلگ تعنص رد مهم شخب
 اب هسیاقم رد . ShabanI et al., 2011) تسا هدرک
 هایگ ره یارب هک یتشک رتسب مجح ،یاهعرزم تشک
 هب هایگ دشر و هتفای شهاک رایسب ،دوش یم هدافتسا
 و یکیزیف یاهیگژیو ریثأت تحت یدایز نازیم
 . Cull DC, 1981) دریگ یم رارق تشک رتسب ییایمیش
 ثعاب ،ینادلگ ناهایگ رتسب بسانم تیریدم نیاربانب
 کی .دش دهاوخ بسانم تیفیکاب یناهایگ دیلوت هب
 یاه یگژیو نتشاد رب نوزفا بسانم تشک رتسب

 رد دیاب ،یکیژولویب و ییایمیش ،یکیزیف بولطم
 کبس یفاک هزادنا هب و رادیاپ ،نازرا تبسن هب ،سرتسد
 زا نآ لقنو لمح هنیزه و رت ناسآ نآ اب راک ات دشاب
 Davidson et) دشاب هفرص هب روآدوس یداصتقا رظن

al., 1998 . نودب تشاک یاهرتسب زا هدافتسا زورما 
 ءاشن و ینادلگ ناهایگ دیلوت یارب اههناخلگ رد کاخ
 داوم نیا .تسا شرتسگ لاح رد اهیزبس
 یلآ تشاک یاهرتسب زا یاهتخیمآ لماش لومعمروط هب
 و تسوپمک عاونا ،تخرد تسوپ و هزخ تیپ لثم
 مشپ و هسام ،تیلوک یمرو ،تیلرپ لثم یلآریغ داوم
 و یزرواشک زا لصاح یلآ تاعیاض .دنشاب یم گنس
 نیا دوش یم هدافتسا ینادلگ ناهایگ شرورپ رد لگنج
 و دنوش یم هدربراک هب هدش تسوپمک تروص هب داوم
 تایصوصخ و دنتسین ناهایگ یارب رضم داوم یواح
 دنراد یبولطم ییایمیش تایصوصخ بلغا و یکیزیف
(Cull DC, 1981 ، تشک یاهطیحم اهتسوپمک نیا 
 .دنا هدش لیکشت یلآ داوم زا اًافرص و دنتسه کاخ نودب
 موادم یسرتسد تیلباق و ناهایگ بولطم ومن و دشر
 تشک طیحم کی یارب رایعم نیتسخن یداصتقا رظنزا
 و بوخ یشکهز اب بآ هولاع هب دشاب یم یراجت
 یراع و اههشیر رارقتسا یارب بسانم یناکم کرادت
 بولطم دیاب اهیرامیب و تافآ و یمس داوم زا ندوب
 ,Higakit, and imanmura, 1985 . Burger) دشاب

 هدش تسوپمک زبس تاعیاض هک داد ناشن 1997
 ای و کاخ نودب تشاک یاهرتسب ناونع هب دناوت یم
 کاخ بآ یرادهگن تیفرظ ندرب لااب و دوبهب یارب
 هنماد نونکات ینابغاب رد .دنریگ رارق هدافتسادروم
 و گرب نهپ ناتخرد تسوپ هلمج زا داوم زا یعیسو
 تاعیاض و بلاضاف یاهنجل ،گرب کاخ ،گرب ینزوس
 هدافتسا دروم تشاک رتسب ناونع هب  تیپوکوک) لیگران
 Chen et al., 1988; Smith and) تسا هتفرگرارق

Treaster, 1992  یاهدام یکیزیف رظن زا تیپوکوک 
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 هویم یاه هتسوپ هک تسا هزخ تیپ هیبش و یجنفسا
 رد هدام نیا زا هدافتسا زورما .دوش یم هیهت لیگران
 ناونع هب ناتسلگنا و دنله هلمج زا ییاپورا یاهروشک
 تسا شرتسگ لاح رد هزخ تیپ نیزگیاج
(Noguera et al., 2000 . ناتخرد یزلولس تاعیاض 
 اب یدایز تهابش هک تسا یداوم هلمجزا لخن
 تسد هب امرخ تخرد یاهفیل زا و دراد تیپوکوک
 امرخ تخرد رفن نویلیم 23 زا شیب ناریا رد .دیآ یم
 نیا زا یدایز رایسب نازیم هب هلاسره هک دراد دوجو
 هب ای و دنوش یم هدنازوس ای هک دننک یم دیلوت تاعیاض
 ددرگ یم هدافتسا یزاسذغاک عیانص رد کدنا نازیم
(Mohammadian, 1998 . Miguel ناراکمه و 
 تشک طیحم ،تشادرب خیرات تارثا یسررب اب  2007)
 ییایمیش بیکرت و درکلمع یور ییایمیش دوک و
 رادقم هک دنداد ناشن لاغترپ روشک رد یرامزر  ناسا
 لئونیس -1 ،1 هب تبسن  دصرد 1/5-1/1) روفماک
 زا رظن فرص ینش یاه کاخ رد  دصرد 11/1-1/1)
 تشک یاهطیحم عاونا ریاس زا رتشیب یفرصم دوک عون
 شیب یرامزر  ناسا ییایمیش بیکرت و درکلمع .دوب
 ،دشاب طوبرم یفرصم دوک ای تشک طیحم هب هکنآ زا
 نازیم هس فرصم اب .تسا هتسباو زور لوط و امد هب
 رد  رتیل رد مرگ یلیم 223 ،222 ،221) نژورتین
 ییاوه مادنا و هشیر رادقم نیرتشیب ،داد ناشن یرامزر
 دمآ تسد هب نژورتین رادقم نیرتمک فرصم اب
(Smith and Treaster, 1992 ، شیامزآ رد یو 
 لماش فلتخم تشک طیحم جنپ هسیاقم اب یرگید
 و تیلرپ ،ناتخرد تسوپ ،تیپ فلتخم یاه بیکرت
 تیپ دصرد شیازفا اب درک شرازگ تسوپمک یمرو
 هتوب ییاوه یاهمادنا کشخ هدام رب تشک طیحم رد
 رتسب رد سوتپ چیپ لوط نیرتدنلب .دش هدوزفا
 ساگاب رد صخاش نیا نازیم نیرتمک و تیپوکوک
 لخن تیپ و سام تیپ یاهرتسب ،دش هدهاشم رکشین

 دنتشادن رگیدکی اب یراد ینعم توافت چیپ لوط رظنزا
(Samiei et al., 2005a . هنیزه لیلد هب سام تیپ 
 و نییاپ رایسب pH لثم ییاه یگژیو نتشاد و لااب رایسب
 ،ندش کشخ راب کی زا  پ نآ بسانمان بذج
 یاهنیمز زا .دشاب یمن ناهایگ مامت یارب هدافتسا لباق
 ،ین ریظن یبادرم یبآ ناهایگ یایاقب زا و یقلاتاب
 همین تلاح رد بآ ریز رد هک اههزخ و اهنگج
 دیآیم تسد هب دنشابیم  ریمخت) هدیسوپ
(Hassandokht, 2007 . رضاح شهوژپ زا فده 
 دشر تهج یلآ تاعیاض زا هدافتسا ناکما یسررب
 .دشاب یم یرامزر ییوراد هایگ دیلوت رد عیرس یشیور
 شهوژپ دنیآرف
   تيشه رد یفدايصت اًلاماک حرط بلاق رد شیامزآ نیا
      نيیا یايهرامیت .ديمآرد اريجا هيب رارکت راهچ و رامیت
  تيیلرپ + هسام هارمه هب یلآ تشاک یاهرتسب شیامزآ
 221-1 رامیت ،دوب تروص نیدب اهنآ بیکرت هک دندوب
 ،  تيیپوکوک ديصرد 221-2  رايمیت ، سايم تیپ دصرد
  ديصرد 221-1  رايمیت ،لخن تیپ دصرد 221-3 رامیت
 52 +ساييم تييیپ دييصرد 25-5 راييمیت ، پیچوييکوک
  ديصرد 25-7  رايمیت ، تيیلرپ دصرد 52+هسام دصرد
  رايمیت ،تیلرپ دصرد 52+هسام دصرد 52+ لخن تیپ
  ديصرد 52 +هيسامدصرد 52+ تیپوکوک دصرد 0-25
  ديصرد 52  +  پیچويکوک دصرد 25-1 رامیت ،تیلرپ
 .تیلرپ دصرد 52 +هسام
 تیپوکوک :ناهایگ تشاک و اهرتسب يزاس هدامآ
 تروص هب ،لمح یاههنیزه شهاک فده اب یراجت
 زا شیپ .دوش یم هضرع  کولب) هدرشف یاه هعطق
 میجح و زاب یارب بآ یرادقم ،هدام نیا یریگراک هب
 لماک روط هب تروص  هب ات دش هدوزفا نآ هب ،ندش
 تیپ ،سام تیپ یاهرتسب یور .دیآرد تخاونکی
 نیا و تفرگن تروص یرامیت چیه  پیچوکوک ،لخن
 دنتفرگ رارق هدافتسا دروم هیلوا تروص نامه هب داوم
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(Rahbarian and Salehi Sardoei, 2014 . رد 
 رتسب عون راهچ نیا ،تیلرپ + هسام یواح یاهرامیت
 تیلارپ + هسام اب 1:1 یمجح تبسن هب تشاک
 یاه طیحم .دنتفرگ رارق هدافتسا دروم و هدش هتخیمآ
 اب اهنادلگ مامت و هدش هزیروتساپ ادتبا تشک
 یاههملق ادتبا .دندش ییادزدنگ %2 میدس تیرلکوپیه
 رد هسام زا لکشتم یرتسب رد ار یرامزر یبوچ
 یاههملق  پس و هدومن رادهشیر هناخلگ طیحم
 01 رطق اب ییاهنادلگ هب یرامزر هدش رادهشیر
 دروم داوم اب اهنادلگ .دش هداد لاقتنا رتم یتناس
 هناخلگ رد تشاک زا  پ اه نادلگ .دندش رپ شیامزآ
 رد و  دارگ یتناس هجرد 52-22 ناتسمز) رد ییامد اب
 هشقن ساسارب  دارگ یتناس هجرد 53-23) ناتسبات
 شیامزآ نایاپ رد .دندیدرگ یرادهگن تشاک
 هقاس لوط ،هقاس رطق لماش یدشر یاه صخاش
 لیفورلک صخاش ،هخاش دادعت ،یبناج و یلصا
 یاههزیگنر نازیم یریگهزادنا .دش یریگ هزادنا

  Lichtenthaler(0131 شور ساسارب یزتنسوتف
 هزات تفاب مرگ 2/2 شور نیا ساسارب .تفرگ ماجنا
 یهاگشیامزآ یوزارت اب هایگ ینایم یاهگرب زا) یگرب
 21 یواح ینیچ نواه رد و نزو مرگ 1222/2 تقد اب
 نواه یاوتحم  پس هدرک هل %21 نوتسا رتیلیلیم
 فیق رد کی هرامش نمتاو یفاص ذغاک یور رب ینیچ
 نتسا ندوزفا اب ار لولحم  پس .دش فاص یاهشیش
 نیا زا رتیلیلیم هس .دش هدناسر رتیلیلیم 51 هب 21%
 رد نآ بذج تدش و دش هتخیر تووک رد ار لولحم
 لیفورلک) a ، 1/717 لیفورلک) 2/377 یاهجوم لوط
b  هاگتسد زا هدافتسا اب رتمونان  اهدیئونتراک) 201 و 
 ریز تلاداعم زا هدافتسا اب و تئارق رتموتفورتکپسا
 رب مرگورکیم بسح رب یزتنسوتف یاههزیگنر نازیم
 .دمآ تسد هب رتیلیلیم

Chlorophyll a = (12.25 × A663.2)-(2.79 × A646.8)  
 Chlorophyll b = (21.50 × A646.8)-(5.10 × A663.2)  

 Chlorophill Total = Chlorophyll a + Chlorophyll b  
Carotenoids = (1000 × A470)-(1.82 × Chl.a)-(85.02 × 
Chl.b)/198  

 جنسلیفورلک هاگتسد اب زین گرب لیفورلک نازیم
SPAD لدم CL-01 گرب رد حبص هیلوا تاعاس رد-
  پ اههچهایگ . 7131 ،یبیسح) دش ماجنا ناوج یاه
-تمسق و جراخ اهنادلگ زا  زور 211) دشر نایاپ زا
 رگیدکی زا  گرب و هقاس ،هشیر) هایگ فلتخم یاه
 هقاس لوط دننام یرهاظ یاهیگژیو و دش کیکفت
 هدافتسا اب یریگهزادنا) یبناج یاه هراسخاش و یلصا
 هخاش دادعت ، رتمیتناس بسح رب و شکطخ زا
 طسوت هقاس رطق و  تشادرب نامز رد شرامش) یبناج
 یاههداد .دش یریگهزادنا رتمیتناس بسح رب  یلوک
 رازفامرن زا هدافتسا اب ،اهرتماراپ یریگهزادنا زا لصاح

SAS نومزآ اب اههداد نیگنایم و LSD حطس رد 
 .دندش هسیاقم دصرد 1 لامتحا
 ثحب و جیاتن

     رد تيشاک یاهرتيسب رد ،ويمن و ديشر نازیم نیگنایم
   رييظنزا یراييمزر ناييهایگ .تييسا هدييمآ  1) لودييج
   رگیديکی ايب یراد   یينعم توايفت یيشیور یاه یگژیو
     هقايس لويط نازيیم نیرتيشیب . 1 لودج) دنداد ناشن
 52/15 و 52/05 ،25/27  ) نیگناييیم اييب هاييیگ یلييصا
  تيیپ %25  یوايح تشک طیحم رد هایگ رد  رتمیتناس
 تييیپ %25 ،%221تييیلرپ %52 +هييسام %52 +لييخن
    هدهايشم سايم تيیپ و تیلرپ %52 +هسام %52+سام
  ايب ار یراد     یينعم توايفت یرايمآ ظايحل زا هک دیدرگ
  ناييشن  پیچوييکوک و تييیپوکوک ،لييخن تييیپ 221%
 تیپ %25 رتسب رد یبناج هخاش لوط نیرتشیب .دندادن
     و ديمآ تيسد هيب ،تيیلرپ %52  + هيسام %52 + لخن
   ايب ماويت  پیچوکوک و تیپوکوک رتسب رد نآ نیرتمک
  33/23 و 50/23) نیگنایم اب بیترت هب تیلرپ و هسام
  ايه     نیگنايیم هيسیاقم لوديج هيب هيجوت اب .دوب هارمه
    تيیپ تيشک رتيسب رد هقاس رطق نیرتلااب ، 1 لودج)
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   رد نآ نیريتمک و  ريتم  یتنايس 27/2) نیگنایم اب لخن
   ريتم  یتنايس 13/2  ) نیگنايیم ايب تیپوکوک تشک رتسب
    هقايس ريطق ريظنزا لخن تیپ تشک رتسب .دش هدهاشم
  تيیپوکوک و سام تیپ یاهرتسب اب یراد ینعم توافت
 .دشن هدید توافت نیا  پیچوکوک رتسب اب یلو تشاد
 و  7     ) نیگنايیم ايب هخايش داديعت نیرتلاايب لخن تیپ
 ناشن ار  2) نیگنایم اب هخاش دادعت نیرتمک تیپوکوک
   یراييمآ تواييفت تييیپوکوک اييب رييظن نييیا زا هييک داد
 یور یراد  یينعم ریثأت اهرتسب .داد ناشن ار یراد ینعم
 رد %5  لاييمتحا حطييس رد یزتنييسوتف یاييههيينادگنر
 صخاييش نیرتييشیب .ديينداد ناييشن فييلتخم یاهرتييسب
 15/1  ) نیگنايیم ايب لخن تیپ تشک رتسب رد لیفورلک
 تیپ %25 یاهرتسب رد نآ نیرتمک و  رتیل رد مرگ یلیم

  اييب  پیچوييکوک و تييیلرپ %52+هييسام %52+ساييم
    رتيسب .دويب  ريتیل رد مرگ یلیم 10/2 و 10/2) نیگنایم
  ايب یراد  یينعم توافت یرامآ ظاحلزا لخن تیپ تشک
   .داد نايشن  پیچويکوک و تیپوکوک ،سام تیپ رتسب
 و اهدييیئونتراک ،لييک ،a، b لييیفورلک نازييیم نیرتلااييب
 تييشک رتييسب رد یزتنييسوتف یاييههيينادگنر عوييمجم
   .ديمآ تيسد هب تیلرپ %52+هسام%52+سام تیپ25%
   رد ايه هينادگنر عومجم و لک لیفورلک نازیم نیرتمک
  تيیلرپ %52+هسام %52+ پیچوکوک %25 تشک رتسب
 %52 + پیچويکوک %25     تيشک رتيسب .ديمآ تيسد هب
   یاييه هيينادگنر شهاييک ببييس تييیلرپ %52+هييسام
   تيیپ و تيیپوکوک %221    رتيسب هيب تبيسن یزتنسوتف
 .دندیدرگ سام

 يرامزر دشر رب فلتخم ینادلگ ياه هتخیمآ رثا -1 لودج
 لیفورلک صخاش

(mg/L) 
 هقاس رطق هخاش دادعت

(CM) 
 یلصا هقاس لوط

(CM) 
 یبناج یاه هخاش لوط

(CM) 
 یاهرتسب
 تشاک

13/2 bc 5/2 de 73/2 bc 52/15 a 35/31 ab 221% سام تیپ 

15/1 a 7 a 27/2 a 25/51 ab 03/13 bc 221% لخن تیپ 

32/1 bc 2 e 13/2 c 25/25 ab 20/31 abc 221% تیپوکوک 

10/2 c 50/3 bcd 11/2 abc 25/55 ab 33/23 c 221% پیچوکوک  

10/2 c 50/1 ab 35/2 ab 52/50 a 11/11 abc 50% تیلرپ %52+هسام %52+سام تیپ 

02/1 abc 50/2 cde 33/2 bc 25/27 a 32/15 a 50% تیلرپ %52+هسام %52+لخن تیپ 

03/2 bc 25/2 de 33/2 bc 25/13 b 50/23 c 50% تیلرپ %52+هسام %52+تیپوکوک 
13/1 ab 52/1 bc 11/2 abc 25/15 b 52/01 ab 50% تیلرپ %52+هسام %52+ پیچوکوک 

  %)c.v ای تارییغت بیرض 12/51 15/01 71/22 31/22 21/32

 .دنرادن یراد ینعم توافت LSD نومزآ دصرد 1 لامتحا حطس رد دنتسه کرتشم فورح یاراد هک ییاه نیگنایم نوتس ره رد*

 

 يرامزر يزتنسوتف ياه هنادگنر رب تشک ياهرتسب رثا -2 لودج
 اه هنادگنر عومجم

(μg/ml) 
 دیئونتراک

(μg/ml) 
 لک لیفورلک

(μg/ml) 
 b لیفورلک

(μg/ml) 
 a لیفورلک

(μg/ml) 

 
 

22/11 b 71/2 b 70/11 b 31/3 b 23/1 bc 221% سام تیپ 

53/11 b 10/1 b 01/21 b 02/2 b 31/0 bc 221% لخن تیپ 

35/52 a 31/1 a 13/12 a 11/7 a 25/11 a 221% تیپوکوک 

73/32 a 13/2 b 05/12 a 31/7 a 10/11 a 221% پیچوکوک  

12/72 a 1a 12/22 a 72/0 a 13/11 a 50% تیلرپ %52+هسام %52+سام تیپ 

13/11 b 03/2 b 13/11 b 01/2 b 02/3 bc 50% تیلرپ %52+هسام %52+لخن تیپ 

37/11 b 32/3 ab 27/11b 23/2 b 23/3 b 50% تیلرپ %52+هسام %52+تیپوکوک 

77/11 b 11/2 b 55/3 b 15/2 b 03/7 c 50% تیلرپ %52+هسام %52+ پیچوکوک 

 .دنراد یراد ینعم توافت نکناد یا هنماد دنچ نومزآ دصرد 5 لامتحا حطس رد دنتسه کرتشم فورح یاراد هک ییاه نیگنایم نوتس ره رد*
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 یبناج و یلصا هقاس لوط ،هخاش دادعت رب یلآ تشک رتسب و تیلرپ + هسام شنکمهرب - 1 رادومن

 
 یبناج و یلصا هقاس لوط ،هخاش دادعت رب تیلرپ + هسام شنکمهرب -2 رادومن

 
 رب یلآ تشک یاهرتسب رد هسام + تیلرپ شنکمهرب
 و هخاش دادعت ،یبناج ،یلصا هقاس لوط یاه صخاش
 تیپ هک یروط هب ،دوب نازیم نیرتلااب یاراد هقاس رطق
 و یلصا هقاس لوط نازیم رظنزا صلاخ رد سام
 + هسام اب هارمه هک یتقو دومن دیلوت یرتمک یبناج
 . 1 لودج) درک ادیپ شیازفا ،دش هدرب راکب تیلرپ
 اه صخاش یخرب دروم رد سام تیپ تشک رتسب
 ناشن ار حطس نیرت نییاپ هخاش دادعت نوچمه یدشر
 رما نیا لیلد .درک دیلوت نییاپ تیفیک اب یناهایگ و داد
 و نییاپ رایسب pH لیبق زا یتایصوصخ هب ناوتیم ار
 ،ندش کشخ راب کی زا  پ بآ بسانم بذج مدع
 هدهاشم اب .دشاب یمن ناهایگ مامت یارب هدافتسا لباق اذل
 نیرتشیب هک دوش یم هدهاشم یدشر یاه صخاش
 تیپ %25 و لخن تیپ تشک طیحم ار دشر نازیم
 لیلد هب هک هدش ثعاب تیلرپ %52+هسام %52+لخن
 رایسب pH لثم یاه یگژیو نتشاد و نییاپ رایسب هنیزه

 مامت یارب هدافتسا لباق بآ بسانم بذج و نییاپ
 جیاتن اب جیاتن نیا هک دشاب یرامزر اًاصوصخ ناهایگ
 Hematian،ناراکمه و Shabani نیققحم زا یرایسب

Dehkordi ناراکمه و یعیمس ، 2010) ناراکمه و 
(2005a ، 2005) ناراکمه و یعیمسb  دراد تقباطم. 
 لدابت تیفرظ و تسا یدیسا تلاح یاراد تیپ
 یاهرتسب ردص رد رظن نیا زا و دراد یدایز ینویتاک
 ،تیپ یواح یاهرتسب .دریگیم رارق هدافتسادروم
 نیا رد درکلمع و دنزادنایم ریخأت هب ار یهدلگ
 رد زین تبوطر یرادهگن تیفرظ .تسا دایز اهرتسب
 تیفرظ یفرط زا .تسا رتشیب تشک رتسب نیا
 دراد شکشخ نزو ربارب هد دودح یبآ یرادهگن
(KhoshKhui et al., 2006 . دشر تافلاتخا لیلد 
-طیحم توافت هب تشک فلتخم یاه طیحم رد ناهایگ
 تیفرظ ، CEC) ینویتاک لدابت تیفرظ رد یاه
 هریغ و دوجوم جرف و للخ نازیم ،بآ یرادهگن
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 ,Verdonc and Gabriels) تسا هدش هداد تبسن

 یترابع هب و بسانم دشر تهج یهایگ ره . 1992
 نتشاد و بوخ یشیور دشر دنمزاین رتلااب درکلمع
 رسیم یتروص رد بسانم دشر نیا .تسا یفاک ریاخذ
 زا) هایگ دشر رتسب یکیزیف طیارش مامت هک دوب دهاوخ
 و  هریغ و هیوهت ،بآ یرادهگن تیفرظ ،لخلخت لیبق
  یکیرتکلا تیاده ،ینویتاک لدابت تیفرظ) ییایمیش
 نییاپ . Yasui, 1986) دشاب بولطم هایگ دشر رتسب
 دوبمک و بآ یرادهگن تیفرظ ،لک لخلخت ندوب
 لیلد دناوت یم رب و زنگنم ،نهآ ،رفسف دننام یرصانع
 رد دشر تیاهن رد و یزتنسوتف یاههنادگنر شهاک
 جیاتن اب هک ؛ Pivot et al., 1998) دشاب اهرتسب نیا
 ناراکمه و Shinohara .دراد تقباطم شیامزآ نیا
 اهرتسب ریثأت  وصخ رد یاهباشم جیاتن زین  1999)
 تیپ تشک رتسب .دندروا تسد هب یشیور تافص رب
 یاتسار رد ،یداصتقا لئاسم نتفرگ رظن رد اب لخن
 زا  پ ار هدام نیا ناوت یم ،تبوطر یرادهگن شیازفا
 بولطم تشک رتسب کی ناونع هب هیلوا یزاس هدامآ
 تیپ .دومن یفرعم روشک حطس رد ناگدننکدیلوت یارب
 لیلد هب تیلرپ و هسام یبیکرت فرصم هارمه هب سام
 ،بسانم ییایمیش و یکیزیف تایصوصخ ندوب اراد
 Salehi Sardoei) درک داجیا هایگ رد ار دشر نیرتهب

and Rahbarian, 2016 . نتشاد لیلد هب تیپوکوک 
 هزادنا نیرت کچوک ندوب اراد و یجنفسا تیصاخ
 دراد ار بآ نازیم نیرتشیب یرادهگن تردق ،تارذ
(Miguel et al., 2007  نادلگ رد باقرغ تلاح یلو 
 هدام نیا رد یگنیئوم تیصاخ اریز دنک یمن داجیا
 .دهد یم تسد زا ار دوخ بآ جیردت هب رتسب و تسلااب

Verdonc and Gabriels (1992  یاهتسوپمک 
 تسوپ و  راد تزا عبنم) وکابنت تاعیاض زا لصاح
 و نهپ گرب سوکیف هایگ ود تشک یارب ار تخرد
 لصاح تسوپمک ،دندادرارق هدافتسادروم یریجنا گرب

 یور تخرد تسوپ %23 و وکابنت تاعیاض %21 زا
 رایسب رثا اه نآ گرب دادعت و ناهایگ نیا عافترا
 بیکرت ناونع هب ار بیکرت نیا و هتشاد یبولطم
 و Eleni.دندرک یفرعم یتنیز ناهایگ یارب بسانم
 رد ار زر هایگ رد دشر شیازفا نیرتشیب ناراکمه
 .دندروآ تسد هب تیپوکوک یاراد تشک یاهرتسب
 تسا یداوم هلمج زا لخن ناتخرد یزلولس تاعیاض
 یاهفایلا زا و دراد تیپوکوک اب یدایز تهابش هک
 23 رب  غلاب ناریا رد .دیآ یم تسد هب امرخ تخرد
 نازیم هب هلاسره هک دراد دوجو لخن تخرد نویلیم
 نیا هک دننک یم دیلوت تاعیاض نیا زا یدایز رایسب
 عیانص رد کدنا نازیم هب ای و دوش یم هدنازوس ای داوم
 Salehi Sardoei and) ددرگ یم هدافتسا یزاسذغاک

Rahbarian, 2016  . 
 یلک يریگ هجیتن
 هجوت اب و قیقحت نیا رد هدما تسدب جیاتن هب هجوت اب
 تاعیاض تفایزاب زا هدافتسا و یداصتقا لئاسم هب
 یرتسب ناونع هب ار لخن تاعیاض ناوتیم ،یزرواشک
 رد سام تیپ جیار رتسب اب ینیزگیاج یارب بسانم
 نیا یط نینچمه ،دومن هیصوت یرامزر شرورپ
 تاعیاض ندرک طولخم هک دیدرگ صخشم یسررب
 یاهیگژیو یدوبهب ببس تیلارپ و هسام اب لخن
 لخن تیپ رتسب ،جیاتن ساسا رب .ددرگیم هایگ یدشر
 ناونع هب تیلرپ %52+هسام %52+لخن تیپ %25 و
 یرامزر .دندش یفرعم شیامزآ نیا رد بولطم رتسب
 هقاس لوط نیرتلااب ینادلگ یاههتخیمآ نیا ریثأت تحت
 هخاش دادعت ،هقاس رطق ،یبناج هراسخاش لوط ،یلصا
 عبانم هک یئاجنآ زا .درک دیلوت ار لیفورلک نازیم و
 تیپ و تسا بسانمان و دودحم ناریا رد سام تیپ
 ،ددرگ یم روشک دراو دایز رایسب هنیزه اب یجراخ
 ناتخرد یزلولس تاعیاض زا هدافتسا ناکما یسررب
 یارب ینیزگیاج نینچمه و تشک رتسب ناونع هب لخن
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 اب ،عومجم رد .دسر یم رظن هب یرورض سام تیپ
 یتادراو تیپ هک ییاجنا زا ،هدما تسدب جیاتن هب هجوت
 رتسب ناونع هب نآ دربراک ،تسا تمیق نارگ رایسب
 رظن رد اب .درادن یداصتقا هیجوت ناریا رد تشک
 رد لخن تاعیاض زا یدایز عبانم هک نیا نتفرگ
 یکیزیف  اوخ رظن زا هک هتشاد دوجو روشک بونج
 رد هدافتسا یارب ار ییلااب یاه تیلباق دناوت یم
 هب هجوت اب نینچ مه و دنشاب هتشاد تشک یاهرتسب
-ناتسا رد رگید رتسب ره هب تبسن اهنآ بسانم تمیق
 تشک رتسب ناونع هب دناوتیم روشک یبونج یاه
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