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 چکیدٌ

گیاُ حؿي  ّای ّای ضقس ٍ ضًگطیعُ قاذصتطضؾی تِ هٌظَض  ایي پػٍّف

( تِ کاضتطز تیَچاض زض .Solenostemon scutellarioides Lیَؾف )

تکطاض ٍ ّط  3تیواض،  5تصَضت عطح آهاضی کاهلاً تصازفی تا  تؿتط کكت

گلساى حؿي یَؾف عطاحی ٍ اًدام  45دوَع گیاُ، زض ه 3تکطاض حاٍی 

گطم زض کیلَگطم  60ٍ  40، 20، 10تا چْاض ؾغح تیَچاض قس. تیواضّا قاهل 

ٍظى ذاک ٍ گلساى تسٍى تیَچاض تؼٌَاى قاّس، تَز. تطای اًدام تحقیق، اتتسا 

تطگی زض گلساى حاٍی تؿتط کكت ضایح  6ًكاءّای حؿي یَؾف زض هطحلِ 

گطم  60ٍ  40، 20، 10تِ آى تیَچاض )تِ ًؿثت صفط،  کِ تا تَخِ تِ تیواضّا

ای  زض گلراًِّا  زض کیلَگطم ٍظى ذاک( اضافِ گطزیس، اًتقال زازُ قس. گلساى

زضخِ  25تا  20پاکسقت تا هیاًگیي زهای حسٍزتداضی زض قْطؾتاى 

تا  15 حسٍز قست ًَضٍ  زضصس 70تا  60 حسٍز ضعَتت ًؿثی ؾاًتیگطاز،

ًگْساضی قسًس. ؾپؽ زض هطحلِ هٌاؾة  ط هطتغ زض ثاًیِهیکطٍهَل تط هت 20

ّا، صفات هَضز ًظط اضظیاتی  ضٍظ پؽ اظ اًتقال قلوِ 30اًتقال تِ تاظاض، حسٍز 

گطزیس. ًتایح ًكاى زاز کِ تیكتطیي ٍظى تط  ٍ ذكک گیاُ ٍ اضتفاع گیاُ زض 

 گطم زض کیلَگطم ٍظى ذاک، تیكتطیي تؼساز تطگ، هحتَای 60 تیَچاض تیواض

گطم زض کیلَگطم ٍظى  40 تیَچاض آًتَؾیاًیي ٍ کلطٍفیل کل تطگ زض تیواض

ذاک ٍ تیكتطیي ٍ کوتطیي زضصس ًكت یًَی غكاء ؾلَل تِ تطتیة زض 

گطم زض کیلَگطم ٍظى ذاک، تَز. تٌاتطایي تا  60 یَچاضتیواضّای قاّس ٍ ت

گطم زض  60ٍ  40ّای  تَاى کاضتطز تیَچاض تا غلظت تَخِ تِ ًتایح هی

گیاُ  ّای ّای ضقس ٍ ضًگطیعُ کیلَگطم ٍظى ذاک ضا تطای تْثَز قاذص

 حؿي یَؾف تَصیِ ًوَز.

 آًتَؾیاًیي، تیَچاض، حؿي یَؾف، کلطٍفیل کل کلمبت کلیدی:

 

 

 

 
 فصلٌاهِ گیاُ ٍ ظیؿت فٌاٍضی ایطاى

 25-35، صص 3قواضُ ، 17زٍضُ ، 1401ؾال 

 Abstract 

This study was designed and conducted to evaluate the 

growth responses of Solenostemon scutellarioides L. plant 

using biochar in the culture medium as a completely 

randomized statistical design with   treatments,   

replications and each repetition containing   plants a total 

of    pots. Treatments included biochar with four levels of 

  ,   ,    and    g / kg soil weight and pots without 

biochar as a control. To conduct the research, first 

Solenostemon scutellarioides seedlings were transferred in 

a  -leaf stage in pots containing conventional culture 

medium to which biochar (relative to zero,   ,   ,    and 

   g / kg soil weight) was added according to the 

treatments. The pots were kept in commercial greenhouses 

in Pakdasht city with an average temperature of about    to 

   degrees Celsius, relative humidity of about    to    

percent and light intensity of about    to    micromoles per 

square meter per second. Then in the appropriate stage of 

transfer to the market, about    days after the transfer of 

cuttings, the desired traits were evaluated. The results 

showed that the highest fresh and dry weight of the plant 

and plant height in biochar treatment    g / kg soil weight, 

maximum number of leaves, anthocyanin content and leaf 

total chlorophyll in biochar treatment    g / kg soil weight 

and the highest and lowest ion leakage of cell membranes 

was    g / kg soil weight in control and biochar treatments, 

respectively. Therefore, according to the results, the use of 

biochar with concentrations of    and    g / kg soil weight 

can be recommended to improve the growth indices and 

enzymatic activity of Solenostemon scutellarioides plant. 

Keywords: Anthocyanin, Biochar, Solenostemon 

scutellarioides, Total chlorophyll 
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 یبتي کل مقدمٍ

ّویكِ ؾثع تؿیاض پط ضقس ، گیاّی یَؾف حؿي

ّای آهیعی تطگ ضًگ تاقس کِ هیچٌسؾالِ یا زائوی 

ؾایط آى ضا اظ ای کِ زاضز، تا ظیثایی ٍ تٌَع ٍیػُ آى

 (.     ,Dole and Wilkinsًوایس ) هیهتوایع  گیاّاى

زض تاتؿتاى زض ظیط ؾایِ زضذتاى زض هحیظ ایي گیاُ 

تایس زض هٌاظل زض ٍ  قَز هیذاضج اظ گلراًِ کكت 

ّای ذَز ضا هحل ضٍقي ًگْساضی قَز تا ضًگ تطگ

زض زِّ (. 1386قْؿاضُ ٍ کافی،  قاؾویًوایس )حفظ 

 اصلاح ػٌَاى ای تِ ًام تیَچاض تِ اذیط اؾتفازُ اظ هازُ

 .اؾت کٌٌسُ ذاک هَضز تَخِ پػٍّكگطاى قطاضگطفتِ

 تغّای کكاٍضظی پایساض، اؾتفازُ اظ هٌا زض ؾیؿتن

تدسیسپصیطی کِ حساکثط هحاؾي اکَلَغیک ٍ حساقل 

هحیغی ضا زاضا تاقس، اهطی ضطٍضی  هضطات ظیؿت

تیَچاض هازُ کطتٌی اؾت کِ اظ گطهازّی تقایای . اؾت

گیاّی ٍ ضایؼات زض هحیظ حاٍی اکؿیػى هحسٍز یا 

آیس. پایساضی تالایی زاقتِ  تسٍى اکؿیػى تِ زؾت هی

اّف تغییطات ٍ تِ هٌظَض هسیطیت ضایؼات، ک

اقلیوی، تَلیس اًطغی ٍ تْثَز ذصَصیات ذاک تَلیس 

هصطف  (.1398پَض ٍ ّوکاضاى،  )ػثاؼ قَز هی

تْثَز حاصلریعی  هَخةتیَچاض زض اغلة هَاضز 

تا تاهیي تركی اظ ػٌاصط هَضز ًیاظ ّوچٌیي ٍ  ذاک

افعایف هحصَلات  ٍگیاُ هَخة افعایف ػولکطز 

 هَخةطفی ّن اظ ع .قَز اصلی ٍ فطػی گیاّی هی

 زؾتطؾی تِ ضعَتت زض عَل زٍضُ گطم ٍ کن حفظ ٍ

 (. 1398ٍ ّوکاضاى،  ظػفطیاىز )قَ تاضـ هی

 تیَچاضاثط  آظهایكیزض  (1394) ٍذَقرَی احوسی

زض گلراًِ تِ ضا ای  تاغچِ هیرکگاٍی تط ضقس 

، 25صَضت عطح کاهل تصازفی تا چْاض ؾغح صفط، 

زضصس تا چْاض تکطاض ٍ زٍ هكاّسُ زض ّط  75ٍ  50

. ًتایح ًكاى زاز کِ تیكتطیي تطضؾی ًوَزًستکطاض 

ؾاقِ ٍ تؼساز تطگ   ٍل هقساض عَل قاذِ، قغط گ

اظ  زض تحقیقی. تَز تیَچاض زضصس 50هطتَط تِ تیواض 

ٍ  10، 5ؾغح صفط،  4ؾغَح هرتلف تیَچاض )زض 

اؾتفازُ ُ آفتاتگطزاى گطم زض کیلَگطم ذاک( زض گیا 15

ًكاى زاز کِ افعایف زض ؾغَح تیَچاض قس کِ ًتایح 

ؾثة افعایف ٍظى ذكک ضیكِ ٍ اًسام َّایی قس، 

گطم تیَچاض زض کیلَگطم  15تِ عَضی کِ زض ؾغح 

تطاتط تیواض قاّس تَز ٍ  6/4ذاک، ٍظى ذكک ضیكِ 

ٍظى ذكک اًسام َّایی زض ایي ؾغح ًؿثت تِ قاّس 

 ,.Hejazi Zadeh et alاقت )زضصس افعایف ز 3

(. تِ هٌظَض تطضؾی اثط تیَچاض ٍ کَز ظیؿتی تط     

ّای فتَؾٌتعی، ػولکطز ٍ هحتَای ػٌاصط  ضًگیعُ

 (،.Mentha piperita Lغصایی گیاُ ًؼٌاع فلفلی )

آظهایكی تِ صَضت فاکتَضیل زض قالة عطح 

ّای کاهل تصازفی اًدام قس. تیواضّا قاهل  تلَک

تي زض ّکتاض( ٍ کَز  60ؾغح )صفط ٍ تیَچاض زض زٍ 

 آلی ٍ ظیؿتی زض پٌح ؾغح )ػسم هصطف کَز،

کوپَؾت، ؾَزٍهًَاؼ، اظتَتاکتط ٍ هیکَضیعا(  ٍضهی

تَز. زض تطضؾی اثط اصلی تیواضّای آظهایف ًتایح 

ٍ a ًكاى زاز کِ هصطف تیَچاض ؾثة افعایف کلطفیل 

کل قس. ّوچٌیي اثط اصلی تیَچاض ٍ کَز ظیؿتی تط 

زاضی تَز.  تط تطگ، ؾاقِ ٍ ٍظى تط کل گیاُ هؼٌی ٍظى

اػوال تیَچاض هَخة افعایف ٍظى تط تطگ، ؾاقِ ٍ 

ٍظى تط کل ًؿثت تِ قطایظ ػسم هصطف تیَچاض قس. 

تط اؾاؼ ًتایح هطتَط تِ هقایؿِ هیاًگیي اثطات 

اصلی، کاضتطز توام تیواضّای کَزی ؾثة افعایف 

ظػفطیاى ٍ ) ًیتطٍغى ًؿثت تِ قاّس گطزیس هحتَای

https://civilica.com/search/paper/n-یوسف_احمدی/
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اثط تیَچاض  ّوچٌیي زض آظهایكی (.1398ّوکاضاى، 

صَضت عطح  تط ذصَصیات ضقسی گیاُ گلطًگ تِ

کاهلاً تصازفی تا ؾِ تکطاض، اًدام قس. تیواض تیَچاض 

زضخِ  500کِ اظ چَب زضذت پؿتِ زض زهای 

گطاز زض قطایظ کن اکؿیػى تْیِ قسُ تَز زض  ؾاًتی

ظًی هَضز زضصس ٍ 4ٍ  2، 1چْاض ؾغح صفط، 

پػٍّف قطاضگطفت. زض پایاى زٍضُ ضقس، گیاّاى 

ًتایح ًكاى زاز کِ اثط تیواض تیَچاض  .آٍضی قس خوغ

تط صفات ؾغح تطگ، ٍظى تط ٍ ذكک گیاُ، ٍظى 

ذكک ضیكِ، اضتفاع گیاُ، کلطٍفیل تطگ، زضصس 

ًكت یًَی، هحتَای ًؿثی آب تطگ، غلظت ؾسین، 

تاؾین فؿفط ٍ پتاؾین ٍ ًؿثت غلظت ؾسین تِ پ

ّای عَل ٍ  زاض تَز، اها اثط ایي تیواض تط قاذص هؼٌی

ػطض تطگ، تؼساز تطگ ؾثع ٍ ظضز ٍ هدوَع آًْا، 

ظًی  گطُ ٍ هست ظهاى خَاًِ ٍظى تط ضیكِ، فاصلِ هیاى

تافطاًی ٍ  زاض ًثَز )ػطب اظ ظهاى کاقت هؼٌی

( 1400ٍ ّوکاضاى ) ًػاز هیط حؿیي (.1399ّوکاضاى، 

ای  ضؾی اثط تیَچاض شضت ػلَفِتِ هٌظَض تطآظهایكی 

 تصَضت ای ٍ کاضتطز کَز اٍضُ تحت کكت فلفل زلوِ

تیواض ٍ  9فاکتَضیل زض قالة عطح کاهل تصازفی زض 

. تیواضّا قاهل ؾِ ؾغح تیَچاض زازًستکطاض اًدام  3

زضصس ٍظى ذاک( ٍ ؾِ ؾغح ًیاظ کَز  5ٍ  2)صفط، 

زضصس( تَز. یک ًكاء فلفل  120ٍ  100، 75اٍضُ )

 5ّای حاٍی  تطگی زض گلساى 4ای زض هطحلِ  لوِز

کیلَگطم ذاک ٍ تیَچاض هٌتقل قس، ؾپؽ زض ؾِ 

 376ٍ  314، 236هطحلِ ٍ زض ّط هطحلِ تِ تطتیة 

گطم زض کیلَگطم ًیتطٍغى اظ هٌثغ کَز اٍضُ تِ ّط  هیلی

گلساى اضافِ قس. ًتایح ًكاى زاز کِ زض 

وغ زضصس تیَچاض تد 5زضصس کَز اٍضُ ٍ 120تیواض

، ؾسین ٍ ًیتطٍغى کل زض ذاک pHّسایت الکتطیکی، 

زضصس ٍ  5/53ٍ  1/2، 5/12، 7/41تِ تطتیة تطاتط تا 

تطاتط ًؿثت تِ تیواض قاّس  16/4کطتي آلی ذاک 

 5زضصس کَز اٍضُ ٍ  100افعایف یافت. زض تیواض 

 8/96زضصس تیَچاض تدوغ پتاؾین ذاک تِ هیعاى 

یافت. ّوچٌیي زضصس ًؿثت تِ تیواض قاّس افعایف 

 100تیكتطیي هقساض افعایف کلؿین ٍ هٌیعین زض تیواض 

 3/58زضصس تیَچاض تِ هیعاى  2زضصس کَز اٍضُ ٍ 

زضصس هكاّسُ قس. ػلاٍُ تط ایي ًتایح ًكاى زاز کِ 

زضصس کَز اٍضُ ٍ تسٍى تیَچاض ػولکطز  120تیواض 

زضصس ًؿثت تِ تیواض  5/61ای ضا  هیَُ فلفل زلوِ

 ز. اقاّس افعایف ز

 

 فرآیىد پژيَش

ای تداضی زض قْطؾتاى گلراًِ زضپػٍّف ایي 

زضخِ  25تا  20پاکسقت تا هیاًگیي زهای حسٍز

ٍ  زضصس 70تا  60 حسٍز ضعَتت ًؿثی ؾاًتیگطاز،

هیکطٍهَل تط هتط هطتغ زض  20تا  15 حسٍز قست ًَض

تطای اًدام  .قساًدام  1401زض تْاض ؾال  ثاًیِ

 6ي یَؾف زض هطحلِ تحقیق، اتتسا ًكاءّای حؿ

تطگی زض گلساى حاٍی تؿتط کكت ضایح کِ تا تَخِ 

تِ تیواضّا تِ آى تیَچاض کاُ ٍ کلف گٌسم )تِ ًؿثت 

گطم زض کیلَگطم ٍظى ذاک(  60ٍ  40، 20، 10صفط، 

اضافِ گطزیس، اًتقال زازُ قس. ایي تحقیق تصَضت 

تکطاض ٍ ّط  3تیواض،  5عطح آهاضی کاهلاً تصازفی تا 

گلساى حؿي  45گیاُ، زض هدوَع  3اٍی تکطاض ح

یَؾف عطاحی ٍ اًدام قس ٍ صفات هَضز ًظط زض 

ضٍظ پؽ اظ  30هطحلِ هٌاؾة اًتقال تِ تاظاض، حسٍز 

 ّا تِ تؿتط، اضظیاتی گطزیس. اًتقال قلوِ
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ٍظى تط حؿي یَؾف تلافاصلِ پؽ اظ ذطٍج گیاُ اظ 

ؾاػت قطاضگطفتي زض  72تؿتط ٍ ٍظى ذكک پؽ اظ 

ؾاًتیگطاز تَؾظ تطاظٍی زیدیتالی ٍ   ضخِز 60زهای 

تَظیي ٍ تط حؿة گطم یاززاقت قس  01/0تا زقت 

(    
 

Clickle and Reid,.) 

تطای اًساظُ گیطی زضصس ًكت یًَی غكاء ؾلَل، 

زضخِ ؾاًتیگطاز تِ هست  30هاضی  ّا زض تي اتتسا ًوًَِ

ّا  ٍ پؽ اظ ذطٍج ًوًَِ قسًسیک ؾاػت قطاضزازُ 

هتط قطائت  ECتَؾظ زؾتگاُ   ECیعاى هاضی، ه اظ تي

زقیقِ زض اتَکلاٍ  20ّا تِ هست  . ؾپؽ ًوًَِقس

اتوؿفط قطاضگطفتِ  2/1زضخِ ؾاًتیگطاز تا فكاض  120

. زض قسقطائت    ECٍ پؽ اظ ؾطز قسى، هیعاى 

ظیط ًْایت زضصس ًكت یًَی غكاء ؾلَل تا فطهَل 

 (.     ,.Singh et al) ٍ یاززاقت قسهحاؾثِ 

100× (EC  / EC  ) ; ًكت یًَی غكاء ؾلَل 

تؼساز تطگ زض ّط گلساى حؿي یَؾف قواضـ 

 گطزیس.

کف اظ ؾغح اضتفاع گیاُ حؿي یَؾف تِ کوک ذظ

گیطی ٍ تط  ذاک تا تلٌستطیي قؿوت گیاُ، اًساظُ

 حؿة ؾاًتیوتط یاززاقت قس.

تطای ؾٌدف هحتَای آًتَؾیاًیي تطگ تِ ضٍـ 

Meng and Wang (    ) َل اؾترطاج هحل، اظ

زض  اؾتفازُ قس ٍ ًطهال 1کلطیسضیک  هتاًَل ٍ اؾیس

زض زٍ عَل هَج  اؾپکتطٍفتَهتطهیعاى خصب تا  اًتْا

هحاؾثِ هحتَای  ٍ قطائت ،ًاًَهتط 657ٍ  530

آًتَؾیاًیي تطگ اظ فطهَل ظیط اًدام قس. تطای 

ؾٌدف هحتَای کلطٍفیل کل تطگ ًیع اظ حلال 

ٍ ؾپؽ خصب زضصس اؾتفازُ گطزیس  80اؾتَى 

ًاًَهتط، قطائت  663ٍ  645ّای  ّا زض عَل هَج ًوًَِ

ٍ هحاؾثِ هحتَای کلطٍفیل اظ فطهَل ظیط اًدام قس 

(Arnon,     .) 

Aهیعاى خصب ًَض :                                         

(A    nm) -    (A    nm) آًتَؾیاًیي گلثطگ; 
=     (A    nm) +      (A    nm) ٍفیل کل تطگکلط 

ٍ زض ًْایت پؽ اظ ثثت اعلاػات حاصل اظ اًدام 

ّا تَؾظ  آًالیع زازُ ، Excelافعاض آظهایكات زض ًطم

ّا تا  ٍ هقایؿِ هیاًگیي زازُ SPSSافعاض آهاضی  ًطم

% ٍ 1ای زاًکي زض ؾغح  اؾتفازُ اظ آظهَى چٌس زاهٌِ

 Excelافعاض  % اًدام قس. ضؾن ًوَزاضّا ًیع تا ًطم5

 گطفت.صَضت 

 

 َبی پژيَش یبفتٍ

ًكاى زاز کِ اثط تیواض تط  ّا ًتایح هقایؿِ هیاًگیي زازُ

ٍظى تط ٍ ذكک گیاُ، زضصس ًكت یًَی غكاء 

زض ؾلَل، اضتفاع گیاُ ٍ هحتَای کلطٍفیل کل تطگ 

 % ٍ تط تؼساز تطگ ٍ هحتَای آًتَؾیاًیي زض1 ؾغح

اؾت. ًوَزاض تغییطات ٍظى تط  زاض هؼٌی%، 5 ؾغح

( ًكاى زاز کِ اظ ًظط 1ي یَؾف )قکل گیاُ حؿ

تٌسی زاًکي تیي ؾغَح هرتلف تیَچاض تا قاّس  گطٍُ

زاضی ٍخَز زاضز، ٍلی تیي تیواض تیَچاض  تفاٍت هؼٌی

گطم زض  10گطم زض کیلَگطم ذاک تا تیواض تیَچاض  20

زاضی هكاّسُ ًكس. تا  کیلَگطم ذاک، تفاٍت هؼٌی

اُ حؿي افعایف هیعاى تیَچاض، هیعاى ٍظى تط گی

یَؾف افعایف ًكاى زاز کِ ایي افعایف زض تیواضّای 

گطم زض کیلَگطم ذاک تیكتط اؾت.  40ٍ  60تیَچاض 

تا  گطم زض کیلَگطم ذاک 60ّوچٌیي تیواض تیَچاض 

گطم،  45/7گطم، تیكتطیي ٍ تیواض قاّس تا  64/11

 کوتطیي ٍظى تط ضا زاضًس.



 62 .کشت بستر در بیَچار کاربرد بِ(.Solenostemon scutellarioides L) یَسف حسي گیاُ ّای رًگریسُ ٍ رشد ّای شاخص بررسی

 

 
 حسه یًسف  گیبٌ تغییرات يزن تر -1شکل 

Fig  - Chang of Solenostemon scutellarioides L. Fresh weight 

 

ًوَزاض تغییطات ٍظى ذكک گیاُ حؿي یَؾف 

تٌسی زاًکي  اظ ًظط گطٍُاظ ( ًكاى زاز کِ 2)قکل 

قاّس تفاٍت یکسیگط ٍ تا  تیي ؾغَح هرتلف تیَچاض

تیَچاض، هیعاى  هیعاىتا افعایف  .زاضی ٍخَز زاضز هؼٌی

ٍظى ذكک گیاُ حؿي یَؾف افعایف ًكاى زاز کِ 

 هرتلف، تقطیثاً یکٌَاذتضّای اایي افعایف زض تیو

گطم زض کیلَگطم  60 تیَچاضتیواض ّوچٌیي  اؾت.

 79/2تا  گطم، تیكتطیي ٍ تیواض قاّس 42/5تا  ذاک

 .گطم، کوتطیي ٍظى ذكک ضا زاضًس

 

 

 حسه یًسفگیبٌ تغییرات يزن خشک  -2شکل 

Fig  - Chang of Solenostemon scutellarioides L. Dry weight 
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زض  زضصس ًكت یًَی غكاء ؾلَلیطات یًوَزاض تغ

اظ ًظط ( ًكاى زاز کِ 3گیاُ حؿي یَؾف )قکل 

تا  تیي ؾغَح هرتلف تیَچاضتٌسی زاًکي  گطٍُ

 .زاضی ٍخَز زاضز یکسیگط ٍ قاّس تفاٍت هؼٌی

 افعایف هیعاى تیَچاض، زضصس ًكت یًَی غكاء ؾلَل

گیاُ حؿي یَؾف کاّف ًكاى زاز کِ ایي کاّف زض 

ّوچٌیي  ف، تقطیثاً یکٌَاذت اؾت.لتیواضّای هرت

 35/38تا  گطم زض کیلَگطم ذاک 60 تیَچاضتیواض 

زضصس،  48/24تا  زضصس، کوتطیي ٍ تیواض قاّس

  .ضا زاضًس ًكت یًَی غكاء ؾلَلتیكتطیي 

 

 

 
 حسه یًسف گیبٌ  وشت یًوی غشبء سلًلتغییرات  -3شکل 

Fig  - Chang of Solenostemon scutellarioides L. ion leakage of cell membranes 

 

گیاُ حؿي یَؾف )قکل تؼساز تطگ ًوَزاض تغییطات 

تیي ؾغَح تٌسی زاًکي  اظ ًظط گطٍُ( ًكاى زاز کِ 4

زاضی ٍخَز  تا قاّس تفاٍت هؼٌی هرتلف تیَچاض

گطم زض کیلَگطم  40 ، ٍلی تیي تیواض تیَچاضزاضز

گطم زض کیلَگطم ذاک  60 ذاک تا تیواضّای تیَچاض

تفاٍت گطم زض کیلَگطم ذاک،  20 َچاضیٍ ت

تا افعایف هیعاى تیَچاض تا  زاضی هكاّسُ ًكس. هؼٌی

گیاُ حؿي تؼساز تطگ گطم زض کیلَگطم ذاک،  40

یَؾف، افعایف ٍ ؾپؽ تا افعایف هیعاى تیَچاض تا 

 گطم زض کیلَگطم، کاّف تؼساز تطگ هكاّس قس 60

 اضچتیَتیواض . ّوچٌیي زاض ًثَز کِ ایي کاّف هؼٌی

، تیكتطیي ٍ تیواض 67/12تا  گطم زض کیلَگطم ذاک 40

 .، کوتطیي تؼساز تطگ ضا زاضًس50/7تا  قاّس
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 حسه یًسفگیبٌ تعداد برگ تغییرات  -4شکل 

Fig  - Chang of Solenostemon scutellarioides L. leaves number  

 

( 5حؿي یَؾف )قکل  اضتفاع گیاًُوَزاض تغییطات 

تیي ؾغَح تٌسی زاًکي  ًظط گطٍُ ظاًكاى زاز کِ 

زاضی ٍخَز  تا قاّس تفاٍت هؼٌی هرتلف تیَچاض

گطم زض کیلَگطم  20 ، ٍلی تیي تیواض تیَچاضزاضز

گطم زض کیلَگطم ذاک،  10 ذاک تا تیواض تیَچاض

تا افعایف هیعاى  زاضی هكاّسُ ًكس. تفاٍت هؼٌی

تیَچاض، اضتفاع گیاُ حؿي یَؾف افعایف ًكاى زاز 

گطم زض  40ٍ  60 کِ ایي افعایف زض تیواضّای تیَچاض

 60 تیَچاضتیواض ّوچٌیي  کیلَگطم ذاک تیكتط اؾت.

، تیكتطیي ٍ ؾاًتیوتط 26/9تا  گطم زض کیلَگطم ذاک

اضتفاع گیاُ کوتطیي  ؾاًتیوتط،  38/6تا  تیواض قاّس

 .ضا زاضًس َؾفحؿي ی

 
 حسه یًسفارتفبع گیبٌ تغییرات  -5شکل 

Fig  - Chang of Solenostemon scutellarioides L. plant height 
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گیاُ حؿي  هحتَای آًتَؾیاًیي تطگًوَزاض تغییطات 

تٌسی  اظ ًظط گطٍُ( ًكاى زاز کِ 6یَؾف )قکل 

تا قاّس تفاٍت  تیي ؾغَح هرتلف تیَچاضزاًکي 

گطم  40 ، ٍلی تیي تیواض تیَچاضَز زاضززاضی ٍخ هؼٌی

گطم زض  60 زض کیلَگطم ذاک تا تیواضّای تیَچاض

گطم زض کیلَگطم ذاک،  20 کیلَگطم ذاک ٍ تیَچاض

تا افعایف هیعاى  زاضی هكاّسُ ًكس. تفاٍت هؼٌی

گطم زض کیلَگطم ذاک، هحتَای  40تیَچاض تا 

آًتَؾیاًیي تطگ گیاُ حؿي یَؾف، افعایف ٍ ؾپؽ 

گطم زض کیلَگطم،  60فعایف هیعاى تیَچاض تا تا ا

کاّف هحتَای آًتَؾیاًیي تطگ هكاّس قس. ّوچٌیي 

 4540/17تا  گطم زض کیلَگطم ذاک 40 تیَچاضتیواض 

تا  گطم زض گطم ٍظى تط، تیكتطیي ٍ تیواض قاّس هیلی

هحتَای گطم زض گطم ٍظى تط، کوتطیي  هیلی 8447/14

 .ضا زاضًسآًتَؾیاًیي تطگ 

 
 حسه یًسف برگتغییرات محتًای آوتًسیبویه  -6 شکل

Fig  - Chang of Solenostemon scutellarioides L. leaf anthocyanin content 

 

گیاُ حؿي  هحتَای کلطٍفیل کل تطگًوَزاض تغییطات 

تٌسی  اظ ًظط گطٍُ( ًكاى زاز کِ 7یَؾف )قکل 

تا قاّس تفاٍت  تیي ؾغَح هرتلف تیَچاضزاًکي 

گطم  20 ، ٍلی تیي تیواض تیَچاضٍخَز زاضز زاضی هؼٌی

گطم زض کیلَگطم  10 زض کیلَگطم ذاک تا تیواض تیَچاض

تا افعایف  زاضی هكاّسُ ًكس. تفاٍت هؼٌیذاک، 

گطم زض کیلَگطم ذاک، هحتَای  40هیعاى تیَچاض تا 

کلطٍفیل کل تطگ گیاُ حؿي یَؾف، افعایف ٍ 

کیلَگطم،  گطم زض 60ؾپؽ تا افعایف هیعاى تیَچاض تا 

کاّف هحتَای کلطٍفیل کل تطگ هكاّس قس. 

تا  گطم زض کیلَگطم ذاک 40 تیَچاضتیواض ّوچٌیي 

گطم زض گطم ٍظى تط، تیكتطیي ٍ تیواض  هیلی 2567/12

گطم زض گطم ٍظى تط، کوتطیي  هیلی 3532/8تا  قاّس

 .ضا زاضًسهحتَای کلطٍفیل کل تطگ 
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  حسه یًسفرگ تغییرات محتًای کلريفیل کل ب -7شکل 

Fig  - Chang of Solenostemon scutellarioides L. leaf total chlorophyll content 

 

ّای قْطی، کاقت ٍ  اهطٍظُ تا گؿتطـ ظًسگی

اظ خولِ حؿي ٍ گلساًی  گیاّاى آپاضتواًیپطٍضـ 

ای یافتِ اؾت. ظًسگی اًؿاى  اّویت ٍیػُیَؾف 

ّا  ّوَاضُ تا عثیؼت ّوطاُ تَزُ ٍ ضٍح ٍ ضٍاى اًؿاى

ّای آى تِ  تا ًعزیک قسى تِ عثیؼت ٍ زیسى ظیثایی

اخعاء  گیاّاى آپاضتواًیایي تیي  آیس. زض ٍخس هی

تِ قواض ای تطای عطاحی فضاّای زاذلی  تعئیٌی ظًسُ

تركٌس.  ضًٍس ٍ تِ ایي فضاّا ضًگ ٍ ضٍح هی هی

تطکیة ذاک گلساى اظ ػَاهل تؿیاض هؤثط زض ضقس ایي 

گیاّاى اؾت. اظ ایي ضٍ اؾتفازُ اظ هَاز اصلاح کٌٌسُ 

ذاک خْت تقَیت ضقس ٍ افعایف کیفیت ایي 

 گعیک ذالقی) ضؾس گیاّاى اهطی ضطٍضی تِ ًظط هی

کٌٌسُ آلی  ػٌَاى اصلاح تیَچاض تِ(. 1399ٍ ّوکاضاى، 

ّای فیعیکی ٍ  تْثَز ٍیػگی ًقف هَثطی زض ذاک

قیویایی ذاک، افعایف فطاّوی ػٌاصط غصایی، کاّف 

ضقس ٍ کیفیت آتكَیی ػٌاصط ٍ زض ًْایت افعایف 

، ؾیوای چٌاض ذَـ ٍ فرطآتازیگیاّاى زاضز )

تیَچاض تا  تِ تَاى هی هؿتقین خولِ اثطات اظ(. 1400

هَخة تْثَز ٍظى تط ٍ  افعایف کاضایی هصطف آب

ذكک گیاُ ٍ حفظ تَضغؾاًؽ ؾلَلی ٍ زض ًتیدِ 

گطزز.  کاّف زضصس ًكت یًَی غكاء ؾلَل هی

افعایف خصب ػٌاصط غصایی هَخة تْثَز ّوچٌیي تا 

تا قَز. تیَچاض  ضقس گیاُ، تؼساز تطگ ٍ اضتفاع هی

افعایف هحتَای کلطٍفیل ًیع هَخة تْثَز فتَؾٌتع 

قَز  ظیؿت تَزُ تیكتط هی هَاز ّیسضٍکطتٌی ٍ تَلیس

کِ اظ خولِ ًتایح آى، افعایف تؼساز تطگ ٍ اضتفاع 

تا تْثَز  اضتیَچ. (     ,.Kharea et al) گیاُ اؾت

خصب ػٌاصط غصایی اظ خولِ ًیتطٍغى کِ تركی اظ 

ّای گیاّی اظ خولِ کلطٍفیل اؾت  ؾاذتاض ضًگطیعُ

 گطزز ّای گیاّی هی هَخة تْثَز هحتَای ضًگطیعُ

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86%20%D8%A2%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86%20%D8%A2%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
http://idj.iaid.ir/?_action=article&au=895397&_au=%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%AF++%D9%81%D8%AE%D8%B1%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
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(Mukherjee et al.,     ). اؾتفازُ اظ  تغَضکلی

ّای  تیَچاض زض تؿتط کكت گیاّاى تا اصلاح ٍیػگی

خصب ػٌاصط غصایی ٍ تؿتط ٍ تْثَز زؾتطؾی ٍ 

ّای  افعایف فتَؾٌتع هَخة تْثَز کیفیت ٍ قاذص

گطزز کِ زض ایي پػٍّف ًیع  ضقس گیاّاى هی

ّای ضٍیكی ٍ کیفیت گیاُ حؿي یَؾف تا  قاذص

ًؿثت تِ قاّس تْثَز کاضتطز ؾغَح هرتلف تیَچاض 

ًتایح حاصل اظ پػٍّف تا زؾتاٍضزّای یافت. 

ٍ  ًػاز هیط یيحؿ، (1399تافطاًی ٍ ّوکاضاى ) ػطب

 ٍ (1398) ظػفطیاى ٍ ّوکاضاى (،1400ّوکاضاى )
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