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 سسیموراکاس طسوت هدش زتنسویب هرقن تارذونان یچراقدض رثا یسررب
 سیناک موروپسورکیم هیلع رب هیسیورس

 
 1*یدیما نیهب

 
 ناریا ،نارهت ،یزکرم نارهت دحاو ،یممسا دازآ هاگشناد ،یسانش تسیز هورگرایداتسا -1

 71/11/96 :شریذپ خیرات 1/2/96 :تفایرد خیرات

 هدیکچ
   وایاعم یاراد ااه    شور نایا زا کای راه اما دریگ یم رارق هدافتسا دروم هرقن تارذونان دیلوت یارب یفلتخم یاه شور و اهدتم هزورما
    زا هدافتاسا ااب نیاققحم اًارینا دنتسه هدزاب اک و نارگ یکیزیف یاه شور و دنرادیاپان و یمس اًارثکا ییایمیش یاه شور .دنتسه یدایز
 رد .  تاسا رادایاپ و رطن یب و نازرا شور نیا دنا هدرک دیلوت هرقن تارذونان ناهایگ و اه اسیناگراورکیم دننام یکیژولویب یاه اتسیس
  هراقن تارذونان یچراق دع تارثا قیقحت نیا رد نینچمه .دش هدافتسا روتکارویب کی ناونع هب هیسیورس سسیموراکاس زا قیقحت نیا
     روتاابوکنا رد و داش هفااعا هراقن تارتین M3- 11 لولحم هب رمخم تناتانرپوس .دش یسررب سیناک موروپسورکیم هیلعرب هدش زتنسویب
 ،VIS UV-  یااه    هاگتاسد طاسوت سپاس ،    تافرگ راراق یاسررب دروام نآ گنر تارییغت .دش هداد رارق rpm 152 رود و هجرد 13

FTIR, XRD, TEM هالاه   راط ق هتاساحم و یراذگ کهاچ و کسید شور هب لصاح تارذونان .دش تاتثا هرقن تارذونان زتنسویب  
   هاکداد نااشن جیاتن .دیدرگ هسیاقم هرثؤم یاهوراد اب و دش یسررب سیناک موروپسورکیم هیلع رب نآ MFC و MIC80 و دشر مدع
 µg/ml62/1 ± 33    تاظلغ ااب هراقن تارذونان نیا و هتشاد ار رتمونان 72 زیاس اب هرقن تارذونان زتنسویب ییانوت هسیورس سسیموراکاس
        زا یاکی طاسوت هراقن تارذوناان زتناسویب نااکما زا تاسا یشرازگ عقاو رد شهواپ نیا .دراد سیناک موروپسورکیم رب یگدنشک رثا
 .دریگ رارق یزاسوراد و یکشزپ رد هدافتسا دروم دناوت یم نآ هدش زتنسویب تارذونان هک نژوتاپ ریغ و نمیا یاه اسیناگراورکیم
 
 سیناک موروپسورکیم ،هسیورس سسیموراکاس ،زتنسویب ،هرقن تارذونان :یدیلک تاملک

 یدیما نیهب :لوئسم هدنسیون *

 :نفلت ..ناریا ،نارهت ،یزکرم نارهت دحاو ،یممسا دازآ هاگشناد ،یسانش تسیز هورگ :سردآ
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 همدقم
 Cutaneous mycosis)) یچراااق یداالج یاااه یرااامیب
  ااه  چرااق زا یهورگ هلمح رثا رد هک دنتسه ییاه تنوفع
  ددراگ یم داجیا ((Dermatophytes اه تیفوتامرد مان هب
       طاس نتافر لاااب دواجو ااب سیزوتیفوتامرد اًارینا .(81)
  زا یاکی .تسا شیازفا هب ور یددعتم لیلاد هب ،تشادهب
      و گاس داننام یتااناویح یراداهگن داناوت یم لیلاد نیا
 نیب کرتشم یاه یرامیب هتسد زا یرامیب نیا .دشاب هبرگ
 نیرااات ااااهم .دواااش یااام  واااسحم تااااناویح و نااااسنا
    داننام یتااناویح رد یراامیب نیا هدننک داجیا تیفوتامرد
 Microsporum) سی نااک موروپسورکیم ،هبرگ و گس

canis) لاقتنم    نااسنا هاب یاتحار هب دناوت یم هک دشاب یم  
 و    دراد راراق ااه تسود ناویح هورگ رد چراق نیا .ددرگ
 یااااه  تااایفوتامرد زا یاااشان یراااامیب  ااااب هاااسیاقم رد
 . داهد  یام ناشن یرتشیب تدش اب ار یرامیب ،تسود ناسنا
   زا یااشان سیزوتیفوتااامرد هااب متبارااینا یاااه لاااس رد
 زا .(81 ) تاسا هتشاد ییلااب عویشسیناک موروپسورکیم
 هااک تااشاد هااجوت زااین هااتکن ناایا هااب داایاب رااگید فراا 
 هلاسم نیا و تسا شیازفا هب ور زین ییوراد یاه تمواقم
   یچرااق یااه یرامیب نامرد رد ییاه ینارگن داجیا ثعاب
 ندرک نیزگیاج یپ رد ناققحم روظنم نیا هب .تسا هدش
  ضراواع ،    یاشخبرثا نماع هاک دنتاسه دیدج یاهوراد
  زا هدافتاسا دراوم نیا زا یکی .دشاب هتشاد یرتمک یتناج
 هداامع ثااحاتم زا ونااان یروااانف .تااسا یزاالف تارذونااان
 رد عیرس یاه تفرشیپ دیون هک تسا زورما یملع عماجم
  االع .(5 ) دانهد     یام ار یتعناص و یاملع یااه هنیمز مامت
  داوام لرتنک یارب ار فلتخم مولع دربراک یژولونکتونان
 فاایرعت قاات  .تااسا هدرااک اهارااف یلوااکلوم  طااس رد
  یاقیقح هزادنا زا تراتع ونان ،یژولونکتونان یلم هسسوم
  ثاعاب تیصوصن نیا .(6) دشاب یم رتمونان 111 ات 1 نیب
      دایدج یااهدربراک ااب رایظن یاب ییاه هدیدپ ندش اهارف

     تارذوناان والاج رایاسب یااه  یاگایو  زا یاکی .دشاب یم
    هاک تاسا ااه نآ اجح هب  طس تتسن شیازفا هب طوبرم
       تاهج یامیظع هاکرحم یوراین دایلوت ثاعاب هلاسم نیا
    نایا نیانچمه داشاب  یام لااب یاهامد رد اًاصوصن ،راشتنا
 ، داهد     یام شهااک ار تارذوناان  وذ یاامد ،لااب تتسن
   رایاسب کاچوک یلین تارذ رد  وذ هطقن شهاک خرن
  کایدزن ، تارذوناان یاه یگایو رگید زا .تسا رتدیدش
 .(5) تسا یمتا و یلوکلوم یاه هزادنا هب هدام داعبا ندش
    رد هاک تاسا اایند  زور یااه یروانف زا یکی ونان یروانف
 ،یزرواااشک ،کااینورتکلا عیانااص فاالتخم یاااه هااصرع
 ، تافن ،ییاذغ عیانص ،یناسروراد ،یزاسوراد ،تشادهب
 ، رازاافا تخااس ، رتویپماااک یروااانف ،کاااشوپ ،یژراانا
  شاشنرد . تاسا هدش دراو ییایمیش عیانص و یروناضف
  اهارااف اااب زااین یکااشزپ یژولونکتونااان رد یروااانف ناایا
  ینااسروراد و اه یرامیب رت عیرس صیخشت ناکما ندروآ
 نااایم ناایا رد .(12) تااسا  دوهااشم یبواان هااب داانمفده
   تالع هاب سم و مویناتیت ،هرقن ،م  دننام یزلف تارذونان
 ،کینورتکلا ،یزاسوراد ،یکشزپ رد اه نآ عیسو دربراک
 .(22 ) دنتاسه   هاجوت دروام رایسب ییاذغ عیانص و یجاسن
   هاب لاااب زا شور ود هب تارذونان دیلوت یژولونکتونان رد
 لوا شور رد . درایگ   یام ترواص لااب هب نییاپ زا و نییاپ
 فاالتخم یاااه شور هااب  رزااب تارذ ندرااک کااچوک
     راراق ااه راانک رد ااب مود شور رد اما دریگ یم تروص
   دایدپ تارذوناان لوکلوم هب لوکلوم ای اتا هب اتا نتفرگ
 زا ،   مود شور هاب هراقن تارذوناان دیلوت رد .(4) دنیآ یم
 زا یااکی .ددرااگ    یاام هدافتااسا فاالتخم یاااه کااینکت
 ییایمیااش یاااه شور زا هدافتااسا اااه شور نیراات لواامعم
 یاااه شور .تااسا ییایمیااش ااایحا یاااه شور صوااصخب
 رزیل و فلتخم یاهوترپ زا هدافتسا دننام یفلتخم یکیزیف
    نایا راثکا ااما .(6 ) تاسا    هاتفرگ راراق هدافتاسا دروم زین
  ناراگ ،ندوب رادیاپان هلمج زا ییاه تیدودحم اب اه شور
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 نیاربانب دنتسه هارمه ندوب یمس و ندوب هدزاب اک ،ندوب
     و یزااسوراد و یکاشزپ فاداها رد ااه  نآ زا ناوات یمن
 رااایز یژولونکتویبوناااان . دراااک هدافتاااسا ینااااسروراد
  تادواجوم زا هک تسا یژولونکتونان العزا یا هعومجم
 ،  زتاس یااه  کاتلج ،(4 ،8 و 12 ) ااه   یرتکااب داننام هدنز
   نااهایگ هرااصع و (32 ) ااه  تاسیمونیتکا ،(1 ،3) اه چراق
  نایا .دنک یم هدافتسا  تارذونان زتنس تهج رد (91 ،42)
  شور نایا . دواش  یام هدیمان زتس زتنس ای زتنسویب ار شور
   تاسا یماس ریغ و تعیت  رادتسود ،رادیاپ ،هداس ،کاپ
     مااجنا زتاس زتناس رد یداایز تاقیقحت .(5 ،6 ،12 و 22)
   هدافتاسا یااه   ااسیناگراورکیم زا یرایاسب  ااما تسا هدش
  هااجیتنرد دنتااسه یاایاز یرااامیب تیااصان یاراد ،هدااش
 زا قاایقحت ناایا رد .دااشاب هاراامه یااتارطن اااب دااناوت یاام
 Saccharomyces) هاااسیورس ساااسیموراکاسرااامخم

cerevisiae) هسیورس سسیموراکاس .تسا هدش هدافتسا 
 و ن یرات   ااهم زا و تاسا از یرامیب ریغ یمسیناگراورکیم
      عیاناص رد هاک تاسا یتعناص یااهرمخم نیرتدربراکرپ
  دایلوت ، هکراس دیلوت ،لکلا دیلوت ،نان هیهت دننام یفلتخم
 . ددراگ    یام هدافتاسا ااه نآ   زا هرایغ و فالتخم یاهدیسا

 single cell) هااتنای  کاات نیئتورااپ ناواانع هااب اًانمااع

protein) نایا زا هدافتسا .دریگ یم رارق هدافتسا دروم زین  
 روتکارویب کی ناونع هب هرقن تارذونان زتنسویب رد رمخم
    ااب هداش لاصاح هرقن تارذونان زا ناوتب ات دوش یم ثعاب
  نایا رد .  دراک هدافتاسا یزاسوراد و یکشزپ رد نانیم ا
 هرااقن تارذونااان یچراااق دااع تارااثا تاایاهن رد قاایقحت
   کای هاک   سینااک موروپاسورکیم   هایلع راب هدش زتنسویب
 هتفرگ رارق یسررب دروم تسا تسود ناویح تیفوتامرد
 .تسا
 راک  شور و داوم
 :هیددسیورس سددسیموراکاس یزاددس هداددمآ هوددحن
    شهوااااپ نااایا رد هدافتاااسا دروااام ااااسیناگراورکیم

 :(5269  هیاااااااااااااااسیورس ساااااااااااااااسیموراکاس
(PTCCSaccharomyces cerevisiae هاک تاسا هدواب    

   و یاملع یااه   شهوااپ نامزااس زا هزیلیفو ایل  ترواص هب
 طیااااحم هااااب راااامخم . دااااش هاااایهت ناراااایا یتعنااااص
 و  داش  لاقتنم  لاکینفمارلک یوتحم ثاربزورتسکدورباس
  اات 84  تدام هب دارگ یتناس هجرد 13-82 روتکابوکنا رد
 .دش هداد رارق تعاس 27
   لوالحم اداتبا : هردقن تارذ  ونادن  زتندسویب لحارم
 ار  لوالحم pH   و داش هایهت رلاوم یلیم کی هرقن تارتین
 زا ی اس ی اس 111  راداقم   لاناف نورد .دیدرگ ایظنت 9/5
 زا ی اس ی اس 11 و  هاتخی ر رلاوام ی الیم کی هرقن تارتین
 ی اس ک ای  لوالحم ن ایا هب ،دش هفاعا رمخم تناتانرپوس
  هفااعا ز این هدننک رادیاپ ناونع هب ندیلوریپ لینو یلپ یس
 رکی اش نورد و  هدنااشوپ ل ایوف اب ار لناف رود سپس ،دش
  گانر ی اب لولحم ییادتبا گنر .دش هداد رارق روتابوکنا
  مااجنا  هدانهد ناشن یا هوهق تمس هب گنر رییغت دشاب یم
 زور رد  لوالحم  گانر ر اییغت  هاجیتن رد .دشاب یم شنکاو
 ی اسررب زور  راه ،ی داعب یاهزور رد و تعاس 2 ره لوا
 .دش

 
 سسیموراکاس طسوت هرقن تارذونان زتنسویب نومزآ -1 هراگن

 هیسیورس
 

 هرقن تارذ ونان زتنسویب تابثا
 زتنااس و داایلوت هناااشن نیاالوا :گددنر رددییغت یددسررب
  تماس هب گنر یب زا لولحم گنر رییغت ،هرقن تارذونان
 شی اامن جی ااتن  تماسق رد تارییغت نیا .دشاب یم یا هوهق
 .تسا هدش هداد
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 زا یااکی :یرتموتفورتکپددسا شور هددب یددسررب
 رد اه نآ یبذج فی  هعلاطم تارذونان لیلحت یاه شور
 ن ایا ه اب . تاسا  شفنباراف و ییرم رون جوم لو  هدودحم
  اات 113 نیب یاهجوم لو  رد هدش هیهت یاه هنومن روظنم
  آ هدااش هدافتااسا کاانمب .دندااش یااسررب رتمونااان 159
  مراگ 12 ند ایلوریپ ل اینو یلپ یس یس کی یواح رطقم
 هدااش هدافتااسا یرتموتفورتکپااسا هاگتااسد .دوااب رااتیل رد

Cecil model CE 7250 تسا هدوب. 
 لو الحم روظنم نیا هب :FTIR هاگتسد طسوت یسررب
 rpm 11131  رود ااب هقیقد 11 تدم هب تارذ ونان یواح
      آ ااب ار  واسر داعب هالحرم رد و هدیدرگ ژویفیرتناس
 . هداش ژویفی    رتنااس هراابود و هداش واشتسش لیرتسا رطقم
   تدام هاب تسا هرقن تارذونان یواح هک لصاح  وسر
    ردواپ و داش هداد راراق ر ایاردزیرف هاگتسد رد تعاس 81
 طااسوت و هداامآ رد صرااق تروااص هااب KBr اااب لااصاح
    هداش هدافتاسا هاگتاسد .تفرگ رارق یسرب دروم هاگتسد

Thermo Nicolet model: nexus 870 تسا هدوب. 
   لوالحم رواظنم نیا هب :XRD هاگتسد طسوت یسررب
 rpm 11131  رود ااب هقیقد 11 تدم هب تارذ ونان یواح
      آ ااب ار  واسر داعب هالحرم رد و هدیدرگ ژویفیرتناس
 .دااش ژویفیرتناااس هرااابود و هداد وااشتسش لیرتااسا رااطقم
 81     تدام هاب تاسا تارذوناان یواح هک لصاح  وسر
  ردوااپ و دااش هداد رارااق راایاردزیرف هاگتااسد رد تعاااس
 هاگتسد .تفرگ رارق یسررب دروم هاگتسد طسوت لصاح
 .تسا هدوب Seifert هدش هدافتسا
 نییعت یارب :ینورتکلا پوکسورکیم طسوت یسررب
   وکاسورکی م زا هداش د ایلوت تارذو  ناان لکاش و هزادنا
  رد هداش ه ایهت ی ااه  هانومن .دش هدافتسا یروتع ینورتکلا
 روتاکینوس هاگتسد رد هقیقد 51-11 تدم هب ،تاشیامزآ
 ی  ور ار لواالحم زا هرااطق کاای سپااس . دااش هداد رارااق
  راراق  داندوب  هدش هداد توک Formvar اب هک ییاهدیرگ

 اهداایرگ ااات تاافرگ رارااق UV رواان راایز رد و دااش هداد
   طاااسوت هداااش هداااامآ یاهدااایرگ . دنواااش کاااشن
 رارااق ی ااسررب درواام TEM یاانورتکلا  وکااسورکیم
 .تفرگ
 Atomic    طدسوت هردقن تارذونادن تظلغ نییعت

Absorption Assay: تارذوناان زا صخشم یاه تظلغ  
 یاانحنم و دااش هدااناون هاگتااسد طااسوت درادناتااسا هرااقن
  طاسوت شی  اامزآ دروام ی ااه هنومن و دش اسر درادناتسا
   هداش زتناسوی ب تارذوناان تظلغ و دندش یسررب هاگتسد
 درک هدافتسا ناوت یم هک یرگید شور .دیدرگ صخشم
  هراقن تارتین هیلوا لولحم رد هرقن نوی نازیم یریگ هزادنا
  رد دواجومهرقن نو ای   راداقم هاسی اقم و رلاوام یلیم کی
 ریداااقم زااین شور ناایا رد هااک دااشاب یاام ییاااهن لواالحم
  و هداش هدناون هاگتسد طسوت هرقن نوی قیقد و صخشم
 .دش شرازگ اه نآ هب تتسن ریداقم
  چرااق : هردقن تارذ  ونادن یچراق دض رثا یسررب
 طی احم یور ه اب (PTCC: 5069) سیناک موروپسورکیم
 و لااااااکینفمارلک یواااااااح راگآزورتااااااسکدوروباس
 رد سپاااس داااش هداد تاااشک (SCC) دیمازگهولکیاااس
 رارق زور 7-11 تدم هب ،دارگ یتناس هجرد 82 روتابوکنا
 .دش هداد
 شور  هدب  هردقن  تارذونادن یچراقدض رثا نییعت
 زا  شهوااپ ن ایا رد :Disk diffusion کسید راشتنا
 لکینفمارلک یوتحم راگآزورتسکدوروباس تشک طیحم
  هدافتاسا   سینااک موروپاسورکیم ی اراب دیمازگهولکیس و
 ه ایهت  دانلراف  کام ای ان  لدااعم یچراق نویسناپسوس .دش
 طی احم   طاس یور ه اب لیرت اسا   اواس طسوت و دیدرگ
 رد لیرتسا روتساپ تپیپ طسوت سپس .دش هدیشک تشک
 زا  راتیلورکیم 111 ناز ایم .دش داجیا کهاچ تیلپ زکرم
 و هدااش زتنااسویب هرااقن تارذونااان فاالتخم یاااه تااظلغ
 یارب .دش هتخیر کهاچ نیا رد درادناتسا هرقن تارذونان
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 زا  ااهوراد  ااب  هراقن  تارذوناان ی چراقداع  تاراثا هسیاقم
 و  لوزاانوکارتیا ،B  نیاسیرتوفمآ ی ااهوراد یاه کسید
 روتابوکنا هب اه تیلپ رنآ رد .دش هدافتسا نیولوفویزیرگ
  داشر مدع یاه هلاه  و دندش لقتنم دارگ یتناس هجرد 82
 .دندش یسررب چراق دشر نامز ندش ی  زا سپ

  هددننک یریگولج تظلغ نازیم لقادح نییعت
 ن ایا رد : ندشولیادورکام شور  هدب MIC دشر زا
 تااااشک طیااااحم زا MIC نیاااایعت یارااااب شهواااااپ
 و لاااااکینفمارلک یواااااتحم ثاربزورتاااااسکدوروباس
 . داش هدافتسا سیناک موروپسورکیم  یارب دیمازگهولکیس
  مااجنا NCCLS: M27-A درادناتسا ساسارب راک شور
 .دش
  هددننک یریگولج تظلغ نازیم لقادح نییعت
 ن ایا رد :نشولیادورکیم شور هب (MIC) دشر زا
 زین نشولیادورکیم شور زا MIC شجنس یارب شهواپ
 درادناتااسا زا هدافتااسا اااب شور ناایا .داایدرگ هدافتااسا

NCCLS M38-A تسا هدش ماجنا. 
 ا دی ی چرادق ی گدندشک  تدظلغ  لقاددح نییعت

MFC))Minimum Fungicidal Concentration 
MFC تااایلاعف زا یاااتظلغ نیراااتمک فااایرعت هاااب اااانب 

 زا دااصرد 6/66 تااظلغ نآ رد هااک تااسا یچراقدااع
 ،MFC ن یایعت یارب .دنشاب هتفر نیب زا اه اسیناگراورکیم
 هک MIC زا دعب هلول و MIC هلول زا ،رلپمس زا هدافتسا اب
 یورااهب و هتااشادرب MIC زا لااتق یاااه هاالول و دراد دااشر
 ،دندش هبوکنا تشک زا دعب و هدرب راگآزورتسکدوروباس
  عناام ت ایلپ رد  هاک ی اتقر ره ،دشر نامز تشذگ زا دعب
  راظن رد MFC  ناوانع  هاب  داشاب  هداش  چرااق  لاماک دشر
 .دش ماجنا رارکت راب هس اب اه تست یمامت .دوش یم هتفرگ
 جیاتن 
  تااتثا  هنااشن نی الوا :هدش دا یا گنر رییغت یسررب
  گانر یب لولحم زا نآ گنر رییغت هرقن تارذونان دیلوت

  داهد ی ام  نااشن  ااه  لوالحم  گانر رییغت .تسا یا هوهق هب
 ار هرقن تارذونان زتنسویب ییاناوتهیسیورس سسیموراکاس
 .دنراد

 
 سسیموراکاستناتانرپوس طسوت هدش دا یا گنر رییغت -2 هراگن

 هیسیورس
 

 دیلوت تاتثا یارب مود ماگ :یرتموتفورتکپسا یسررب
 هاگتاااااسد زا هدافتاااااسا هراااااقن تارذوناااااان زتناااااس و
  ااه  لوالحم  ذج ندناون و UV-VIS یرتموتفورتکپسا
9 ات 153 نیب  -114 ه ایحان رد ک ایپ . داشاب یم رتمونان 15
  هاب هجوتاب .دشاب یم هرقن تارذونانزتنس هناشن رتمونان 154
  ساسیموراکاس  هاک د ایدرگ صخشم هدمآ تسدب جیاتن
 ن ایا . تاسا ه دراک  دااجیا ک ایپ 124 ه ایحان رد هیسیورس
 یی ااناوت  هیاسیورس سسیموراکاس هک دنک یم تباث هلاسم
 124 ه ایحان رد  دنتاسناوت و دراد ار هرقن تارذونان زتنسویب
 .دننکداجیا یوق کیپرتمونان
 

 
 هدش زتنسویب هرقن تارذونان یواح لولحم بذج یسررب -1 رادومن

 هسیورس سسیموراکاس طسوت

  زتندسویب  تارذونادن زیاس و یژولوفروم یسررب
  طاسوت  هداش  مااجنا ی اسررب رد :TEM  طدسوت هدش
 رااظن زا هااک داایدرگ صخااشم یاانورتکلا  وکااسورکیم
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  طاسوت  هداش  زتناسویب  هراقن تارذونان یژولوفرم و لکش
  لکاش ی وراک ،شی اامزآ  دروام هیسیورس سسیموراکاس
 ی نااسکی  اًااتیرقت ی گدانکارپ زا  تافگ  ناوات ی ام و دنتسه
  هداش  زتناسویب  هراقن  تارذوناان زیاس .دنشاب یم رادرونرب
 .دشاب یم رتمونان 81/1±72
 

 
 هرقن تارذ ونان زا TEM ینورتکلاپوکسورکیم ریواصت -3 هراگن

 هیسیورس سسیموراکاس طسوت هدشزتنسویب

 
 سسیموراکاس طسوت هدش زتنسویب هرقن تارذونان زیاس -1 لودج

 هیسیورس

 تارذ وناااان زیااااس هدننک دیلوت اسیناگراورکیم
 (nm)/هرقن

 72±24/1 هیسیورس سسیموراکاس

 
 طدددسوت هردددقن تارذونادددن زتندددسویب تادددبثا
  هاعلاطم رد :XRD  طدسوت هیسیورس سسیموراکاس
 و ی اسررب  دروام تارذ ی لاتاسیرک راتناس XRD طسوت
 111 ه ایحان رد  هاک  هراقن یاه هنومن .دریگ یم رارق هعلاطم
  لکاش یورک هدننک تاتثا دننک یم داجیا یوق یاه کیپ
 ق ایقحت رد . داشاب ی ام  هداش  زتناسویب هرقن تارذونان ندوب
  هاک  داش هداد  نااشن 111 ه ایحان رد ییاه کیپ هدش ماجنا
  ندواب ی وراک  هدانهد  نااشن ،نی اققحم ت ااعلاطم  قات  رب
 .تسا هرقن تارذونان

 
 زتنسویب هرقن تارذونان یواح لولحم XRD مارگاید -2 رادومن

 هیسیورس سسیموراکاس طسوت هدش
 

 طدددسوت هردددقن تارذونادددن زتندددسویب تادددبثا
 ن ایا  طاسوت :FTIR طسوت هیسیورس سسیموراکاس
 .دوش یم صخشم تارذونان یور یلماع یاه هورگ شور
 1143 ه ایحان رد ی واق ی ااه ک ایپ  هداش ماجنا قیقحت رد
 دراد فیعع کیپ زتنسویب زا لتق رد هک تسا هدشداجیا
 1141  اات 1111 ه ایحان رد یدیدج یاه کیپ نمع رد و

cm-1 هاک  تاسا ن ایا  هدانهد ناشن هک تسا هدش هدهاشم  
  هوراگ  هراقن  تارذوناان  زتناسویب ی اراب رثؤم یلماع هورگ

OH دشاب یم. 

 
 زتنسویب هرقن تارذونان یواح لولحم FTIR مارگاید -3 رادومن

 هیسیورس سسیموراکاس طسوت هدش

 :هدش زتنسویب هرقن تارذونان تظلغ نییعت جیاتن
 رد هدااشزتنسویب هرااقن تارذونااان زا هدافتااسا روااظنم هااب
 تارذونان تظلغ نییعت هب زاین ،یچراقدع تارثا یسررب
 . تاسا  هداش هیارا 2 لودج رد نآ جیاتن هک دشاب یم هرقن
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  هایارا نیگنایم زا فارحنا هتساحم و رارکت راب هس اب جیاتن
 .تسا هدش

 سسیموراکاس طسوت هدشزتنسویب تارذونان تظلغ -2 لودج
 هیسیورس

 هدشزتنسویب هرقن تارذونان تظلغ اسیناگراورکیم
(ppm = µg/ml) 

 75/851±8/1 هیسیورس سسیموراکاس

 
 ل  اصاح جیااتن :یچراق دض تارثا زا لصاح جیاتن
 3  هراماش لودج رد نژویفید کسید و کهاچ شور زا
     هدامآ تاسدب جیااتن هاب هجوت اب .تسا هدش هداد شیامن
      هداش زتناسویب هراقن تارذوناان هاک تفرگ هجیتن ناوت یم
   هااایلع راااب یچرااااق داااع راااثا یلاااااب لیاااسناتپ یاراد
     ااب هاسیاقم رد هاتکن نایا .دشاب یم سیناک موروپسورکیم
 نیااب و دااشاب یاام هااس یاقم لااباق یچراااق دااع یاااهوراد
 یرادانعم توافت نیولوفویزیرگ یوراد و هرقن تارذونان
 B نیسیرتوفمآ و هرقن تارذونان نیب اما .دیدرگن هدهاشم
    هاصمن روا  هاب .تسا راد ینعم توافت لوزانوکارتیا و
  هبااشم هرقن تارذونان تارثا هک درک نایب روطنیا ناوت یم
  سیزوتیفوتاامر د ناامرد رد هدافتسا دروم یلعف یاهوراد
 .(p≤ 0/05) تسا هدوب
 
 رد سیناک موروپسورکیم دشر مدع یاه هلاه  رطق نیگنایم -3 لودج
 هیسیورس سسیموراکاس طسوت هدش زتنسویب هرقن تارذونان لباقم

 نیولوفویزیرگ
  مداع  هالاه  رطق
 دشر

mm 

 لوزانوکارتیا
 مدع هلاه  رطق
 دشر

mm 

 نیااسیرتوفمآ
B 
 مدع هلاه  رطق
 دشر

mm 

 تارذوناااااان
  زتناسویب هرقن
 هدش
 هااالاه  راااطق
 دشر مدع

mm 

 اسیناگراورکیم

 موروپااااسورکیم 7/1±51 23 73/1± ±82 61/1 ±12 41/1
 سیناک

Mean ± S. E 

 
 رد سیناک موروپسورکیم دشر مدع هلاه  رطق نیگنایم-4 رادومن

 ،B نیسیرتوفمآ یاهوراد و هدش زتنسویب تارذونانربارب
 نیولوفوئزیرگ و لوزانوکارتیا

     چرااااق داااشر هداااننکراهم تاااظلغ نازااایم نیراااتمک
   زتناسویب هراقن تارذونان (MIC80) سیناک موروپسورکیم
 5  هراماش لودج رد هیسیورس سسیموراکاس طسوت هدش
      تاسدب جیااتن هاب هاجوت ااب . تاسا هدش هداد شیامن 4 و
      هداش زتناسویب هراقن تارذوناان هاکدیدرگ صخشم هدمآ
 هااایلع   راااب یچرااااق داااع راااثا یلاااااب لیاااسناتپ یاراد
    و هراقن تارذوناان نیاب . دناشاب یم سیناک موروپسورکیم
 دیدرگن هدهاشم یرادانعم توافت نیولوفویزیرگ یوراد
  لوزاانوکارتیا و B  نیاسیرتوفمآ و هرقن تارذونان نیب اما
   رواطنیا ناوات   یام هاصمن رو  هب .تسا راد ینعم توافت
    یااهوراد هبااشم هراقن تارذونان تارثا هک درک تشادرب
 . داشاب  یام سیزوتیفوتامرد نامرد رد هدافتسا دروم یلعف
(p≤ 0/05). 

 
 چراق دشر هدننکراهم تظلغ نازیم نیرتمک -4 لودج

 طسوت هدش زتنسویب هرقن تارذونان (MIC80) سیناک موروپسورکیم
 نشولیادورکام شور هب هیسیورس سسیموراکاس

 نیولوفویزیرگ
MIC80 

µg/ml 

 لوزانوکارتیا
MIC80 

µg/ml 

 نیااسیرتوفمآ
B 

MIC80 
µg/ml 

  هراقن تارذونان
 هدش زتنسویب

MIC80 

µg/ml 

MIC80 
µg/ml 

 موروپااااسورکیم ±92 52/1 95/1 ± 3/1 ±47/1 15/1 94/1±32
 سیناک

Mean ± S. E 
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 چراق دشر هدننکراهم تظلغ نازیم نیرتمک - 5 لودج
 طسوت هدش زتنسویب هرقن تارذونان (MIC80) سیناک موروپسورکیم

 نشولیادورکیم شور هب هیسیورس سسیموراکاس
 نیولوفویزیرگ

MIC80 
µg/ml 

 لوزانوکارتیا
MIC80 
µg/ml 

 نیسیرتوفماآ
B 

MIC80 

µg/ml 

 هرقن تارذونان
 هدش زتنسویب

MIC80 

µg/ml 

MIC80 
µg/ml 

  موروپاااسورکیم 33 ± 4/1 85/1 ± 81/1 63/1 ± 9/1 ±62 53/1
 سیناک

Mean ± S. E 

 موروپااسورکیم   چراااق هدنااشک تااظلغ نازاایم نیرااتمک
  طااسوت هدااش زتنااسویب هرااقن تارذونااان (MFC) سیناااک
 هداد شیامن 5 هرامش لودج رد هیسیورس سسیموراکاس
   ناوانع ناوات       یام هلاصاح جیااتن هاب هاجوت ااب .تسا هدش
 یلااب لیسناتپ یاراد هدش زتنسویب هرقن تارذونان هکدرک
  هاک دنشاب یمسیناک موروپسورکیم هیلع رب یگدنشک رثا
  هاسیاقم لباق یچراق دع یاهوراد اب هسیاقم رد هتکن نیا
   هبااشم نیتاتاسین یوراد اب هرقن تارذونان تارثا .دشاب یم
 .(p≤ 0/05) دشاب یم

 سیناک موروپسورکیم چراق هدنشک تظلغ نیرتمک - 1 لودج
(MFC) هیسیورس سسیموراکاس طسوت هدش زتنسویب هرقن تارذونان 

 نیولوفویزیرگ
MFC 

µg/ml 

 لوزانوکارتیا
MFC 

µg/ml 

 نیااسیرتوفمآ
B 

MFC 

µg/ml 

 هرقن تارذونان
 هدش زتنسویب

MFC 
µg/ml 

 اسیناگراورکیم

 موروپاااااسورکیم 43 ± 17/1 19/1 ± 9/1 24/1 ± 34/1 ±13 52/1
 سیناک

Mean± S. E 
 

 یریگ ه یتن و ثحب
   هیاسیورس ساسیموراکاس دیدرگ صخشم هعلاطم نیا رد
 رتمونان 72 زیاس نیگنایم اب هرقن تارذونان رتنسویب لیسناتپ
  والغا .  دراد ار راتیل یالیم رب مرگورکیم 851 تظلغ اب و
 رد تارذونان دیلوت اسیناکم یعطق شور نایب رد ناققحم
 تلااؤس زونه اما دندرک یدایز شمت اه اسیناگراورکیم
 ن ایا  راب  نیاققحم . تاسا  حراطم صوصن نیا رد یدایز
  هراقن ی ااه نو ای  نتفراگرارق ضرعم رد هک دنتسه هدیقع
(Ag+) ایزاانآ یزاااسدازآ هااب رااجنم اااسیناگراورکیم اااب 
 ای زانآ ، دواش یم هرقن نوی یایحا نآ لاتند هب و زاتکودر
 .(1 ،5)  داشاب ی ام NADH  روتکاافوک هب هتسباو هحشرتم

  تاراتین  هاک  تاسا  هداش ناونع هدش ماجنا تاقیقحت ی 
  زتناسویب نآ  لااتند  هاب و  هراقن نو ای ایحا لوئسم زاتکودر
 نیا دنناوت یم اه اسیناگراورکیم .(4) تسا هرقن تارذونان
  دناشاب  هتاشاد یلولس جران ای لناد تروص هب ار ایزنآ
  تارذوناان ی امیزنآ  زتناس ناراکمه و Kumar اًارینا .(7)
 NADH  هاب  هتاسباو زاتکودر تارتین زا هدافتسا اب ار هرقن
 ای زانآ هلی اسو  هاب +Ag  هراقن شنکاو نیا رد .دنداد ناشن
  هاب ا ایحا ن ایا .(32) دوش یم ایحا Ag0 هب زاتکودر تارتین
 ی تاشگرب و تفر لماع کی ناونع هب نونیک کی هطساو
(shuttle) هاب  نوانیک  هاک تروص  نیا هب .دریگ یم ماجنا  
 نآ لیدتت و +Ag ایحا ثعاب و هدش ایحا ایزنآ نیا هلیسو
 زاتکودر تارتین .دوش یم دیسکا دون و ددرگ یم Ag0 هب
 تاایرتین هااب تارااتین ااایحا ثااعاب نواانیک ااایحا نیااح رد
  ناوانع  هاب +NADP هلی اسو هب هلصاح تیرتین و ددرگ یم
 ندوااب هداانز اااب داانیارف ناایا .دوااش یاام دیااسکاروتکافوک
 یبایزاب اًاددجم زاتکودر تارتین روضح و اسیناگراورکیم
 یهیجوت دناوت یم هلئسم نیا .(5 ،8 ،6 ،51 و 12) دوش یم
    طااسوت هرااقن تارذونااان زتنااسویب یگنوااگچ تااهج رد
 یاااه هناااشن نیاالوا .دااشاب زااین هیااسیورس سااسیموراکاس
  داشاب ی ام  هداش  دااجیا گنر رییغت هرقن تارذونان زتنسویب
 یا  هواهق  هاب  گانر ی اب  رلاوام ی الیم کی هرقن تارتین هک
  یماامت اب هدمآ تسدب جیاتن اب ولطم نیا .دوش یم لیدتت
 .(2-71 و 61-42) دراد تقباطم اًمماک هتشذگ تاقیقحت
 ک ایپ  هدهااشم هرقن تارذونان زتنسویب تاتثا هناشن نیمود
-71 و 61-42 ) داشاب یم رتمونان 154 -114 هدودحم رد
 ناونع هب تازلف هک دوش یم هیجوت هنوگنیا هلئسم نیا .(2
 یاه نورتکلا و تتثم یاه نوی زا یا هدش سوتحم امسمپ
 تتثم راب یاراد ینوی ربا یثنن تلاح رد .دنتسه شناسر
 ی نااشوپمه رگی داکی  ااب ی افنم  رااب یاراد ی انورتکلاربا اب
 اه نورتکلا رون شبات لثم یجران کیرحت اب اما دننک یم
  هاب ل ایامت  ااه نورتکلا .دنوش یم جران لداعت تیععو زا
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 ویترت نیا هب و دنراد ار دون یلداعت تیععو هب نتشگرب
 . داننک یم ناسون وقع و ولج هب و دنوش یم شهج راچد
 رد شناااسر یاااه نورااتکلا زا یا هتااسویپ اااه هااب ناااسون
  شباااات ااااب یاااگتخیگنارب ضراااعم رد هاااک تازااالف
 هتنانش نومسمپ ناونع هب دنا هتفرگ رارق سی انغمورتکلا
 ه ایحان رد ی واق ی بذاج  داناب ک ای  ااه ناسون نیا دوش یم
  داناب  ناوانع  هاب هک دهد یم یسی انغمورتکلا فی  ییرم
 ((Surface Plasmon Resonance ینومسمپ سلانزور
 تلاداعم زا هدافتسا اب ار هدیدپ نیا Mie دوش یم هتنانش
 زیاس اب یزلف یاهراتناس یارب هک دادح یعوت نوسکام
 ینومااسمپ سنانوزردااناب .(5) .دوااش یاام فاایرعت ونااان
 تاااباث و تارذ لکاااش و هزادااانا هاااب (SRP) یحطاااس
  هتاسباو  دانراد  راراق نآ رد تارذ هک طیحم کیرتکلاید
 ات 114 نیب SRP هطقن نیا هرقن تارذونان دروم رد .تسا
 ،    شهوااپ نایا رد هلاصاح جیااتن . داشاب  یام رتمونان 154
  ریااس اب هک دهد یم ناشن ار 124 هیحان رد  ذج شیازفا
 ق ایقحت رد .(2-71 و 61-42) دراد تقباطم زین تاعلاطم
  نااشن 111 ه ایحان رد ییاه کیپ XRD طسوت هدش ماجنا
 هداانهد ناااشن ،نیااققحم تاااعلاطم قاات  رااب هااک دااش هداد
  هتاساحم . تاسا   هداش زتناسویب هرقن تارذونان ندوتیورک
 زی ااس  ااب  لوامرف ن ایا  طاسوت  هراقن تارذونان تارذ زیاس
  هتاشاد  تاقباطم TEM رد  هداش  هتاساحم  هراقن تارذونان
 نی اققحم ری ااس جیاتن اب هدمآ تسدب جیاتن نینچمه تسا
  هاب یبای تاسد  رواظنم  هاب .(2-71 و 61-42) دراد تقباطم
 ی الک  روا   هاب . داش هد افتاسا FTIR زا یلماع یاه هورگ

FTIR فلتخم تاتیکرت لماع یاه هورگ ییاسانش تهج 
 ی ااهکیپ هدش ماجنا قیقحت رد .تفرگ رارق هدافتسا دروم
  زتناسویب زا  لاتق رد  هاک  هداش داجیا 1143 هیحان رد یوق
 ه ایحان رد  دایدج ی ااهکیپ نمع رد و دراد فیعع کیپ
  هدانهد  نااشن هک تسا هدش هدهاشم cm-1 1141 ات 1111
  تارذوناان  زتناسویب یارب رثؤم یلماع هورگ هک تسا نیا

    ریااس جیااتن ااب هلصاح جیاتن هک دشاب یم OH هورگ هرقن
  تااقیقحت رد .(2-71 و 61-42) دراد تقباطم تاعلاطم
  هاب  ااه    یرتکااب طاسوت تارذوناان زتنسویب ییاناوت هتشذگ
       ااهرمخم دروام رد ااما تاسا هداش مااجنا عیسو تروص
   دایلوت رد ااهرمخم لیسناتپ .تسا هدوب دودحم تاقیقحت
      ااما دواب هداش تااتثا یلولاس لناد تروص هب تارذونان
  جراان لکش هب هرقن تارذونان دیلوترد اهرمخم زا اًارینا
    ماان هاب هراقن هب مواقم یرمخم شوس کی طسوت یلولس

MKY3 هدانهد لیکاشت تارذ .(41) تسا هدش هدافتسا   
  زااف رد +Ag  یااه   نوای رواضح رد رتمونان 5-2 داعبا رد
   راگید قایقحت رد .  تاسا هدامآ   تاسدب داشر یمتیراگل
   هاتموپ ساسیموراکاسوزیش   طاسوت رتناسویب   هاب ناوات یم
(Schizosaccharomyces pombe) هاااکدرک هرااااشا  
     دانک دایلوت هراقن و مویمدااک دیفلوس تارذونان دناوت یم
  یدرلاوااب سااسیموراکاس  زا یرااگید قاایقحت رد .(9)
((Saccharomyces boulardii تارذونااان زتنااسویبرد 
 رگید شهواپ کیرد .(11 ،31) تسا هدش هدافتسا هرقن
   زتناسویب رد تاسوددیسا لیفومرتسکا یاهرمخم ییاناوت
   یبورکیمداع تاراثا .(61)  دایدرگ  تااتثا هرقن تاذونان
    ااما تاسا هاتفرگ رارق یسررب دروم رایسب هرقن تارذونان
  تااقیقحت و تساه یرتکاب دع تارثا رب تاقیقحت رتشیب
      هاک هداش مااجنا یچراقداع تاراثا یور هب یرتدودحم
  تاسا هتفرگ تروص تیفورپاس یاه چراق رب اه نآ ولغا
 صواااااصن رد تااااااقیقحت .(2 ،7 ،11 ،21 ،51 و 71)
 و kim 8112 لاس رد .تسا هدوبرتدودحم اه تیفوتامرد
 نوتیافوکیارترب هرقن تارذونان چراق دع تارثا ناراکمه
 ار (Trichophyton mentagrophytes) سیتیافورگاتنم
   نارااکمه و یاهلا  تایآ 9112  لااس رد . داندرک یسررب
      هاانوگ هااس رااب ار هرااقن تارذونااان یچراقدااع تارااثا
 سینااااااک موروپاااااسورکیم هااااالمج زا تااااایفوتامرد

(Microsporumcanis) ناایا رد هااک دااندرک یااسررب    
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 112    ار هراقن تارذوناان یگداننکراهم دصرد 18 قیقحت
  زا شهوااپ نیا رد .دنتشاد ممعا رتیل یلیم رب مرگورکیم
 سااسیموراکاس   طااسوت هدااش زتنااسویب هرااقن تارذونااان
 33 نآ یگدننکراهم دصرد 18 هک دش هدافتسا هیسیورس
 یرت  ولطم رایسب هجیتن هک تسا رتیل یلیم رب مرگورکیم
 هرثؤااام یوراد ااااب ساااایق لاااباق و داااهد یااام نااااشن ار
 یچراقدع رثا یلامتحا اسیناکم .دشاب یم نیولوفویزیرگ
  رد هاک دشاب یم اشغ یریذپذوفن رد رییغت ،هرقن تارذونان
  راثا رد  سینااک موروپسورکیم لولس  رم ثعاب تیاهن
     هاک تاشاد نااعذا ناوات یم نایاپ رد .ددرگ یم رییغت نیا
   ااسیناگراورکیم کای ناونع هب هیسیورس سسیموراکاس
     زتناسویب رد یتاسانم رایاسب ییااناوت ، نامیا و نژوتاپ ریغ
 ،نازرا ،هداااس شور ناایا .تااسا هتااشاد هرااقن تارذونااان
  عیانااص رد دااناوت   یاام نآ لوااصحم و تااسا یمااسریغ
    ضراواع نیراتمک ااب یکشزپ و ییاذغ ،ییوراد فلتخم
 .دریگ رارق هدافتسا دروم یتناج
 یرازگساپس و رکشت
   ناوانع ااب یتاقیقحت حر  زا هدش جارختسا روکذم هلاقم
     طاااسوت هراااقن تارذوناااان زتناااسویب نااااکما یاااسررب
 نآ یاابورکیم دااع صاواان و هیااسیورس سااسیموراکاس
       دازآ هاگاشناد یوانعم و یداام تایامح ااب هاک دشاب یم
 هلیسونیدب .تسا هدش ماجنا یزکرم نارهت دحاو یممسا
      یاشهواپ مراتحم تانواعم صواصخب نازایزع یمامت زا
 .ددرگ یم ینادردق و رکشت یزکرم نارهت دحاو
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Abstract: Silver nanoparticles have been synthesized by several methods, but each of them 
has disadvantages. Chemical methods, have high toxicity and low stability, and physical 
methods, are costly and low-efficient. More recently, researchers have found a new technique 
for synthesizing AgNPs, using plants and microorganisms such as bacteria, fungi, and 
Actinomycetes. This method is called “eco-friendly”, “green synthesis” or “Biosynthesis”. 
The aim of this investigation was, biosynthesis of AgNPs using Saccharomyces cerevisiae, 
which is one of the safe microorganisms that the AgNPs synthesized by it, are suitable for 
using in pharmacology and medicine purposes. Saccharomyces cerevisiae was cultured in 
sabraud dextrose broth and incubated at 28-30°c for 24 h, then it was centrifuged, and its 
supernatant was added to the silver nitrate solution with the concentration of 0.001, 0.002 
and 0.003 M at pH: 5.6, 7 and 9, then incubated at 28 -35 and 37°c. The formation of AgNPs, 
was monitored by color-changing, uv-vis spectroscopy, TEM, XRD and FTIR. Antifungal 
effect of AgNPs on Microsporumcanis investigated by disc diffusion method. MIC and MFC 
were also measured. The results, showed that Saccharomyces cerevisiae have had the great 
potential for synthesizing of AgNPs in the size of 27 nm and have shown the antifungal effect 
in the concentration of 33±0.29 µg/ml.In this study, we have reported a simple, biological, 
easy and nontoxic method for synthesis of silver nanoparticles, which have had suitable 
antifungal effect on Microsporumcanis, by using one of the nonpathogenic microorganisms. 
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