
 
 
 

 

 
 

 
 مقاله پژوهشی

 ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی نشریه

 ،1403 تابستان و بهار ،اول شماره

 107-116:  48 پیاپی 

های از نمونه هجداشد موريومسالمونلا تیفي بیوفیلم در تولید توانايي بررسي

 گوشت انواع طیور

 2، حسن ممتاز1، امیر شاکريان1*، ابراهیم رحیمي1مرضیه نظری مقدم

 واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، ایران  دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی،گروه بهداشت مواد غذایی دانشکده  -1

 ، ایرانگروه میکروبیولوژی دانشکده علوم پایه، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی -2

 22/07/1404:پذیرش تاریخ            13/09/1403:دریافت تاریخ   

 چکیده

 ملهج از غذایی محصولات ترینرایج طیور از حاصل هایفرآورده باشد.می غذا راه از منتقله هایبیماری عوامل ترینشایع از سالمونلا یکی
 در ویژه به المونلاس باکتری زایی بیماری عوامل از یکی بیوفیلم تشکیل دارند. نقش انسان سالمونلوز شیوع در که هستند مرغ تخم و گوشت

 از یوفیلمب ایجاد توانایی بررسی با هدف مطالعه این. دهدمی را مختلف سطوح به اتصال باکتری امکان به که شودمی محسوب غذایی صنایع
نمونه گوشت طیور مختلف  440 است.گوشت انواع طیور)مرغ، بوقلمون، بلدرچین، کبک، اردک و غاز( انجام گرفته از جداشده سالمونلاهای

سالمونلا شناسایی  باکتری PCRنیوشیمیایی اختصاصی و با استفاده از آزموهای میکروبی و بآوری و توسط تستاز نواحی مختلف کشور جمع
ایزوله سالمونلا از  36در مطالعه حاضر، در مجموع   گردید. به منظور بررسی توانایی تولید بیوفیلم از روش تیتراسیون در میکروپلیت استفاده شد.

دست آمده از دستگاه الایزا ریدر نشان داد های بهموریوم شناسایی شدند. دادهانواع گوشت طیور  جداسازی شد که همه موارد سالمونلا تیفی 
 15/34درصد  توانایی اتصال قوی،  02/52میان  این در کهایزوله سالمونلا( قادر به تولید بیوفیلم به درجات مختلف بودند.  36ها )که همه جدایه

ا دارای ههای کبک، در بین سایر نمونهاتصال ضعیف را در تولید بیوفیلم نشان دادند. نمونهدرصد توانایی  83/13درصد توانایی اتصال متوسط و 
ها وتیکی آنبیبیوفیلم سالمونلاهای جدا شده از مواد غذایی، گسترش مقاومت آنتی ایجاد توانایی به توجه با(بودند.6/92بیشترین توانایی اتصال)

 بسته ، تولید تهیه، رد بهداشت بالاتر سطح رعایت و مراقبت بیشتر سالمونلا لزوم از ناشی غذایی هایگاستروانتریت روزافزون افزایش طرفی از و
 .رسدمی نظر به جامعه سطح در غذایی مواد عرضه و بندی

 غذا، گوشت طیور از منتقله هایبیوفیلم،بیماری ،سالمونلا: کلیدی کلمات
 ابراهیم رحیمی:  مسئول نویسنده  *

 ایران اسلامی، آزاد دانشگاه شهرکرد، دامپزشکی،واحد دانشکده دامپزشکی، دانشکده غذایی مواد بهداشت گروه :آدرس
 Ebrahimrahimi55@yahoo.com: الکترونیک پست
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 مقدمه

-بیماری ، (WHO) جهانی بهداشت سازمان گزارش طبق

های منتقله از غذا همچنان یک مشکل مهم در سطح 

 سالمونلا(. Ćwiek et al., 2020گردند)جهانی مطرح می

ذا در غ راه از منتقله هایبیماری عوامل ترینشایع از یکی

تنوع  ،انتریکا سالمونلاهای در گونه باشد.می سراسر دنیا

قابل توجهی در میان زیرگونه ها و سرووارهای متعدد 

هایی با دامنه ها میکروبوجود دارد. در مجموع، این

ارهای تا سروو میزبان متغیر، از گیاهی و حیوانی گرفته

زا و اختصاصی برای انسان را،  به خود بسیار بیماری

ها، بسیاری از دهند. با وجود این تفاوتاختصاص می

ی در توانایی تشکیل بیوفیلم و توانای سالمونلاهای گونه

ایجاد بیماری حاد، نهفته یا مزمن مشترک 

 از استفاده با باکتری این(. Harrell et al.,2021هستند)

 آلوده توانایی خود ویرولانس فاکتورهای دیگر و لاژلف

دارد  را بیوفیلم ایجاد و غذایی مواد سطح کردن

(Ćwiek et al., 2019 .)ایپیچیده جوامع هابیوفیلم 

ه در پاسخ به محرک های محیطی منفی مانند هستند ک

تغییرات دما، اکسیژن، اسمولاریته، ، در دسترس بودن 

-تشکیل و گسترش پیدا می pHمواد مغذی، یا تغییرات 

ها ممکن است بر روی بسیاری از سطوح کنند. بیوفیلم

ها، ها، رودخانهزنده یا غیرزنده ، از جمله محیط )دریاچه

غذا،  اهان آبزی و رسوبات( ،خاک، پوشش سنگی، گی

های پزشکی، تجهیزات خطوط لوله آب، دستگاه

 Aleksandrowiczپردازش مواد غذایی، تشکیل شوند)

et al.,2023 .)روی بیوفیلم حالت به هاباکتری رشد 

 مشکل را بردنشان بین از و ترراآسان هاآن انتقال سطوح،

 هایسلول با مقایسه دربیوفیلم هایسلول زیرا .کندمی

 مقاومت هاکنندهوضدعفونی بیوسایدها مقابل در آزاد،

(. از طرفی Osland et al.,2023)دهندمی نشان بیشتری

ذاتی  مقاومت افزایشتوانایی تشکیل بیوفیلم موجب 

 بیوفیلم، تشکیل گردد،می هابیوتیک آنتی بهباکتری 

 دهدمی کاهش را میکروبی ضد هایدرمان به حساسیت

 به بیماران برای بالایی های درمانیهزینه نهایت رکه د

 توانایی (.Abebe et al., 2020) داشتخواهد دنبال

 بیوفیلم تشکیل و بیجان سطوح اتصال به در باکتری

 محصولات فرآوری جمله از صنایع از بسیاری دغدغۀ

 سطوح پاکسازی ناقص صنایع، این در .است گوشتی

 حضور آب و شودمی غیرآلی و آلی مواد تجمع به منجر

 دهدمی افزایش را بیوفیلم تشکیل امکان نقاط، این در

(Giaouris et al., 2014). روی هابیوفیلم رشد 

 میکروبی آلودگی ایجاد باعث غذا، فرآوری تجهیزات

 مدت کاهش به منجر درنتیجه و شده فرآیند محصول در

 هایبیماری شیوع افزایش و محصول دارینگه زمان

 و لیستریامونوسیتوژنز به مربوط ویژه به غذا از ناشی

-میکروارگانیسم شامل ها بیوفیل این. شودمی سالمونلا

 Sirdani and Soltan)د هستن پاتوژن یا فساد مولد های

Dallal, 2018.) 

با توجه به اهمیت اقتصادی و بهداشتی موضوع و از 

 بیوفیلم تشکیل با رابطه در اندکی اطلاعات آنجاکه که

 در غذایی هایفراورده در  سالمونلا تیفی موریوم

 بررسی تحقیق، این از هدف وجود دارد، کشورمان

در گوشت انواع   تیفی موریوم  سالمونلا بیوفیلم تشکیل

 در نظر گرفته شد. طیور

 کار روش و مواد

 های باکتریسويه

نوع تصادفی ساده است در سال  از که حاضر مطالعه

جمع گوشت طیور مختلف  نمونه 440 بر روی 1399

شامل  آوری شده از مناطق شمال ، جنوب و مرکز کشور 

 80نمونه گوشت بلدرچین،  80نمونه گوشت مرغ،  80

  60نمونه گوشت بوقلمون،  80نمونه گوشت کبک، 

نمونه گوشت غاز  انجام گرفت  60نمونه گوشت ارک، 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%C4%86wiek%20K%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%C4%86wiek%20K%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Aleksandrowicz%20A%5BAuthor%5D
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به منظور جداسازی باکتری های سالمونلا از گوشت 

سی سی محیط  90گرم از نمونه هموژن شده به  10طیور، 

 48تا  24شد و به مدت غنی کننده لاکتوز براث منتقل 

شد. گذاریخانهدرجه سلسیوس گرم 37ساعت در دمای 

پس از خروج از انکوباسیون بر روی محیط کشت جامد 

به صورت سطحی    (SSAشیگلا آگار ) –سالمونلا 

درجه  37ساعت در دمای  24کشت گردید و به مدت 

های شدند و سپس از نظر کلنیسلسیوس قرار داده

شدند. در صورت منفی سالمونلا بررسیمشکوک به   

ساعت دیگر ادامه  24بودن نتیجه ، انکوباسیون به مدت 

-هایی که پس از این مدت فاقد کلنیکرد. نمونهپیدا می

صورت رنگ پریده یا زرد با مرکزی های مشکوک به

دند . شخاکستری و سیاه بودند منفی تلقی و حذف می

ید وجود این های مشکوک و تایجهت تایید کلنی

ای هباکتری آزمون تشخیص و افتراق و سایر آزمایش

بیوشیمیایی از جمله کشت در آگارهای اوره ، سیمون 

و  (MR-VP)وژپروسکویر  –سیترات و محیط متیل رد 

گرفت. بعد از انجام ها  صورتپپتون واتر بر روی آن

وک های مشکآزمون تشخیصی و افتراقی بر روی پرگنه

ه ی سالمونلا مثبت بهاد این باکتری، نمونهو تایید وجو

ها استخراج آن DNAمنظور تشخیص مولکولی 

 . (Monadi et al., 2015)گردید

به منظور بررسی های مولکولی، از کلونی های تایید شده 

صورت گرفت. در  DNAبه روش جوشاندن، استخراج 

، سوسپانسیون باکتریایی DNAابتدا به منظور استخراج 

دقیقه داخل آب  20تا  15شده درآب مقطر به مدت تهیه 

درجه سانتی گراد( قرار گرفت. پس از یک  95جوش)

، محلول 12000دقیقه در دور  3مرحله سانتریفوژ به مدت 

مورد استفاده قرار  PCRبرای  DNAرویی به عنوان منبع 

گرفت. در این تحقیق جدایه های سالمونلا برای تایید و 

قرار گرفت. برای  PCRد آزمایش تعیین سرووار مور

و inv ،fliC ، fliBتعیین سروتیپ، از پرایمرهای ژن 
rfbJ،   در  سالمونلا تیفی موریومبرایPCR  استفاده

پرایمر مورد استفاده، طول، اندازه  .(1گردید) جدول

محصول، ژن هدف و توالی نوکلئوتیدی پرایمرهای 

آورده شده  1مورد استفاده در این مطالعه در جدول  

است. برای کنترل منفی از آب مقطر و کنترل مثبت 

های سالمونلا تیفی موریوم موجود در مرکز سوش

 دتحقیقات بیوتکنولوژی دانشگاه آزاد اسلامی واح

شهرکرد استفاده گردید. برنامه سیکل حرارتی 

مورد استفاده  1ترموسایکلر طبق منابع موجود در جدول 

 (.Hssanzadeh et al et al., 2009قرار گرفت )

 روش از ادهاستف با بیوفیلم ايجاد توانايي تست 

 در میکروپلیت تیتراسیون

 تیتراسیون شرو از استفاده با بیوفیلم ایجاد توانایی بررسی

 توسط هرفت بکار دستورالعمل اساس بر در میکروپلیت

 انجام 2008 سال همکاران در و پیترز

 در کشت از پس (.Bozorgmehri et al., 2009)گرفت

 درجه 37 دمای در روز شبانه یک TSBآبگوشت  محیط

 طمحی در سازیرقیق پس از. شدند سلسیوس انکوبه

TSBسلولی سوسپانسیون ازاین ماکرولیتر 150 میزان تازه 

. شد ای ریختهخانه 96 استیرن پلی هایمیکروپلیت در

 سلسیوس قرار درجه 37 دمای در ساعت 24 ازاینکه پس

 PBS میکرولیتر 200 توسط مرتبه سه آرامی به گرفت

 خشک پلیت تا شد داده قرار وارونه صورت به و شسته

 درصد 99 متانول از هابیوفیلم فیکس کردن جهت. گردد

 دقیقه 15 از پس و گردیداستفاده میکرولیتر 100 میزان به

 هاانهخ تمام به. گردید خشک هوا در پلیت و خارج الکل

 شده درصد اضافه 2 ویوله کریستال رنگ میکرولیتر 100

گ رن تا شدندشسته آب با هاپلیت دقیقه 20 از پس و

 شدهباند هایرنگ سپس. شود خارج هاگوده از اضافی

درصد  33 اسیداستیک از میکرولیتر 150 کردناضافه با
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 در هاخانه از ( هریکODنوری) جذب گردید. آزاد

یدر ردستگاه الایزا  از استفاده با نانومتر 570 موج طول

نمونه کنترل منفی در این روش  محیط  .شدگیریاندازه

TSB  ایزوله برای کار صحت از اطمینان بود. به منظور-

 از یک هر نوری جذب مرتبه سه مطالعه های مورد

 مقدار محاسبه روش قرارگرفت. مورد بررسی هاایزوله

 .است شده بیان 2 جدول در هر گروه برای نصاب حد

 ساينتريتیديو  سالمونلا تیفي موريومو سرووارهای  سالمونلا. پرايمرهای مورد استفاده برای جداسازی جنس 1جدول 

 (5-3توالی نوکلئوتیدی ) طول ژن هدف پرایمر

 اندازه

 محصول

bp)) 

 منبع

 سالمونلاجنس 

ST139-s 
InvA 

26 GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA 
284 

Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 ST141-as 22 TCATCGCACCGTCAAAGGAACC 

سالمونلا  سرووارهای

 تیفی موریوم

Flic -s 

FliC 
23 ATAGCCATCTTATTACCAGTTCCCCC 

183 
Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 
Flic -as 24 GCTGCAACTGTTACAGGATATGCC 

Fljb-s 

FljB 
24 ACGAATGGTACGGCTTCTGTAACC 

526 
Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 
Fljb-as 24 TACCGTC GATAGTAACGACTTCGG 

Rfbj-s 

rfbJ 

24 CCAGCACCAGTTCCAACTTGATAC 
663 

Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 
Rfbj-as 24 GGCTTCCGGCTTTATTGGTAAGCA 

سالمونلا  سرووارهای

 انتریتیدیس

S1 Spv 20 GCCGTACACGACGAGCTTATAGA 250 
Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 

S4 Spv 20 ACCTACAGGGGCACAATAAC 250 
Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 

SEFA2 

sefA 

20 GCAGCGGTTACTATTGCAGC 
310 

Hssanzadeh 

et al et al., 

2009 
SEFA4 20 GGCTTCCGGCTTTATTGGTAAGCA 

ST11 
Random 

sequence 
24 GCCAACCATTGCTAAATTGGCGCA 429 Hssanzadeh  

ST14 
Random 

sequence 
25 GGTAGAAATTCCCAGCGGGTACTGG 429 

et al et al., 

2009 

 

 

 

 



  111. .............................................. و همکاران( نظری مقدم ...).جداشده موریومسالمونلا تیفی بیوفیلم در تولید توانایی بررسی

 

 پلیت میکروتیتر روش وسیله به بیوفیلم تشکیل توانايي بندی طبقه. 2 جدول

 (ODحداکثر جذب نوری ) میانگین از حاصل نتایج نصاب حد میزان محاسبه متشکیل بیوفیل توانایی

 OD>4*ODC 2 OD>0.332 قوی
 ODC<OD<=4*ODC 0.166<OD<=0.332*2 متوسط
 ODC<OD<=2*ODC 0.083<OD<=0.166 ضعیف

 OD<= 0.083 OD<=0.083 عدم اتصال
ODC:OD+ میانگین کنترل منفی   SD*3.کنترل منفی  OD: چگالی نوری 

 های جداسازی شده از انواع گوشت طیورسالمونلا. نتايج کشت مولکولي و توانايي تولید بیوفیلم 3جدول 

 

 نوع نمونه

 (n=36توانايي تولید بیوفیلم) PCRآزمون 

تعداد موارد مثبت )درصد 

 آلودگي(

 ها)درصد(توانايي اتصال جدايه

توانايي اتصال 

 قوی

توانايي اتصال 

 متوسط

توانايي اتصال 

 ضعیف

 7 4/52 3/14 3/33(75/8) (n=80گوشت مرغ )

 7 62/47 3/33 08/19(75/8) (n=80گوشت بوقلمون )

 4 3/58 3/33 4/8(7/6) (n=60گوشت اردک )

 3 5/44 3/33 2/22(5) (n=60گوشت غاز )

 - 9 6/92 4/7(25/11) (n=80گوشت کبک )

 - n) (5/7)6 7/16 3/83=80گوشت بلدرچین 

 36 02/52 15/34 83/13(9) (n=400تعدادکل )

به منظور تجزیه و تحلیل داده های بدست در این پژوهش 

آمده از انجام آزمایش، با استفاده از نرم افزار آماری 

0/18SPSS تست ،Chi-Square  و آنالیز تست دو جانبه

های بررسی (Fisher’s exact two taild test )فیشر 

ها تفاوت P<05/0آماری انجام  پذیرفت و در مقادیر 

 شدند.معنا دار شناخته 

 نتايج 

از انواع سالمونلا ایزوله  36در مطالعه حاضر، در مجموع  

جداسازی  PCRگوشت طیور پس از کشت و آزمون 

شناسایی  سالمونلا تیفی موریومشد که همه موارد 

 (.3شدند)جدول 

 هاتوانايي تولید بیوفیلم جدايه

دست آمده از دستگاه الایزا ریدر نشان داد که های بهداده

م ( قادر به تولید بیوفیلسالمونلاایزوله  36ها )همه جدایه

درصد   02/52میان  این در کهبه درجات مختلف بودند. 

 ل متوسطدرصد توانایی اتصا 15/34توانایی اتصال قوی، 

درصد توانایی اتصال ضعیف را در تولید بیوفیلم  83/13و 

ای ها دارهای کبک، در بین سایر نمونهنشان دادند. نمونه

(بودند. نتایج مربوط به انواع 6/92بیشترین توانایی اتصال)

 بیان شده است. 3گوشت طیور در جدول 

-(  بهسالمونلاایزوله  36ها )در این مطالعه همه جدایه

آمده از گوشت  انواع طیور توانایی ایجاد بیوفیلم دست

که در مطالعه بودند، در صورتی دارا بالایی سطح در را

توسط سیردانی و همکارش بر  2018انجام شده در سال 

 مرغ،تخم قرمز، های جدا شده از گوشتسالمونلاروی 

توانایی  سالمونلاجدایه  8جدایه از  2سبزی، تنها  و مرغ

 ,Sirdani and Soltan Dallalوفیلم را داشتند)تولید بی

مهدی و  قاسم توسط شده انجام مطالعه در(. 2018
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 و دارویی الگوی مقاومت ،2015 سال همکارانش در

 قرار بررسی مورد  سالمونلا تیفی موریومبیوفیلم  تشکیل

به  ها قادرنمونه بیشتر داد نشان هاآن نتایج گرفت که

 حاصل نتایج که درحالیست این نبودند بیوفیلم تشکیل

بیوفیلم را نشان  تشکیل از بالایی میزان ما ازمطالعه

. سیلوا و همکارانش (Ghasemmahdi et al., 2015داد)

را در  نلاسالموهای مختلف توانایی تولید بیوفیلم گونه

طیور بررسی کردند که نتایج این مطالعه نشان داد که 

نوان عهر دو به مینوسوتاسالمونلا و  سالمونلا گالیناروم

ندی شدند بتولیدکنندگان بیوفیلم با شدت متوسط طبقه

د توانایی تولی سالمونلا تیفی موریومکه در صورتی

بیوفیلم با شدت پایین را نشان داد که مغایر با نتایج مطالعه 

 (. در آمریکا محققان اثرSilva et al., 2019)ما بود 

 توسط یوفیلمب تشکیل بر کلر از ناشی اکسیداتیو استرس

 ایرناست پلی سطوح روی بر سالمونلا مختلف های سویه

درجه  4و  30، 25زنگ را در سه دما ) ضد فولاد و

درجه که  4غیر از دمای سلسیوس( آزمایش کردند به

ها بیوفیلم تشکیل ندادند. در دو دمای هیچکدام از جدایه

 (.Dhakal et al., 2019دیگر بیوفیلم قوی ایجاد نمودند)

-مطالعات بسیاری در مناطق مختلف جهان انجام گرفته

ها با مطالعه حاضر نزدیکی دارد که به است که نتایج آن

 اند.تفسیر بیان شده

 نلاسالمونتایج مطالعه تاجیک و همکاران نشان داد که  

نزن  توانایی تشکیل بیوفیلم در استیل زنگ تیفی موریوم

 شده انجام مطالعه در(. Tajik et al., 2019را دارد)

نمونه گوشت  75توسط بشارتی و همکارش در تهران از 

درصد( بیوفیلم  92مورد ) 69، سالمونلامرغ آلوده به 

. که نتایج این (Besharati et al., 2020) تشکیل دادند

بررسی نزدیکی بیشتری به مطالعه حاضر دارد. در سال 

در کلمبیا محققان مطالعاتی را برروی تشکیل   2023

 های ذخیره شده دردر توت فرنگی سالمونلابیوفیلم 

درجه سلسیوس انجام دادند که تشکیل  7و دمای  4دمای 

 Pérez-Lavalle et) بیوفیلم را در همه دماها نشان داد

al., 2023). ای کهدر مطالعه Ćwiek و همکارانش در

ز جدا شده ا سالمونلا انتریتیدیسانجام دادند  2020سال 

 نبوقلمو گوشتی های جوجه گوشتی، های طیور)جوجه

تخمگذار( و مدفوع انسان از نظر تولید بیوفیلم  های مرغ و

بررسی شدند که هر دو مورد توانایی تولید بیوفیلم را 

های جدا شده از رشد بیوفیلم بهتری را اما سویهداشتند 

 Ćwiekهای جدا شده از انسان نشان دادند)نسبت به سویه

et al., 2020 .) 

نمونه گوشت  120در مطالعه منافی و همکارانش از 

( و سطوح تماس با گوشت در )گوشت گاو و گوسفند

 3شناسایی شد که  سالمونلانمونه  29ها فروشیخرده

به  ها متعلقو سایر جدایه سالمونلا تیفی موریومجدایه 

ای هشد. که بیشتر نمونهها در نظر گرفتهدیگر گونه

 ,.Manafi et alتوانایی تولید بیوفیلم را داشتند) سالمونلا

های نروژ بر روی سویهای در کشور (. مطالعه2020

ها در خوک نشان داد که این سویهسالمونلاوحشی 

د توانایی تولید بیوفیلم بالایی دارند از طرفی میانگین تولی

بت به سویه نیز نس سالمونلا تیفی موریومهای بیوفیلم سویه

 ,.Osland et al)داری دارد دربی تفاوت معنی سالمونلا

دادند که مکزیکی نشان  محققان 2021در سال   (.2023

 در را هاییبیوفیلم توانندمی سالمونلا هایسروتیپ

 توانایی ارزیابی .کنندایجاد تازه غذایی محصولات

 کریستال آمیزیرنگ روش از استفاده با بیوفیلم تشکیل

 سالمونلا هایسویه از درصد6/95که  دادنشان ویولت
 ,.Avila-Novoa et alقوی بودند) بیوفیلم تولیدکننده

2021.) 

توانایی تولید  2022احمدپور و همکارانش در سال 

ورد جداشده از طیور را م سالمونالا تیفی موریومبیوفیلم 

لم ها توانایی تولید بیوفیبررسی قرار دادند که همه جدایه

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%C4%86wiek%20K%5BAuthor%5D
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محققان  (.Ahmadpour et al., 2022) را دارا بودند

ریوم و سالمونالا تیفی موآلمانی توانایی تولید بیوفیلم 

ا ها در از بین بردن این باکتری رضدعفونی کنندهتاثیر 

یلم ها توانایی تولید بیوفمورد ارزیابی قرار دادند که جدایه

در ترکیه سال   (.Richter et al., 2023)دادند را نشان

 نظر از سالمونلا هایسویه توسط بیوفیلم تشکیل 2021

 وردم مختلف کشی جوجه شرایط تحت کمی و کیفی

 سالمونلا انتریتیدیسگرفت. که گونه  قرار ارزیابی

(. Shatila et al.,2021های قوی تشکیل دادند)بیوفیلم

بشیر و همکارانش توانایی تشکیل بیوفیلم توسط 

های پایدار در محیط کارخانجات تولید کننده سالمونلا

ه کغذای حیوانات خانگی را بررسی کردند و نشان دادند 

شده توانایی تولید بیوفیلم قوی های جداسازی همه سویه

 (.Bashir et al., 2019)را دارا بودند 

ن و توانایی تولید بیوفیلم ای سالمونلا تفاوت در شیوع

یل تواند به دلو مناطق مختلف می باکتری، در کشورها

های پرورش طیور، فرآوری، وضعیت تفاوت در شیوه

 ونی و نظافت سطوح در ارتباط بابهداشتی،  نحوه ضدعف

ها، نظارت بر کنندهماده غذایی، نوع ضدعفونی

های عرضه گوشت و همچنین به دلیل تفاوت فروشگاه

و سالمونلاهای مورد استفاده برای جداسازی در روش

از عوامل مهم  یکی سالمونلا شناسایی تولید بیوفیلم  باشد.

 عدم درصورت باشد کههای منتقله از غذا میبیماری

. گردد بالایی ومیر مرگ به منجر تواندمی مناسب درمان

 تواندمی سالمونلا هایجدایه توسط بیوفیلم تولید توانایی

این  باشد. داشته نقش آن حدت و تهاجم افزایش در

 تواند می ما کشور در بیوفیلم توانایی افزایش مسئله

 الخصوص علی درمان به پاسخ و درروند درمانی معضلی

 ,.Manafi et al)وجود بیاوردبه بیوتیکی آنتی درمان

2020) . 

 گیری کلي نتیجه

رای ب را باکتری این بالای توانایی مختلف، مطالعات

 داده شانن مختلف سطوح روی بیوفیلم تشکیل و اتصال

 فاسد و پاتوژن های باکتری اتصال غذایی، اند. درصنایع

 رد غذایی مواد با تماس در با سطوح غذایی مواد کنندة

 شکیلت سرانجام، ها وآن بندی بسته و تولید فرایندهای

 ودگیبالقوه آل منبع تواند می ، میکروبی های بیوفیلم

 ها بیماری انتقال و غذایی هایفراورده و محصولات

 انتقال وح،سط روی حالت بیوفیلم به هاباکتری باشد. رشد

 زیرا . کند می مشکل را بردنشان بین از تر وآسان را هاآن

 قابلم در آزاد، هایسلول مقایسه با در بیوفیلم هایسلول

 شانن مقاومت بیشتری ها کننده ضدعفونی و بیوسایدها

و در نتیجه منجر به  .(Zhang et al., 2021دهند)می

داری محصول و افزایش شیوع کاهش مدت زمان نگه

 رصد قابلشود. از طرفی دهای ناشی از غذا میبیماری

 شکست متعاقب آن  و بالینی دارویی مقاومت از توجهی

. لذا شناسایی باشدمی مرتبط بیوفیلم تشکیل با درمان در

 ها و کارخانجات موادو کنترل بیوفیلم در کشتارگاه

 تواند از لحاظ اقتصادی و درمانی موثر باشد.غذایی می

 تعارض منافع
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Abstract 

Salmonella is one of the most common causes of foodborne diseases. Poultry products are the 

most common food products, including meat and eggs, which contribute to the spread of human 

salmonellosis. Biofilm formation is one of the pathogenic factors of Salmonella bacteria, 

especially in the food industry, which allows the bacteria to attach to different surfaces. This 

study was conducted with the aim of investigating the biofilm formation ability of Salmonella 

isolated from poultry meat (chicken, turkey, quail, partridge, duck and goose). 440 different 

poultry meat samples were collected from different regions of the country and identified by 

special microbial and biochemical tests and by using PCR test of Salmonella bacteria. In order 

to check the ability of biofilm production, titration method was used in microplate. In the 

present study, a total of 36 Salmonella isolates were isolated from poultry meat, and all 

Salmonella Typhimurium cases were identified. The data obtained from ELISA reader device 

showed that all isolates (36 Salmonella isolates) were able to produce biofilm to different 

degrees. Among them, 52.02% showed strong binding ability, 34.15% moderate binding ability 

and 13.83% weak binding ability in biofilm production. Quebec samples had the highest 

binding ability (92.6) among other samples. Due to the ability to create biofilms of Salmonella 

isolated from food, the spread of their antibiotic resistance, and on the other hand, the 

increasing increase in gastroenteritis. Foods caused by Salmonella seem to require more care 

and compliance with a higher level of hygiene in the preparation, production, packaging and 

supply of food at the community level. 
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