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جدا شده از طیور  هایکلی اشریشیا   1مطالعه فراوانی و نقش اینتگرون کلاس 

 هیپوکلریت سدیم کنندهدر القای مقاومت باکتری به ضدعفونی
 

 4هاچه سو ، بهمن عبدی 3*، مهران قائمی بافقی2، حسن شریفی یزدی1زادهفرزاد حسین

 شکی، دانشگاه شیراز، ایران، دانشکده دامپزدامپزشکی ( دانش آموخته دکترای حرفه ای1

 ( استاد گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شیراز، ایران2

 ( استادیار گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شیراز، ایران3

 ( استادیار گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شیراز، ایران4

 33/11/1388تاریخ پذیرش:   8/8/1388تاریخ دریافت: 
 :چکیده

یکی از مهمترین  (E. coli) اشریشیا کلی باشد. باکتریسدیم میکلریتهای پرکاربرد در صنعت طیور کشور، هیپوکنندهیکی از ضدعفونی
اکتری مهمی در نگهداری و انتقال به عنوان ب E. coliکننده کنترل می شود. امروزه، از باکتری هایی است که توسط این ضدعفونیمیکروارگانیسم

ها از جمله ها نیز منتقل کند. اینتگرونی دارویی و ضدعفونی کننده ها یاد می شود که می تواند این مقاومت را به سایر باکتریهای چندگانهمقاومت
های مختلف نقش دارند. در مطالعات کتریهای مقاومت در انتقال و بروز مقاومت در باقطعات ژنی مهمی هستند که از طریق پذیرش و بیان ژن

)ژن های  آمونیوم یچهارتائ یباتترکعلاوه بر ژن های مقاومت به داروها و مواد ضدعفونی کننده  1گذشته، در کاست ژنی اینتگرون کلاس
qacE) توالی ،( هایی با قالب خواندن بازORF شناسائی شده اند. تاکنون چندین ،)ORF ژنی کاست د ناشناخته هستند، درکه ژن هائی با عملکر 

 شناسائی شده اند.  1کلاس اینتگرون
 و نقش  طیور از شده جدا کلی اشریشیا های باکتریدر  Multiplex PCRبه روش  orfFژن  و نیز1 کلاس اینتگرونفراوانی  در مطالعه حاضر،

 ش کمترین غلظت مهاری بررسی گردید.سدیم با آزمای هیپوکلریت ضدعفونی کننده  به باکتری مقاومت القای در آن ها
های حاصل از نمونه های مدفوع در میان جدایه 1کلاس به دست آمد. فراوانی حضور اینتگرون درصد 11، 1در این مطالعه فراوانی اینتگرون کلاس
هیپوکلریت  به مقاومت القای و 1کلاس ناینتگرو حضور فراوانی بین معنی داری ارتباط هیچ گونه همچنین و یا پریکارد تفاوت معناداری نداشتند.

 به مقاومت و القای 1کلاس اینتگرون بود که ارتباط آماری معنی داری با حضوردرصد  8نیز  orfFفراوانی ژن  .(<30/3P) دیده نشد سدیم
 . (<30/3P) دیده نشد  هیپوکلریت سدیم

 1های مورد آزمایش، با توجه به عدم وجود ارتباط آماری بین اینتگرون کلاسدر میان جدایه 1کلاس علی رغم وجود فراوانی بسیار بالای اینتگرون
 منتقل  1و مقاومت به هیپوکلریت سدیم می توان نتیجه گرفت که ژن های مقاومت به این ضدعفونی کننده از طریق کاست ژنی اینتگرون کلاس

 عفونی کننده وجود دارد.نمی شوند و نیاز به مطالعات بیشتری در زمینه درک مقاومت به این ضد
 

 orfFهیپوکلریت سدیم،  ، ضدعفونی کننده،1کلاس ، اینتگرونکلی اشریشیاکلمات کلیدی: 
 مهران قائمی بافقی * نویسنده مسئول:

 35131138104تلفن:  گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شیراز، ایران.آدرس: بخش بیوتکنولوژی، 
 m.ghaemi@shirazu.ac.irپست الکترونیک: 

mailto:m.ghaemi@shirazu.ac.ir
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 مقدمه:

های مختلف امنیت زیستی، نقش مهمی در امروزه جنبه

کننده ها برای صنعت طیور دارند که استفاده از ضدعفونی

های بیماریزای طیور یکی از مقابله با میکروارگانیسم

ها در کنندهنیجنبه های آن است. اگر ضدعفو مهمترین

های مناسب مورد استفاده قرار گیرند، مقاومت غلظت

میکروارگانیسم ها نسبت به آنها گسترده نخواهد بود اما با 

های زیادی در ارتباط با امکان ایجاد این وجود، نگرانی

 ها ها در میکروارگانیسمکنندهمقاومت علیه ضدعفونی

از حد استاندارد، بویژه در شرایط استفاده از مقادیر کمتر 

های کاربردی و کننده(. یکی از ضدعفونی1وجود دارد )

 رود،  بسیار معمول که در صنعت طیور به کار می

سدیم است که در این مطالعه مقاومت به آن کلریتهیپو

 بررسی گردید. E. coli در باکتری های

-)هیپوکلریت  هیپوکلریت سدیم از ترکیب
ClO )سدیم  با

Na) تری هیدراته
 می شود که تولید مایع ( به صورت+

 استفاده مورد محلول رقیق شده آن به عنوان سفیدکننده

 کشندگی در هیپوکلریت سدیم قدرت. می گیرد قرار

 نیز و محلول  pHفعال آن،  کلر درصد به بیماری زا اجرام

 و pH کاهش فعال، کلر درصد افزایش. دارد بستگی دما

می  آن ر ضدعفونی کنندگیاث افزایش باعث دما افزایش

 pH و است ضعیف اسید یک اسید هیپوکلریت. شود

- یون میزان به آن از حاصل محلول
ClO و +

H وابسته 

 عمل در فعال ترکیب HClO به طورکلی،. است

هیپوکلریت سدیم  .(1)می آید  حساب به ضدعفونی

 این از کاربردهای فراوانی در صنعت طیور دارد. 

ضد عفونی کردن مخازن آب،  یبرا ضدعفونی کننده

(، کاهش بار 12آبخوری ها و آب مصرفی مرغداری ها )

 همچنین و میکروبی لاشه های کشتارگاهی طیور

 کشی،جوجه هایماشین مانند تاسیساتی کردنضدعفونی

 مجاور فضاهای دیگر و هچر و ستر مخصوص گاری های

 سیمانی صاف سطوح کردن هچر، به علاوه ضدعفونی

 برای ضدعفونی کردن سطوح با(. 1)می شود  هاستفاد

 تا شده پاکسازی آلی مواد به دقت باید هیپوکلریت سدیم،

 به با توجه. شود انجام بالایی کارآیی با ضدعفونی عمل

 تازه ی محلول از ضدعفونی باید در هر بار کلر، بودن فرار

 .(1)گردد  استفاده هیپوکلریت سدیم

ایی که توسط این هاز مهمترین میکروارگانیسم

است که از  E. coliها کنترل می شود کنندهضدعفونی

ی اقتصادی به لحاظ ایجاد بیماری کلی باسیلوز در جنبه

 ی بهداشت عمومی صنعت طیور و نیز از جنبه

( از اهمیت بالایی برخوردار E. coli O157:H7)سویه 

از جنس اشریشیا متعلق به  E. coli. باکتری (15)است 

زا، اسپورمنفی، غیرای، گرمباکتریاسه، میلهی انتروادهخانو

های باشد. بیشتر واریتهچندشکلی و غیراسیدفست می

پیرامونی،  مربوط به این باکتری به علت داشتن تاژک

 انسان گوارش دستگاه در معمولا E. coli .متحرک هستند

 عامل طیور در و یافت شده مختلف حیوانات و

 شایع ترین که است کلی باسیلوز ماریبی ایجادکننده ی

خسارت  از یکی و بوده طیور در باکتریایی بیماری

  .می شود محسوب طیور بیماری زای عوامل بارترین

باسیلوز در پرندگان به دو شکل موضعی و عمومی کلی

 . (14)می تواند ایجاد شود 

به عنوان باکتری شاخصی در  E. coliامروزه، از باکتری 

ی دارویی و های چندگانهو انتقال مقاومتنگهداری 

ضدعفونی کننده ها یاد می شود که می تواند این مقاومت 

ها نیز منتقل کند و باعث انتشار مقاومت را به سایر باکتری

ها گردد. بنابراین مقابله با آن، به مقابله با در سایر باکتری
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 ها نیز کمک های باکتریایی در سایر باکتریمقاومت

به  E. coli. در حقیقت سویه های باکتری (13)کند می

ی های کدکنندهی پلاسمیدها و ژنعنوان منابع بالقوه

ی گانههای حدت و همچنین مقاومت چندفاکتور

مقاومت در برابر دارو و ضدعفونی  (.13)باکتریایی هستند 

ها کننده ها اغلب توسط کاست های ژنی بین باکتری

اع کاست های ژنی حامل ژن های شوند. انومنتقل می

ها ها و اینتگرونمقاومت داروئی، پلاسمیدها، ترانسپوزون

هستند. گسترش باکتری های دارای این کاست های ژنی 

ها و در پی آن در سطح جهان باعث گسترش مقاومت

ایجاد مشکل در نابودی میکروارگانیسم ها با استفاده از 

های ناشی از این ونتضدعفونی کننده ها و نیز درمان عف

ی بهداشت ها و ایجاد معضلات جدی در مسالهباکتری

  (.2)شود عمومی می

ها از جمله قطعات ژنی مهمی هستند که از طریق اینتگرون

های مقاومت در انتقال و بروز مقاومت پذیرش و بیان ژن

های مختلف نقش دارند. تاکنون، کاست ژنی در باکتری

بوده  1کلاس ه قرار گرفته، اینتگرونکه بیشتر مورد مطالع

و بیشترین ژن های مقاومت در برابر دارو و ضدعفونی 

. همه (10) ژنی شناسائی شده اند کننده ها در این کاست

دارای یک قسمت ثابت در  1کلاس اینتگرون های

هستند که این قسمت شامل سه توالی  (CS5-5) 0´انتهای

 att1و جایگاه اتصال  PC، پروموتور int1های ژن به نام

دارد که   3´باشد. برخی نیز بخش ثابتی در انتهای می

ژن رمزکننده را  4باز طول داشته و جفت 2384معمولا  

 .(22) شامل می شود

علاوه بر  1در مطالعات گذشته، در کاست ژنی اینتگرون

 ژن های مقاومت به داروها و مواد ضدعفونی کننده، 

( که قادر به ORFاندن باز )هایی با قالب خوتوالی

رمزگذاری پروتئین ها هستند، شناسائی شده اند. به دلیل 

ناشناخته بودن عملکرد آن ها از حروف برای نامگذاری 

ها استفاده شده است. به طور مثال در مطالعه  ORFاین 

 بر روی  2338لیامتونگ و همکاران که در سال 

ه از طیور انجام شدی جداسالمونلاو  E. coliهای باکتری

با عملکرد ناشناخته  orfDشده است، یک توالی ژنی 

. همچنین در مطالعه دیگری که بر (11) یافت شده است

های جداشده از در باکتری 1روی اینتگرون کلاس 

توالی  انسان انجام شد، با تعیین E. coli هایباکتری

با عملکرد ناشناخته شناسائی  orf، 1های کلاساینتگرون

در مطالعه دیگری که توسط کنگ و (. 10)گردید 

 هایباکتری 1های کلاس همکاران بر روی اینتگرون

 E. coli  انسان و حیوانات انجام گردید نیز ژن ناشناخته

orfF  (8)ردیابی گردید  . 

 در مطالعه حاضر، وضعیت مقاومت نسبت به 

 E. coli هایسدیم در جدایهکننده هیپوکلریتضدعفونی

های ور بررسی و ارتباط این مقاومت با حضور اینتگرونطی

 ارزیابی گردید. همچنین وجود رابطه بین منشا 1کلاس 

در این جدایه ها  1 اینتگرون کلاس نمونه گیری و حضور

در  orfFتوالی در مطالعات قبلی،  مورد توجه قرار گرفت.

آن کاملا عملکرد ردیابی شده اما  1اینتگرون کلاس 

مانده بود لذا کسب اطلاعات بیشتر درباره  ناشناخته

 ارتباط آن با کاست ژنیفراوانی این ژن ناشناخته و نیز 

 در این مطالعه هدف قرار گرفت. با ،1اینتگرون کلاس

  1 کلاس اینتگرون درون های ژن برخی اینکه به توجه

مانند ترکیبات  ها کننده ضدعفونی به مقاومتمی توانند 

ارتباط  احتمال لذا رمز کنندرا  (qac) چهارتائی آمونیومی

 وجود ها کننده ضدعفونی به مقاومت با orfF ژن عملکرد

 ژن این عملکرد درباره شاهدی هیچ که جائی آن از. دارد
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 ضدعفونی مقاومت به با آن ارتباط بررسی نداشت، وجود

 بررسی فرضیه یک عنوان سدیم به هیپوکلریت کننده

  .گردید

 مواد و روش کار:

 :E. coliنمونه گیری و جداسازی باکتری های 

های مختلف نمونه از جدایه  133در مطالعه حاضر، تعداد 

های مختلف پرورش مربوط به فارم E. coliباکتری 

جوجه های گوشتی استان فارس مورد بررسی قرار 

نمونه از مدفوع  E. coli ،55جدایه  133گرفتند. از این 

نمونه از پریکارد قلب  23جوجه های گوشتی سالم و 

جوجه های گوشتی مبتلا به کلی باسیلوز بالینی جداسازی 

 روی بر مدفوع و پریکارد های باکتری انجام شد. نمونه

 (Eosin MethyleneBlue)ائوزین متیلن آبی محیط جامد

 مک محیط کشت داده شده و باکتری های رشد یافته به

 صورتی های کلنی شدند. منتقل (MacConkey) کانکی

های بیوشیمیایی  توسط تست محیط این روی بر رنگ

 منفیتایید شده و تا زمان انجام آزمایشات بعدی در دمای  

 .(11) نگهداری شدند  سانتیگراد درجه 53

 (:MIC) یکنندگغلظت مهارحداقل آزمایش 

 روش از استفاده با هیپوکلریت سدیم MIC تعیین

 (Broth microdilution) رقت سازی براث استاندارد

توسط موسسه  شده ارائه هایدستورالعمل با مطابق

 صورت (CLSI) استانداردهای آزمایشگاهی و کلینیکی

 کانکیمک هایمحیط روی به طور خلاصه، از .گرفت

 داردرب استریل آزمایش لوله به و برداشته یک کلنی

 انتقال  (TSB) تریپتیک سوی براث کشت محیط محتوی

 زمان تا C° 37 دمای در ساعت 8 تا 2دت به م و شد داده

  0/3استاندارد  کدورت با منطبق کدورتی مشاهده

138معادل) فارلندمک
CFU/mL  )شد گذاری گرمخانه .

  از یک هر در نهایی باکتری تعداد روش، این در

  0×130 در حدود بایستمی های میکروپلتچاهک

CFU/ml   باکتری ویحا لوله ابتدا در منظور بدین. باشد 

 کردن محیط مایع اضافه با فارلندمک 0/3 کدورت با

TSB شد  رقیق 133 به 1 میزان به(1×131 CFU/mL). با 

 از برابر دو سریالی های رقت استریل، مقطر آب از استفاده

 ,Merckکلر فعال )درصد  1هیپوکلریت سدیم با 

Germanyبه  و شده ( در چاهک های میکروپلیت تهیه 

 باکتری حاوی کشت محیط( میکرولیتر 133) زانمی همان

(131×1CFU/mL  )تا گردید اضافه ها چاهک تمامی به 

 لوله هر در باکتری از  0CFU/mL×130نهایی تعداد

ضدعفونی  فاقد چاهک یک آزمایش هر در. آید بدست

 به عنوان باکتری حاوی کشت محیط با شده تلقیح کننده

پلیت های تلقیح . شد گرفته نظر در باکتری رشد کنترل

 گرمخانه ساعت 11 -23 مدت به C 30° دمای در شده

 قرائت نتایج زمان مدت این گذشت از پس. شدند گذاری

 نظر در ضدعفونی کننده از غلظتی کمترین MIC. شد

 باکتری مشاهده قابل رشد از کامل به طور که شد گرفته

 (.CLSI) آورد به عمل ممانعت مسلح غیر چشم توسط

کلر فعال )رقت درصد 50/3تر از های بالارقتدر رشد 

( مقاومت به cut offبه عنوان حد آستانه )چهارم( 

 سدیم در نظر گرفته شد.هیپوکلریت

 :DNAاستخراج 

 در(. 18)گرفت  انجام جوشاندن روش به DNA استخراج

 روی از رنگ صورتی مجزای کلنی یک روش، این

 های کروتیوبمی در و شده برداشته کانکی مک محیط

TE (Tris-EDTA ) بافر µl 203 حاوی لیتری میلی 0/1

 ثانیه 10 -23 مدت به باکتری حاوی بافر. شدند حل

 133 آبجوش در دقیقه 0 مدت به سپس و شده ورتکس
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 های میکروتیوب سپس. شد داده قرار گراد سانتی درجه

 در دقیقه 10 مدت به شده جوشیده های باکتری حاوی

0033 ×g رویی مایع کار اتمام از پس و شده یفیوژسانتر 

 Thermo)شد. با استفاده از نانودراپ  آوری جمع

scientific, NanoDrop 1C, USA ) کمیت و کیفیت

DNA استخراجی کنترل گردید و DNA استخراج های 

 پلیمراز ای زنجیره واکنش آزمایش انجام زمان تا شده

(PCR)  فریزر در °C 23- شدند نگهداری. 

PCR: 

 ژنی قطعه ی دو وجود بررسی ما هدف به اینکه توجه با

 Multiplex روش بود، از  orf F و 1اینتگرون کلاس

PCR گردید. ترکیب مخلوط  استفادهPCR  1شامل µl  از

 از µl  0/12 (،1هر یک از دو جفت پرایمر )جدول 
Taq DNA Polymerase Master Mix RED 

(Ampliqon, Denmark) ، 0/0  µl 3ب مقطر، آ µl 

بود. جهت یافتن دمای  µl  25با حجم نهائی  DNAنمونه 

تا  C°03بهینه اتصال در اولین واکنش شیب دمائی بین

C°12  آزمایش شد که  برای نمونه های کنترل مثبت

 ازبه عنوان دمای بهینه اتصال انتخاب گردید.  C°03دمای 

 که از طریق تعیین توالی وجود پلاسمیدی های نمونه

به عنوان در آن ها اثبات شده بود،  orfF ژن و 1 اینتگرون

 PCR ،C°80، 0برنامه دمائی  کنترل مثبت استفاده گردید.

 C°03 ،40ثانیه،  C°80 ،40چرخه دمائی شامل  43دقیقه، 

دقیقه بود. در  13، 52°ثانیه، به علاوه  C°52 ،40ثانیه و 

 به دست آمده بر روی ژل آگاروز PCRمحصول نهایت 

 الکتروفورز گردید. درصد 1

 

 
 :( مشخصات پرایمرها1جدول 

 منبع (باز جفت) محصول اندازه پرایمر توالی هدف توالی نام

 5`-ACGAGCGCAAGGTTTCGGT-3` 010 23 (intI) 1کلاس اینتگرون

5`-GAAAGGTCTGGTCATACATG-3` 

orfF 5`-GCAGGTTTTCAGTCTTTT-3` 115 شده در طراحی 

 `CTTGACCGAAATGTTAGAA-3-`5 مطالعه این

 

 آنالیز آماری:

 SPSS (Version 22, SPSSبا استفاده از نرم افزار آماری 

Inc., USA .نتایج مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت )

 و نیز ژن 1فراوانی حضور کاست ژنی اینتگرون کلاس

orfF  در میان جدایه ها به صورت تعداد و درصد گزارش

ها و مقاومت  آماری بین حضور این ژنشد. وجود رابطه 

 به هیپوکلریت سدیم و نیز منشا جداسازی باکتری ها با 

 

استفاده از آزمون آماری مربع کای محاسبه گردید. عدد 

P  به عنوان اختلاف آماری معنی دار در نظر  30/3کمتر از

 گرفته شد.

 نتایج:

 و نیز  1در این مطالعه، وجود کاست ژنی اینتگرون کلاس

 تعیین گردید. Multiplex PCRبه روش  orfF ژن
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 Multiplex PCRالکتروفورز نتایج  ژل تصویر (1تصویر

 
 حاوی نمونه های دارای اینتگرون 2و  1چاهک های 

شاخص  8 و 3 چاهک هستند. در orfFولی فاقد  1کلاس

 .مشاهده می شود بازی جفت 133 وزن مولکولی

اینتگرون  توالی دو هر ایدار های نمونه 8 تا 4 های چاهک

نمونه  13را نشان می دهد.  در چاهک   orfF و 1کلاس

 فاقد الگوکنترل منفی نمونه  11 در چاهک وکنترل مثبت 

(No Template Control)   دیده می شود. آب مقطریا 

در درصد  48ها مقاوم و از جدایهدرصد  02در مجموع 

گروه سدیم بودند. در تگروه حساس به هیپوکلری

 های پریکارد ومربوط به نمونهدرصد  1/21حساس، 

های مدفوعی بود و اختلاف آماری از نمونهدرصد  5/08 

سدیم معناداری بین منشا باکتری و مقاومت به هیپوکلریت

که میزان مقاومت در این مطالعه مشاهده گردید، به نحوی

داری طور معنیهای مدفوعی به به هیپوکلریت در جدایه

  .(=P 338/3)های پریکارد بود بیشتر از جدایه

 سدیمی هیپوکلریتکننده( مقایسه فراوانی حضور مقاومت به  ضدعفونی2جدول 

 های باکتریایی با منشا مختلفدر جدایه 

 وضعیت مقاومت 

 منشا جداسازی

 )تعداد(درصد کل  حساس مقاوم

 a 3/43 (31) b5/08(41) 133(55) )تعداد(درصد  ،مدفوع

 a 8/53(15) b 1/21(1) 133(23) )تعداد(درصد  ،پریکارد

 (133)133 (02)133 (48)133 کل )تعداد(درصد 

 .(P<30/3) باشد در هر ردیف می دار اختلاف آماری معنی دهندهنشان ( a,b)حروف لاتین نامتشابه * 

 

 11، 1همچنین در این مطالعه فراوانی اینتگرون کلاس

در میان  راوانی حضور اینتگرونبه دست آمد. ف درصد

 جدایه های حاصل از مدفوع و یا پریکارد تفاوت 

 

 ارتباط هیچگونه همچنین (.3معناداری نداشتند )جدول 

 القای و 1کلاس اینتگرون حضور فراوانی بین معنی داری

 .(<30/3P)دیده نشد  هیپوکلریت سدیم به مقاومت
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 در جدایه های باکتریایی بر اساس منشا جداسازی آنها 1گرون کلاس ( مقایسه فراوانی حضور اینت3جدول 

 وضعیت حضور اینتگرون

 منشا جداسازی

 )تعداد( درصد کل مثبت منفی

 a 38 (33) a11(45) 133(55) )تعداد( درصد مدفوع،

 a 1/38(8) a 8/13 (14) 133(23) )تعداد( درصد پریکارد،

 .(P<30/3) باشد در هر ردیف می دار اختلاف آماری معنی ندهدهنشان  (a,b)حروف لاتین نامتشابه * 

 

 8های مورد مطالعه، در میان نمونه orfFفراوانی ژن 

 orfFموارد مثبت  درصد 2بود، به نحوی که  درصد

 مربوط به  درصد 1های پریکارد و مربوط به نمونه

در میان  orfFهای با منشا مدفوع بودند. فراوانی ژن نمونه

( کمتر از فراوانی موارد درصد 8/5های مدفوعی )جدایه

( بود اما از درصد 5/8های پریکارد )در نمونه orfFمثبت 

 نظر آماری اختلاف معنی داری مشاهده نگردید 

(30/3P>) از طرف دیگر، ارتباط معنی داری بین .

 هیپوکلریت سدیم به مقاومت و القای orfFحضور ژن 

همچنین اختلاف  .(<30/3P)ها دیده نشد در میان جدایه

 و اینتگرون orfFآماری معنی داری میان حضور ژن 

 .(<30/3P)نیز مشاهده نگردید  1کلاس

 بحث و نتیجه گیری:

 ژنی اینتگروندر مطالعه حاضر میزان فراوانی کاست

جداشده  E. coliهای در باکتری orfFو نیز ژن  1کلاس

کننده نیاز طیور و همچنین وضعیت مقاومت به ضدعفو

گیری شد و ارتباط سدیم در آن ها اندازههیپوکلریت

 کنندهژنی با مقاومت به این ضدعفونیحضور این کاست

بررسی گردید. با توجه به اینکه بیشتر مطالعات مربوط به 

در ارتباط با مقاومت به  1کلاس کاست ژنی اینتگرون

 ها بوده است. مطالعه حاضر اولین تحقیقیبیوتیکآنتی

 1ژنی اینتگرون کلاساست که به بررسی ارتباط کاست

پردازد. همچنین کننده هیپوکلریت سدیم میو ضدعفونی

اولین مطالعه ای است که به تعیین عملکرد احتمالی ژن 

orfF .توجه دارد 

در  E. coliشناخت کمی در رابطه با مقاومت باکتری 

ها در دسترس می باشد. فقط کنندهعفونیبرابر ضد

توصیف  آمونیوم یچهارتائ یباتترکمقاومت در برابر 

موجود در  qacEشده که این مقاومت توسط ژن های 

در مطالعه آموس و  (.0) رمز می شود 1اینتگرون کلاس

 E. coliهای باکتری درصد 50در  (2318) همکاران

، ژن مقاومت به ترکیبات 1ژنی اینتگرونحاوی کاست

(. همچنین در مطالعه 3د )چهارتائی آمونیوم یافت گردی

بین مستقیمی نیز ارتباط ( 2330)گیس و همکاران 

مقاومت به ترکیبات چهارتائی آمونیوم و اینتگرون 

 (.5را نشان دادند ) 1کلاس

در مطالعات  1کلاس فراوانی کاست ژنی اینتگرون

متعددی مورد بررسی قرار گرفته است، در مطالعه حاضر 

 در  1کلاس ینتگرونژنی امیزان فراوانی کاست

بوده  درصد 11جداشده از طیور  E. coli هایباکتری

است که اندکی بیشتر از نتایج سایر مطالعات در این زمینه 

 E. coliی نمونه 111باشد. به طور مثال در بیشتر می

جداشده از طیور گوشتی در کشور تونس، مشاهده شد 

ر ژنوم د 2و  1کلاسجدایه ها، اینتگرون درصد 02که 

به  E. coliی اند و این مطالعه به توانایی بالقوهخود داشته

های ورها و فاکتعنوان مخزنی برای انتشار اینتگرون
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ای دیگر در مطالعه (.21) مقاومت به دارو تاکید دارد

های های گرم منفی دستگاه گوارش نمونهروی باکتری

آن ها حاوی  درصد 08شد که  انسانی نشان داده

. گلدشتان و همکاران (18) بودند 1کلاستگروناین

باکتری های جداشده  درصد 41متوجه شدند که ( 2331)

 بوده اند 1کلاسهای اهلی و انسان حاوی اینتگروناز دام

( 2334)ای که توسط یانگ و همکاران . در مطالعه(8)

شد که مرغ گوشتی انجام شد، دیده  51در چین بر روی 

 1کلاسجداشده، اینتگرون E. coliهای سویه درصد 45

متوپریم و داشتند که اکثر آنها دارای ژن مقاوم به تری

. همچنین در مطالعه دیگری، (24)استرپتومایسین بودند 

 سالمونلایو  E. coliدر باکتری های  1اینتگرون کلاس

های جداشده از طیور مورد بررسی گردید که از جدایه

باکتری دارای اینتگرون  1532مرغ گوشتی، تعداد  3824

درصدی این  40دهنده فراوانی بودند که نشان 1کلاس

 .(11)باشد ژنی میکاست

در بسیاری از مطالعات نشان داده شده است که این 

 های مقاومت ژنی، حامل و مرتبط با ژنکاست

ای که توسط باس و بیوتیکی بوده است. در مطالعهآنتی

 از  درصد 41دود انجام شد، ح (1888) همکاران

جداشده از ماکیان بیمار، مقاومت  E. coliهای نمونه

ها از ی دارویی را نشان دادند و سپس این جدایهچندگانه

 درصد 13ارزیابی شدند.  1کلاسجهت داشتن اینتگرون

هایی که مقاومت چندگانه آنتی بیوتیکی داشتند، از نمونه

سمیت و ا(. 4)نیز بودند  1کلاس حاوی اینتگرون

 اثر تجویز سه داروی  2331همکاران در سال 

تتراسایکلین، سالافلوکساسین و انروفلوکساسین را اکسی

 E. coliهای مختلف بر روی توزیع مقاومت برروی سویه

های گوشتی بررسی کردند. های جوجهجدا شده از فارم

 ها در میان سویه 1کلاسشیوع بالای اینتگرون 

به  مقاومت کاست حاوی اکثرا که شد مشاهده

 (.23بودند ) سترپتومایسینا

از آن جایی که معمولا این کاست ژنی همراه با مقاومت 

توان باشد میکننده ها میها و ضدعفونیبیوتیکبه آنتی

های مقاوم به دارو و مواد انتظار داشت که سویه

کننده )بویژه ترکیبات چهارتایی آمونیومی( ضدعفونی

درصد در  13نی بالائی داشته باشد. فراوانی بالای فراوا

یک از مطالعات قبلی دیده نشده است، نتایج این  هیچ

مطالعه بالاترین فراوانی تاکنون را نشان داد که احتمال 

های داروئی در منطقه محل وجود میزان بالای مقاومت

ها را نشان می دهد و نیازمند توجه جداسازی باکتری

باشد. از آن جایی که ن موضوع حیاتی میبیشتر به ای

های فلور طبیعی مشترک بین از باکتری E. coliباکتری 

 طیور، حیوانات و انسان است، احتمال انتقال این 

با میزبان های  E. coliهای ژنی بین باکتریکاست

مختلف نیز وجود دارد. اگر چه مطالعه حاضر بر روی 

ین مطالعه می توان انتظار طیور انجام شده است، از نتایج ا

مقاوم به دارو و  E. coliداشت که باکتری های 

کننده در افراد و دام های مختلف نیز وجود ضدعفونی

در  orfFدر مطالعه حاضر، فراوانی ژن  داشته باشد.

بوده است. از آن  درصد 8های جداشده از طیور باکتری

در جدایه جائی که این مطالعه اولین مطالعه شیوع این ژن 

های باکتریائی است، گزارشی درباره فراوانی آن در 

باکتری ها برای مقایسه وجود ندارد. حضور این ژن با 

ارتباط آماری نداشت که  1ژنی اینتگرونحضور کاست

ژنی دهد پراکندگی و انتشار آن مستقل از کاستنشان می
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می باشد. از طرف دیگر، از آن جایی که از  1اینتگرون

و میزان مقاومت به  ofrF ماری حضور ژننظر آ

 دار نبود، معنی سدیمهای هیپوکلریتکنندهضدعفونی

در ایجاد مقاومت به  orfFتوان نتیجه گرفت که ژن می

کننده نقشی ندارد و تعیین عملکرد این این ضدعفونی

 باشد.تر و بیشتر میگسترده ژن، نیازمند انجام تحقیقات

 های مدفوعیلریت در جدایهمیزان مقاومت به هیپوک

های پریکارد بود داری بیشتر از جدایهطور معنیبه 

(338/3 P=)  که علت این ارتباط آماری را می توان

مقاوم محیطی از  E. coli احتمالا به ورود باکتری های

 مدفوعی به دستگاه گوارش طیور دانست.-طریق دهانی

 هایونژنی اینتگردر مطالعه حاضر بین وجود کاست

سدیم ارتباط کننده هیپوکلریتو ضدعفونی 1لاس ک

های ژنی ولی تاثیر سایر کاست آماری وجود نداشت

کاست های ژنی با عملکردهای شناخته شده و یا 

 .Eناشناخته بر روی القای مقاومت در سویه های باکتری 

coli ی هیپوکلریت  سدیم دور در برابر ضدعفونی کننده

و امید است که در مطالعات آتی بر باشد از ذهن نمی

روی آن ها تحقیقات بیشتری انجام گردد. در نهایت می

ها به توان گفت که مقاومت فزاینده در باکتری

ها مخاطرات زیادی را بیوتیکها و آنتیکنندهضدعفونی

در آینده برای صنعت پرورش طیور و همچنین بهداشت 

 عمومی ایجاد خواهد نمود. 

  کر:تقدیر و تش
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Abstract: 

The regular use of disinfectants in broiler farms is one of the main bases of the biosecurity. 

Disinfectants destroy the different disease agents that remained from the last breeding season. 

Hypochlorite is one of the most suitable disinfectants used in the poultry industry. Nowadays, 

resistant pathogens to disinfectants and antibiotics are growing worldwide, becoming a serious 

concern in the public health. Resistance factors are coded by different genes that are commonly 

present in the different gene cassettes like Integron1 that distribute resistance genes among 

bacteria. In the previous studies, the relationship between Integron1 and multidrug resistance 

genes also quaternary ammonium compounds (QACs) resistance genes was clarified. Still, there 

is no study on the relationship of Integron1 and other disinfectants like Sodium hypochlorite 

resistance genes. Escherichia coli (E. coli) is one of the most important pathogens of poultry 

industry. In the present study, 100 isolates of E. coli  from the cloak of healthy broilers and from 

pericarditis cases were studied. Presence of Integron1 gene cassette and orfF gene by Multiplex 

PCR was detected. Also, the amount of resistance to the Sodium hypochlorite by MIC method 

was measured. The results showed that there are no significant relationships between the 

Presence of Integron1 gene cassette and the resistance of the Sodium hypochlorite disinfectant 

(P<0.05). This result indicates that the genetic reserve and translocation of the resistance gene 

of Sodium hypochlorite are not related to the Integron1 gene cassette, which shows the need for 

more studies.  
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