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 چكیذُ

        قیىشی ٝغفش اوز.  ٝطیظس٤وق٦ ث٦ ف٤٢اٟ یِ زبًٙ ٨ٜٝ ؽ٧بی غغف١بُ ثیٞبـوشب١ی ؼـ اّثف ٤ٍّـ٧بی ؼـ ضبٗ ٝؽیفیز دىٞب١

ضؽ في١٤ی ِطیص دىٞب١ؽ٧بی غغف١بُ ثیٞبـوشب١ی وجت ثف٣ق ٍْٝلار ث٨ؽاٌشی ٣ آ٤ٙؼٕی  وبقی ٣ فؽٛ ٢ٌبوبیی، خؽاوبقی، ؾغیف٥

، دىٞب١ؽ٧بی غغف١بُ ثیٞبـوشب١ی ث٦ ٦١ ٕف٥٣ ٌبٝ٘ دىٞب١ؽ في١٤ی، 3خ٨ب١ی ث٨ؽاٌز ٝطیظ قیىز ٌؽ٥ اوز. ثف اوبن اوشب١ؽاـؼ وبقٝبٟ

     ١٤ٌؽ.  آویت ٢ٌبوی، ٌیٞیبیی، ل٤١س٤ّىیِ، سیك ٣ ثف١ؽ٥، ؼاـ٣یی، دىٞب١ؽ ىٚكار و٢ٖی٠، ؽف٣ه سطز ىٍبـ ٣ ـاؼی٤اّشی٤ سَىیٜ ٝی

بث٘ اخفا ث٤ؼ٥ ٣ ٧ٞس٢ی٠ وبقٕبـ ثب ٤ٍا١ی٠ ٝطیظ قیىز ٧ف ـ٣ي ضؽفي١٤ی دىٞب١ؽ٧بی غغف١بُ ثیٞبـوشب١ی ثبیؽ َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ ٣ ٍ

٧بی ٝشؽا٣ٗ ضؽفي١٤ی ٣ ؼـٝبٟ ٝب٢١ؽ و٤قا١ؽٟ، اس٤ّلا٣ ٣ ضؽفي١٤ی ٌیٞیبیی ؼـ ثىیبـی اق ٤ٍّـ٧بی خ٨بٟ  ٤ٍّـ ا١شػبة ٤ٌؼ. س٤ٙ٤٢ْلی

اٌبـ٥ ّفؼ. اسػبؾ  ثطفا١ی ؼی اّىیؽ ّفث٠س٤اٟ ث٦ ٝبیْف٣٣ی٤ ٣ ٝبیـ ى٤ً  ٧بی ٤١ی٠ ٝی ٍبث٘ س٤ِی٦ ٣ اخفا ٧ىش٢ؽ. اق خ٦ٚٞ س٤ٙ٤٢ْلی

      ای٦ْ٢ ـ٣ي وبقٕبـ ثب  س٤ٙ٤٢ْلی ٤١ی٠ ٝبیـ ى٤ً ثطفا١ی ؼی اّىیؽ ّفث٠، ؼـ ضؽفي١٤ی دىٞب١ؽ٧بی غغف١بُ ثیٞبـوشب١ی فلا٥٣ ثف

ق٤٢اٟ ـ٣ي اغیف ث ٧بی ٤ٌؼ؛ ٙؿا ؼـ وبٗ ٧كی٦٢ ٝیّب٧ً قیىز اوز ثبفث ّب٧ً سٞبن ثب دىٞب١ؽ٧بی في١٤ی، ّب٧ً ١یف٣ی ّبـ ٣  ٝطیظ

 خبیٖكی٠ ٍبث٘ س٤ِی٦ ث٤ؼ٥ اوز.

 

 .دىٞب١ؽ ثیٞبـوشب١ی، ٝؽیفیز، ضؽفي١٤ی، ؼىـ کلوات کلیذی:
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 هقذهِ

        دىٞب١ؽ، س٨ؽیؽی ثفای ثَبی ا١ىبٟ، وبیف ٤ٝخ٤ؼار ٣ 

٤ٌؼ ٣ ضؽ٣ؼ و٦ ؼ٦٧ اوز ٦ّ ١ٖفا١ی  ٝطى٤ة ٝی قیىز ٝطیظ

ٝفسجظ ثب آٟ ـا ایدبؼ ّفؼ٥  ؼـ ٤ٝـؼ ٝؽیفیز دىٞب١ؽ ٣ ٍْٝلار

٢٢ّؽ٥  ٦یاـا٧ب ٣ ٝؤوىبر ث٨ؽاٌشی  . ثیٞبـوشبٟ(1)اوز 

غؽٝبر ٝفاٍجز ثفای ثیٞبـاٟ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ٧ٞفا٥ ثب ـٌؽ ٢ِقز 

ث٨ؽاٌز ٣ ؼـٝبٟ، ث٨ج٤ؼ غؽٝبر ث٨ؽاٌشی ٣ اوشيبؼ٥ ٕىشفؼ٥ اق 

٧بی  سد٨یكار دكٌْی یْجبـ ّٝفه، ثبفث س٤ٙیؽ دىٞب١ؽ

% 90% سب 75ا١ؽ. ثی٠  ثیٞبـوشب١ی ؼـ ع٤ٗ ز٢ؽ وبٗ اغیف ٌؽ٥

٧ب، اق ٤١ؿ دىٞب١ؽ٧بی  دىٞب١ؽ٧بی س٤ٙیؽ ٌؽ٥ س٤وظ ثیٞبـوشبٟ

% ثبٍیٞب١ؽ٥، خكء دىٞب١ؽ٧بی 25% سب 10ثب٢ٌؽ ٣  غب١ٖی ٝی

١٤ٌؽ. ؼـ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ث٦  غغف١بُ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٝی

ع٤ـ ثب٥٤َٙ ٤ٝاؼ في١٤ی ٣ غغف١بُ )ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ، 

 ٧Bذبسیز  ، ٣یف٣ن٧HIVبی ثیٞبـیكا، ٣یف٣ن  ٝیْف٣اـٕب١یىٜ

 ٣Cِ٧ب، ؼاـ٧٣بی ویش٤س٤ّىیِ )ضؽ وفعبٟ(،  ، آ١شی ثی٤سی

. ؼـٝبٟ ١ب٢ٝبوت ٣ ؼىـ ای٠ (2)٣خ٤ؼ ؼاـؼ  ىٚكار و٢ٖی٠ ٣ ...(

س٤ا١ؽ ٢ٝدف ث٦ ف٤اٍت خؽی ث٨ؽاٌشی ١بٌی اق  دىٞب١ؽ٧ب ٝی

آویت ٣ في١٤ز ٣ آ٤ٙؼٕی ٝطیظ قیىز ٤ٌؼ. ٝؽیفیز 

دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ث٦ ٌؽر ٌفایظ ٣ ا٣ضبؿ ىف٢٧ٖی، 

ؼ٧ؽ ٦ّ ث٦ ؼٙی٘ فؽٛ  اخشٞبفی ٣ اٍشّبؼی ـا سطز سأثیف ٍفاـ ٝی

فؽٛ إٓب٧ی ٣ ٢ّشفٗ ٝؤثف ٣ ىَؽاٟ ٕؿاـی ٝبٙی ١بّبىی،  وفٝبی٦

ّبـ٢ّبٟ دكٌْی آ٤ٝقي ؼیؽ٥ ؼـ زبـز٤ة ٝؽیفیز دىٞب١ؽ، ث٦ 

ٕؿاـی  . ث٦ ٧ٞی٠ ؼٙی٘ ویبوز(1)یِ زبًٙ سجؽی٘ ٌؽ٥ اوز 

ـیكی ثفای ؼوشیبثی  ِطیص ٣ ایدبؼ یِ زبـز٤ة ٍب١٤١ی ٣ ثف١ب٦ٝ

ـوؽ. سنییفار  ث٦ ٝؽیفیز ِطیص ٣ ٢ٝبوت، ضف٣ـی ث٦ ١ؾف ٝی

ثبیؽ ث٦ سؽـیح ٤ِـر ٕیفؼ ٣ ٧ٞس٢ی٠ ثبیؽ اق ٙطبػ ى٢ی ٣ ٝبٙی 

٣  ٦ اعلافبریاـا. ث٢بثفای٠ ثفـوی ٣ (3)ؼـ ؼـاق ٝؽر دبیؽاـ ثبٌؽ 

ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ث٦ ٣یم٥ ؼا١ً ؼـ قٝی٦٢ ٝؽیفیز دىٞب١

س٤ا١ؽ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اخفای یِ اوشفاسمی  دىٞب١ؽ٧بی في١٤ی، ٝی

ٙؿا ٧ؽه اق ای٠ َٝب٦ٙ ٢ٌبغز دبیؽاـ ٣ ٢ٝبوت، ٝيیؽ ثبٌؽ. 

٧بی ضؽفي١٤ی دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ٣ ٧ٞس٢ی٠ ٝقفىی ـ٣ي

٧ب ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ؼوشیبثی ث٦ ٝؽیفیز ِطیص ٣ ٢ٝبوت  ٣ ؼىـ آٟ

 اوز.

 ًذّای خطشًاک تیواسستاًیپسوا تٌذی طثقِ-7

ع٤ـ ّٚی ث٦ ؼ٣ ثػً غغف١بُ ٣  دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ث٦

١٤ٌؽ؛ ثػً میفغغف١بُ دىٞب١ؽ٧ب  غغف١بُ سَىیٜ ٝی میف

      ٌجی٦ ث٦ دىٞب١ؽ غب١ٖی اوز ٦ّ ٌبٝ٘ ّبمؿ، ٤َٝا٧بی 

اثف  ث٢ؽی، ٌی٦ٍ، ثَبیبی ٤ٝاؼ مؿایی ٣ وبیف ٤ٝاؼ ثی ثىش٦

ف٤٢اٟ دىٞب١ؽ غغف١بُ ؼـ ١ؾف ثبٌؽ ٣ ثػً ؼیٖف ٦ّ ث٦  ٝی

قا ٣ في١٤ی اوز.  ٤ٌؼ ضب٣ی ٤ٝاؼ وٞی، ٝضف، وفعبٟ ٕفىش٦ ٝی

دىٞب١ؽ٧بی غغف١بُ ثف اوبن غ٤ِّیبر ٣ ٝط٘ س٤ٙیؽ، ث٦ 

دىٞب١ؽ آویت ٢ٌبوی، دىٞب١ؽ في١٤ی، دىٞب١ؽ ؼاـ٣یی، دىٞب١ؽ 

ٌیٞیبیی، دىٞب١ؽ ٤١ُ سیك، دىٞب١ؽ ىٚكار و٢ٖی٠، دىٞب١ؽ 

ز ىٍبـ ٣ دىٞب١ؽ ـاؼی٤اّشی٤ ٦ّ سبثـ ل٤١س٤ّىیِ، ؽف٣ه سط

 .(3)ا١ؽ  ای اوز، سَىیٜ ٌؽ٥ َٝفـار خؽإب٦١

 پسواًذ ػفًَی-7-1

٧ب(  ٧ب ٣ ٍبـذ ٧ب، ا١ٖ٘ ٧ب، ٣یف٣ن ٧بی )ثبّشفی سقؽاؼ دبس٤لٟ

ای اوز ٦ّ ؼـ ٝیكثبٟ  ٤ٝخ٤ؼ ؼـ دىٞب١ؽ٧بی في١٤ی ث٦ ا١ؽاق٥

٧ب ٣  ١٤ٌؽ. ای٠ عج٦َ ٌبٝ٘ ٍّز ضىبن، ثبفث ثیٞبـی ٝی

ب١ؽ ضبِ٘ اق یِ ف٤اٝ٘ في١٤ی ضبِ٘ اق ّبـ آقٝبیٍٖب٧ی؛ دىٞ

٧بی في١٤ی )ث٦  فٞ٘ خفاضی ٣ ّبٙجؽ ٌْبىی ثیٞبـا١ی ثب ثیٞبـی

٧ب، ٤ٝاؼ یب سد٨یكاسی ٦ّ ثب غ٤ٟ یب وبیف  ف٤٢اٟ ٝثبٗ، ثبىز

ا١ؽ(؛ دىٞب١ؽ س٤ٙیؽ ٌؽ٥ س٤وظ  ٝبیقبر ثؽٟ ؼـ سٞبن ث٤ؼ٥

ثیٞبـاٟ آ٤ٙؼ٥ ؼـ ثػً ایك٦ٙ٣ )ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ، ىض٤لار، 

خفاضی، ٙجبن ث٦ ٌؽر آ٤ٙؼ٥ ث٦ غ٤ٟ ٣  آ٤ٙؼ٥ ٣ یب  قغٜ  دب١ىٞبٟ

       یب وبیف ٝبیقبر ثؽٟ(؛ دىٞب١ؽ ٝفث٤ط ث٦ ثیٞبـاٟ ؼیبٙیكی 

ثبـ  ٟ ٝثبٗ، سد٨یكار ؼیبٙیك ٝب٢١ؽ ٦ٙ٤ٙ ٣ ىیٚشف، ض٦ٙ٤ یِا)ث٦ ف٤٢

ث٢ؽ، ؼوشًْ ٣ ّز آقٝبیٍٖب٥( ٣ ٧ف اثكاـ  ّٝفه، ـ٣د٤ي، دیً

٤ا١بر آ٤ٙؼ٥ ٣ یب ٤ٝاؼ ؼیٖفی ٦ّ ؼـ سٞبن ثب اىفاؼ ٣ یب ضی

 .(3)ثبٌؽ  ا١ؽ؛ ٝی ث٤ؼ٥

إف دىٞب١ؽ في١٤ی ثب دىٞب١ؽ٧بی میففي١٤ی سفّیت ١٤ٌؽ، ّ٘ 

٤ٌؼ. اق ١ؾف  خفٛ دىٞب١ؽ، ث٦ ع٤ـ ثب٥٤َٙ في١٤ی ٝطى٤ة ٝی

ـ٣ق ؼـ  1س٤اٟ ای٠ دىٞب١ؽ٧ب ـا ث٦ ٝؽر  ٝؤوىبر دكٌْی، ٝی

ـ٣ق ؼـ قیف  ٣30 ث٦ ٝؽر  C 5-0°ـ٣ق ؼـ  7، ثفای C 5°ثبلای 

 .(4)٨ٖ١ؽاـی ّفؼ ِيف ؼـخ٦ 



 

 45  ...... ـ٣ي ٧بی ٝشؽا٣ٗ ٣ ٤١ی٠ ثفـوی  

 

 پسواًذ آسیة ضٌاسی-7-7

٧بی  ٧ب، ٍىٞز ٧ب، اـٕبٟ دىٞب١ؽ٧بی آویت ٢ٌبوی ٌبٝ٘ ثبىز

ٝػشٚو ثؽٟ، خ٢ی٠ ا١ىبٟ ٣ لا٦ٌ ضی٤ا١بر، غ٤ٟ ٣ ٝبیقبر ثؽٟ 

٧بی  . ؼـ ای٠ ٕف٥٣، دىٞب١ؽ ضبِ٘ اق سٍػیُ ٍىٞز(5)اوز 

١٤ٌؽ.  ثؽٟ ا١ىبٟ یب ضی٤اٟ ١یك دىٞب١ؽ٧بی آ١بس٤ٝی ١بٝیؽ٥ ٝی

       ٧بی وبٜٙ ثؽٟ ثبٌؽ، ثبیؽ ای٠ عج٦َ ضشی إف ٌبٝ٘ ٍىٞز

 ث٦ ف٤٢اٟ قیف ٌبغ٦ دىٞب١ؽ في١٤ی ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٤ٌؼ.

 تیض پسواًذ ًَک-7-7

ؽ ٦ّ ثبفث ثفیؽٕی یب قغٜ سیك ٤ٝاـؼی ٧ىش٢ دىٞب١ؽ٧بی ٤١ُ

١٤ٌؽ. اق خ٦ٚٞ و٤قٟ، و٤قٟ سكـیٌ قیف د٤وشی، زب٤ٍی  ٝی

٧ب، زب٧٤ٍب، ٤ٙاقٛ سكـیٌ، اـ٥، ٌی٦ٍ  ٤ّزِ خفاضی ٣ وبیف سیل

ث٦ ف٤٢اٟ دىٞب١ؽ٧بی ثىیبـ  ٧ب. ای٠ ٤ٝاـؼ ٝق٤ٞلا ىش٦ ٣ ١بغ٠ٌْ

 ١٤ٌؽ. غغف١بُ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٝی

 پسواًذ داسٍیی-7-3

،  ، اوشيبؼ٥ ١ٍؽ٥ بٝ٘ ؼاـ٧٣بی ٢َٝضی ٌؽ٥دىٞب١ؽ٧بی ؼاـ٣یی ٌ

٧ب ٣  ، ٣ ٝط٤ّلار ؼاـ٣یی آ٤ٙؼ٥، ؼاـ٧٣ب، ٣اّى٠ ؼ٣ـ ـیػش٦ ٌؽ٥

٧بیی ٦ّ ؼیٖف ٤ٝـؼ ١یبق ١یىش٢ؽ، ثغفی یب خقج٦ ؼاـ٧٣ب،  وفٛ

 ثبٌؽ. ٧بی ؼاـ٣یی، ٝی ؼوشًْ، ٝبوِ ٣ ٦ٙ٤ٙ ٣ ٣یبٗ

 پسواًذ طًَتَکسیک-7-4

ىش٢ؽ ٣ ٠ْٞٝ اوز دىٞب١ؽ٧بی ل٤١س٤ّىیِ ثىیبـ غغف١بُ ٧

قایی ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ. ای٠  غ٤اَ ٤ٝسبلٟ، سفاس٤لٟ یب وفعبٟ

دىٞب١ؽ٧ب ٠ْٞٝ اوز ٌبٝ٘ ؼاـ٧٣بی وبیش٤س٤ّىیِ، اوشيفاك، 

اؼـاـ یب ٝؽى٤ؿ ثیٞبـاٟ سطز ؼـٝبٟ ثب ؼاـ٧٣بی وبیش٤س٤ّىیِ، 

٤ٝاؼ ٌیٞیبیی ٣ ٤ٝاؼ ـاؼی٤اّشی٤ )٦ّ غ٤ؼ یِ عجٌ خؽإب٦١ 

٤س٤ّىیِ، ٤ٝاؼ اِٚی ؼـ ای٠ عج٦َ اوز( ثب٢ٌؽ. ؼاـ٧٣بی وبیش

٧بی ق١ؽ٥  ٧ىش٢ؽ ٦ّ س٤ا١بیی ٍّش٠ یب ٝش٤ٍو ّفؼٟ ـٌؽ و٤ٚٗ

٧ب  ١٤ٌؽ. آٟ غبَ ـا ؼاـ١ؽ ٦ّ ؼـ ٌیٞی ؼـٝب١ی اوشيبؼ٥ ٝی

٧ٞس٢ی٠ ١ًَ ٨ٝٞی ـا ث٦ ف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ وف٤ّة ٢٢ّؽ٥ ویىشٜ 

٢٢ّؽ  ٧بی ٝػشٚو ایيب ٝی ای٢ٞی ؼـ دی١٤ؽ فض٤ ٣ ؼـٝبٟ ثیٞبـی

(3). 

 پسواًذ ضیویایی-7-5

٤اؼ ٌیٞیبیی خبٝؽ، ٝبیـ ٣ ٕبق دىٞب١ؽ٧بی ٌیٞیبیی ٌبٝ٘ ٝ

ّفؼٟ ٣  ٧ىش٢ؽ. ثفای ٝثبٗ اق ّبـ سٍػیّی ٣ سدفثی ٣ اق سٞیك

یٞیبیی ١٤ٌؽ. دىٞب١ؽ٧بی ٌ ّفؼٟ س٤ٙیؽ ٝی ٝفاض٘ ضؽفي١٤ی

غغف١بُ ثب٢ٌؽ؛ ؼـ قٝی٦٢  ٠ْٞٝ اوز غغف١بُ ٣ یب میف

ای ضؽاٍ٘ یْی اق غ٤اَ وٞیز،  ضيبؽز اق ولاٝشی، إف ٝبؼ٥

         دؿیفی ٣  ، اٌشقبٗ(<٣12pH  >2pH)غ٤ـ١ؽٕی 

٣ا٢ًّ دؿیفی )٤ٝاؼ ٢ٝيدف٣،٥ا٢ًّ ؼـ آة، ضىبن ث٦ ٤ٌُ( 

 ١٤ٌؽ. ـا ؼاـا ثبٌؽ، خك٣ ٤ٝاؼ غغف١بُ ٌیٞیبیی ٝطى٤ة ٝی

١بُ ٝشٍْ٘ اق ٤ٝاؼی ٧ىش٢ؽ ٦ّ غغفدىٞب١ؽ٧بی ٌیٞیبیی میف

ّؽاٛ اق غ٤اَ ى٤ً ـا ١ؽاـ١ؽ؛ ٝب٢١ؽ ٢ٍؽ٧ب، اویؽ٧بی آٝی٦٢،  ٧یر

 .(3)ؽ١ی ٣ آٙی غبَ ٧بی ٝق ١ِٞ

 پسواًذ تا هحتَای فلضات سٌگیي-7-6

دىٞب١ؽ٧بی ثب ٝطش٤ای ثبلای ىٚكار و٢ٖی٠ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ یِ 

ثىیبـ ب١ؽ٧بی ٌیٞیبیی غغف١بُ ٣ ٝق٤ٞلا قیف ٌبغ٦ اق دىٞ

وٞی ٧ىش٢ؽ. دىٞب١ؽ٧بی خی٥٤ س٤وظ ١ٍز اق سد٨یكار 

٧ب ثب خبیٖكی٢ی  ١٤ٌؽ اٝب ضدٜ آٟ دكٌْی ٌْىش٦ س٤ٙیؽ ٝی

ٕیفی ىٍبـ  ١٣یْی )ؼٝبو٢ح، اثكاـ ا١ؽاق٥س٤وظ اثكاـ و٢دً اْٙشف

 .(6)غ٤ٟ ٣ میف٥(، ؼـ ضبٗ ّب٧ً اوز 

 ظشٍف تحت فطاس-7-7

         ٧ب، ا٤١اؿ ٕبق٧ب ٦ّ امٚت ؼـ وی٢ٚؽـ٧بی  ؼـ ثیٞبـوشبٟ

ا١ؽ، ٤ٝـؼ  ٧بی آئف٣و٘ ؾغیف٥ ٌؽ٥ ىٍبـ، ّبـسفیح ٣ ٤ٍعی سطز

٧ب یب غبٙی ٌؽ٥ ٣ یب ای٦ْ٢  ٕیف١ؽ. ثىیبـی اق آٟ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٝی

ٕیف١ؽ )٧ف ز٢ؽ ٤٢٧ق ٧ٜ ضب٣ی ٕبق  يبؼ٥ ٍفاـ ١ٞیؼیٖف ٤ٝـؼ اوش

٧ىش٢ؽ(، ای٠ ؽف٣ه ٍبث٘ اوشيبؼ٥ ٝدؽؼ ٧ىش٢ؽ، اٝب ثفغی اق 

٧ب ٝث٘ ٤ٍعی آئف٣و٘ ثبیؽ ؼ٣ـ ا١ؽاغش٦ ١٤ٌؽ. ٕبق ؼاغ٘ ای٠  آٟ

ؽف٣ه ث٦ ع٤ـ ثب٥٤َٙ غغف١بُ ثبٌؽ یب ١جبٌؽ، ؼـ ٧ف ضبٙز ثبیؽ 

ش٦ ٣ یب و٤ـاظ ثب اضشیبط ـىشبـ ٤ٌؼ. ؽف٣ه ٠ْٞٝ اوز آسً ٕفى

 .(3)١٤ٌؽ 

 پسواًذ سادیَاکتیَ-7-8

ای٠ دىٞب١ؽ٧ب اٌبـ٥ ث٦ ف٢بِف ٌیٞیبیی ـاؼی٤اّشی٤ اوز ٣ 

ای  ٠ْٞٝ اوز ؼـ اثف دفس٤ ؼـٝب١ی ٣ یب ٣اضؽ٧بی دكٌْی ٧ىش٦

٧ب ضب٣ی وغ٤ش دبیی٢ی  ایدبؼ ١٤ٌؽ. ای٠ دىٞب١ؽ٧ب ؼـ ثیٞبـوشبٟ

اق ـاؼی٤اّشی٤ی ؼـ خفٛ ٣ یب ضدٜ ٧ىش٢ؽ. ای٠ دىٞب١ؽ٧ب ٠ْٞٝ 

ثب٢ٌؽ. ث٦  C14یب  ٧H3 ،P32بیی ٝب٢١ؽ  ی٤ایك٣س٤حاوز ضب٣ی ـاؼ

٧بی ١ؾبـسی ؼیٖف )ث٦ ف٤٢اٟ  س٤وظ وبقٝبٟ ٧ٞی٠ ؼٙی٘ ٝق٤ٞلا
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ی( ثفای خ٤ٕٚیفی اق ٧ف ٦١٤ٕ غغف ٝثبٗ، آلا١ه ا١فلی اسٞ

قیىشی، اق عفیٌ ا١شٍبـ اٌق٦ ٕبٝب ٣ ثشب،  ث٨ؽاٌشی ٣ ٝطیظ

 .(7)١٤ٌؽ  ١ؾبـر ٝی

 ی پسواًذّای خطشًاک تیواسستاًیساص شُیرخ -3

وبقی، ضٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣  ٧بی وػشٖیفا٦١ ؼـ ؾغیف٥ افٞبٗ ٢ّشفٗ

١بدؿیفی اق  ؼىـ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ٦ّ ثػً خؽایی

ٝؽیفیز ثیٞبـوشبٟ اوز، ؼـ وفاوف خ٨بٟ ؼـ ضبٗ ٕىشفي 

٧بیی ـا ث٦ ٢ٝؾ٤ـ  ثبٌؽ. ثىیبـی اق ٤ٍّـ٧ب، ّؽ٧ب ٣ س٤ِی٦ ٝی

٣ ١َ٘ ٣ ؼىـ ٢ّشفٗ ٌؽ٥ ثفای ضيبؽز اق  وبقی، ضٞ٘ ؾغیف٥

قیىز ث٦ ّبـ  ف٤ٞٝی ٣ خ٤ٕٚیفی اق آ٤ٙؼٕی ٝطیظ ث٨ؽاٌز

س٤اٟ س٨٢ب ثب اوشيبؼ٥ اق ّؽ،  ٕیف١ؽ. ثؽی٠ ٤ِـر ٝی ٝی

وبقی، ضٞ٘ ٣ ١َ٘  ٧بی ؾغیف٥ ؼوش٤ـاٙقٞ٘ ٝفث٤ط ث٦ سٞبٛ خ٢ج٦

ث٢ؽی ثفای عجَبر ٝػشٚو  . ثىش٦(2)٣ ؼىـ ـا ثؽوز آ٣ـؼ 

دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی اق ١ؾف ـ١ٔ، ٌْ٘ ٣ ا١ؽاق٥ ٝشيب٣ر 

ـ١ٖی ٣ ٤١ؿ ؽف٣ه دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ؼـ  ث٢ؽی ّؽاوز. 

 ٦ ٌؽ٥ اوز.یاـا 1خؽ٣ٗ 

قی دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ثبیؽ ؼـ ؼاغ٘ وب ٝط٘ ؾغیف٥

٧ب ٣ ؽف٣ه، ثبیؽ ؼـ یِ  ثیٞبـوشبٟ سقیی٠ ٌؽ٥ ثبٌؽ. ّیى٦

٢ٝغ٦َ خؽإب٦١، ثب س٤خ٦ ث٦ ٝیكاٟ دىٞب١ؽ س٤ٙیؽ ٌؽ٥ ٣ ٧ٞس٢ی٠ 

ىفّب١ه س٤ٙیؽی، ؾغیف٥ ٤ٌؼ. قٝبٟ سأغیف ثی٠ س٤ٙیؽ ٣ سّيی٦ 

فز وب 72دىٞب١ؽ ثبیؽ ث٦ ای٠ ٤ِـر ثبٌؽ ٦ّ ؼـ اٍٚیٜ ٝقشؽٗ: 

وبفز  48وبفز ؼـ سبثىشبٟ ٣ ؼـ اٍٚیٜ ٕفٛ:  48ؼـ قٝىشبٟ ٣ 

وبفز ؼـ ع٤ٗ ىّ٘ ٕفٛ ٨ٖ١ؽاـی  24ؼـ ع٤ٗ ىّ٘ وفؼ ٣ 

ای اق وبیف  ٤ٌؼ. دىٞب١ؽ٧بی وبیش٤س٤ّىیِ ثبیؽ ث٦ ع٤ـ خؽإب٦١

دىٞب١ؽ٧ب ؼـ یِ ٝط٘ ا٠ٝ ؾغیف٥ ٤ٌؼ. دىٞب١ؽ٧بی ـاؼی٤اّشی٤  

دىٞب١ؽی ٦ّ ؼـع٤ٗ  ثبیؽ ؼـ ؽف٣ه وفثی ٨ٖ١ؽاـی ١٤ٌؽ. ثفای

٤ٌؼ قؼٟ ثفزىت ٤١ؿ ـاؼی٤٢ّٚئیؽ،  سدكی٦ ـاؼی٤اّشی٤ ؾغیف٥ ٝی

 وبقی، ٤ٝـؼ ١یبق اوز. سبـیع ٣ خكئیبر ٌفایظ ؾغیف٥

 

 

 (8)سًگی ٍ ًَع ظشٍف پسواًذّای تیواسستاًی  تٌذی کذ -1جذٍل   

 ًَع ظشف زاسی سًگیکذگ ًواد ٤١ؿ دىٞب١ؽ

 ّیى٦ دلاوشیْی ٍْٝی - میف غغف١بُ )غب١ٖی(

 دىٞب١ؽ ثىیبـ في١٤ی
 

ثىیبـ "ب ثفزىت قـؼ، ث

 "في١٤ی

دلاوشیْی ضؽ ١ٍز ٣   ٝطْٜ، ّیى٦

 یب ٍبؼـ ث٦ اس٤ّلا٣ ٌؽٟ

وبیف دىٞب١ؽ٧بی في١٤ی، دىٞب١ؽ 

  ٣ آ١بس٤ٝی آویت ٢ٌبوی
 ضؽ ١ٍز  ؽفه یب ّیى٦ قـؼ

 - سیك دىٞب١ؽ ٤١ُ
قـؼ، ثب ثفزىت 

 "سیك ٤١ُ"
 ؽف٣ه َٝب٣ٛ ؼـ ثفاثف و٤ـاظ ٌؽٟ

 دلاوشیْی  ؽفه ٣ ّیى٦ ای ٤٨ٍا٥ - دىٞب١ؽ ؼاـ٣یی ٣ ٌیٞیبیی

 دىٞب١ؽ ـاؼی٤اّشی٤
 

- 
خقج٦ وفة، ثب ثفزىت ١ٞبؼ 

 ـاؼی٤اّشی٤
 

 ّای دسهاى ٍ دفغ سٍش-4

ثیٞبـی ٧بی ١بٌی اق ؼىـ میف ا٤ِٙی ثب س٤خ٦ ث٦ ٕىشفي وفیـ  

٧بی ٣إیفؼاـ، ؼىـ  ٣ وبیف ثیٞبـی ٣HIVیف٣ن ٧ٞس٤ٟ 

دىٞب١ؽ٧بی في١٤ی ثیٞبـوشب١ی ث٦ یِ ٤ٝض٤ؿ ٨ٜٝ ولاٝز 

ف٤ٞٝی ٣ ٝطیظ قیىز سجؽی٘ ٌؽ٥ اوز.  دىٞب١ؽ٧بی 

٧ىش٢ؽ؛ اٝب إف ث٦  ثیٞبـوشب١ی، دىٞب١ؽ٧بی ثىیبـ غغف١بّی

س٤اٟ آویت ـا ث٦  ب ؼٍز ؼـٝبٟ ٣ ؼىـ ١٤ٌؽ، ٝیؼـوشی ٣ ث

دىٞب١ؽ ثیٞبـوشب١ی ا١شػبة  ؼىـ ی ٦ّ ثفایـوب١ؽ. ـ٣ٌضؽاٍ٘ 

٣ ٧ٞس٢ی٠  ث٤ؼ٥ ٍبث٘ اخفاثبیؽ ـ٣ٌی َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ ٣  ٤ٌؼ ٝی

 .(1)وبقٕبـ ثب ٝطیظ قیىز ثبٌؽ 
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 سَصاًذى-4-1 

ـا ث٦ یِ ـ٣ي اـخص ؼـٝبٟ ٣ ؼىـ  ٝكایبی و٤قا١ؽٟ، آٟ

دىٞب١ؽ٧بی غغف١بُ ثیٞبـوشب١ی ؼـ وفاوف خ٨بٟ سجؽی٘ ّفؼ٥ 

اّىیؽاوی٤ٟ غٍِ ؼـ ؼٝبی ثبلا  اوز. و٤قا١ؽٟ یِ ىفآی٢ؽ

اوز ٦ّ دىٞب١ؽ٧بی آٙی ـا ث٦ ٤ٝاؼ ٝقؽ١ی میف ٍبث٘ اضشفاً 

٢ّؽ ٣ ؼـ ١شید٦ وجت ّب٧ً ثىیبـ ٍبث٘ س٤خ٨ی ؼـ  سجؽی٘ ٝی

. اق ای٠ ـ٣ي ثفای ؼـٝبٟ (1) ٤ٌؼضدٜ ٣ ٣قٟ دىٞب١ؽ٧ب ٝی

٤ٌؼ. یْی  دىٞب١ؽ٧بیی ٦ّ میف ٍبث٘ ثبقیبىز ٧ىش٢ؽ اوشيبؼ٥ ٝی

٧بی ٝفث٤ط ث٦ و٤قا١ؽٟ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی، اْٝبٟ  اق ١ٖفا١ی

ق ؼ٣ؼًّ ٧بی في١٤ی ؼـ ٕبق٧بی غف٣خی ا ٣خ٤ؼ ٝیْف٣اـٕب١یىٜ

ٝغبٙق٦ ث٢ٚػبـٟ ٣  . ١شبیح(9)و٤ق ٣ غبّىشف ثبٍیٞب١ؽ٥ اوز  قثب٦ٙ

ٕبق٧بی غف٣خی اق یِ  ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٧1989ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ 

        ؼ٣ؼًّ ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ ؼٝبی ٕبق ثبو٤ق ثیٞبـوشب١ی  قثب٦ٙ

اق خ٦ٚٞ ثبّشفی ٕفٛ ٝثجز  ی٧بی ثبّشفی، ضب٣ی 305-186

٤ن ا٣ـئ٤ن ٣ اوشبىی٤ّ٤ّ٤ٚن ٤ّا٤ٕلاق )ثبوی٤ٚن، اوشبىی٤ّ٤ّٚ

٧بی ٕفٛ ٢ٝيی )ٝث٘ و٤ؼ١٤ٝ٣بن  ٢ٝيی( ٣ سقؽاؼ ّٞی ٦١٤ٕ

 . (10) ث٤ؼ١ؽى٤ٚـو٢ه( 

ػبـ آة، اضشفاً سفّیجبر آٙی وجت ا١شٍبـار ٕبقی ٌبٝ٘ ث

ّفث٠، اّىیؽ٧بی ١یشف٣لٟ ٣ ثفغی ٤ٝاؼ )ٝث٘ ىٚكار،  اّىیؽ ؼی

٧بی خبٝؽ  اویؽ٧بی ٧ب٤ٙل٦١( ٣ ؾـار ٝقٌٚ، ث٦ فلا٥٣ ثبٍیٞب١ؽ٥

٤ٌؼ. إف ٌفایظ اضشفاً ٢ّشفٗ ٌؽ٥  ث٦ ٌْ٘ غبّىشف، ٝی

ّفث٠ ١یك س٤ٙیؽ غ٤ا٧ؽ ٌؽ. غبّىشف ٣ ىبضلاة  ١جبٌؽ، ٤١٤ّٝىیؽ

ضب٣ی سفّیجبر وٞی ٧ىش٢ؽ ٦ّ  س٤ٙیؽ ٌؽ٥ ؼـ ای٠ ىفآی٢ؽ ١یك

          ث٦ ٢ٝؾ٤ـ خ٤ٕٚیفی اق اثفار ١بٝغ٤ٚة ثف ولاٝز ٣ 

قیىز، ثبیؽ سّيی٦ ١٤ٌؽ. ثفغی اق ا٤١اؿ دىٞب١ؽ٧بی  ٝطیظ

ثیٞبـوشب١ی )ثفای ٝثبٗ، ثبىز ثؽٟ ا١ىبٟ( ١یبق ث٦ ٝطيؾ٦ 

اضشفاً ثب٤١ی٦ ؼاـ١ؽ ٦ّ ؼـ آٟ ٕبق٧ب، ضؽاٍ٘ قٝبٟ اٍبٝز لاقٛ  

ؼـوز  ٧بو٤ق قثب٦ٙ إف ا٤١اؿ. (11)٤ ـا ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ ثفای ضؿه ث

دىٞب١ؽ٧ب ـا  ضدٜ ٣ ٣قٟ ٧ب ـا اق ثی٠ ثفؼ٥ ٣ فٞ٘ ٢٢ّؽ، دبس٤لٟ

ؼ٢٧ؽ. ث٦ ٧ف ضبٗ، ا٤١اؿ غبِی اق دىٞب١ؽ٧بی  ّب٧ً ٝی

ثیٞبـوشب١ی، ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ دىٞب١ؽ ؼاـ٣یی ٣ ٌیٞیبیی، ثفای 

١بث٤ؼی ١یبق ث٦ ؼٝب٧بی ثبلاسف ؼاـ١ؽ. و٦ ٤١ؿ اق س٤ٙ٤٢ْلی 

 ی٦ ثفای ؼـٝبٟ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ٣خ٤ؼ ؼاـؼ:و٤قا١ؽٟ دب

 1ای سَص دٍ هحفظِ صتالِ-4-1-1

سفی٠ ـ١٣ؽ ؼـٝبٟ ثفای دىٞب١ؽ٧بی  سفی٠ ٣ ٝق٤ٞٗ ٍبث٘ اعٞی٢بٟ

ثیٞبـوشب١ی، و٤قا١ؽٟ دیف٣ٙیكی اوز، ٦ّ ٧ٞس٢ی٠ و٤قا١ؽٟ 

 .٤ٌؼ ای ١یك ١بٝیؽ٥ ٝی ٤٧ای ٢ّشفٗ ٌؽ٥ یب و٤قا١ؽٟ ؼ٣ ٝطيؾ٦

یك ٌبٝ٘ یِ ٝطيؾ٦ دیف٣ٙیك ٣ ٝطيؾ٦ اضشفاً و٤ق دیف٣ٙ قثب٦ٙ

ؼـ ٝطيؾ٦ دیف٣ٙیك، دىٞب١ؽ٧ب ؼـ اثف ضفاـر اق  اوز. وفیـ

( ثب C800-900°عفیٌ ىفآی٢ؽ اضشفاً ؼـ ؼٝبی ٝش٤وظ )

 ١٤ٌؽ. ١٤ٌؽ ٣ ٕبق ٣ غبّىشف س٤ٙیؽ ٝی ّٞج٤ؼ اّىیمٟ سدكی٦ ٝی

ٕبق٧بی س٤ٙیؽ ٌؽ٥ ؼـ ای٠ ىفآی٢ؽ س٤وظ ٍٝق٘ و٤غز ؼـ 

(، ثفای ّب٧ً ؼ٣ؼ ٣ ث٤، و٤قا١ؽ٥ C 900-1200°) ؼٝبی ثبلا

 ١٤ٌؽ. ٝی

و٤ق ث٦ سٞیك ّفؼٟ ؼ٣ؼًّ غف٣خی ٣ سد٨یكار ١یبقی  ای٠ قثب٦ٙ

% ٤ٝاؼ ٧1ب ضب٣ی ّٞشف اق  ١ؽاـؼ ٣ غبّىشف س٤ٙیؽ ٌؽ٥ س٤وظ آٟ

٧ب ؼى٠ ٤ٌؼ. ثب ای٠ ضبٗ،  س٤ا١ؽ ؼـ ٢ٙؽىی٘ ١ى٤غش٦ اوز ٦ّ ٝی

٧بی  ف اوز ّیى٦ثفای خ٤ٕٚیفی اق س٤ٙیؽ ؼی٤ّىی٠، ث٨ش

س٤اٟ ثفای  و٤ق ـیػش٦ ٤ٍ١ؼ؛ ث٢بثفای٠ ١ٞی ؼاغ٘ قثب٦ٙ دلاوشیْی

 ث٢ؽی دىٞب١ؽ٧ب ٍج٘ اق و٤قا١ؽٟ اق دلاوشیِ اوشيبؼ٥ ّفؼ. ثىش٦

 7ای کَسُ تک هحفظِ-4-1-7

ث٦  دىٞب١ؽ ث٦ ؼاغ٘ ٤ّـ٥ ؼـ ای٠ ٤١ؿ ٤ّـ٥، فٞٚیبر ثبـٕؿاـی

ی ثب ا ٧بی سِ ٝطيؾ٦ ٕیفؼ. ٤ّـ٥ ٤ِـر ؼوشی ا١دبٛ ٝی

و٤ق٧بی دیف٣ٙیك  ٧بی آ٢٧ی ٦ّ ثبیؽ س٨٢ب قٝب١ی ٦ّ قثب٦ٙ ٝی٘

َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ ١یىش٢ؽ، ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ثٖیفؼ. اضشفاً ثب 

ّفؼٟ  ٦اضبى٦ ّفؼٟ و٤غز، ٌف٣ؿ ٌؽ٥ ٣ ثبیؽ وذه ثؽ٣ٟ اضبى

ٝىشٞف و٤غز، اؼا٦ٝ یبثؽ. ای٠ ٤ّـ٥ ثف دبی٦ س٤٨ی٦ عجیقی ث٦ 

ث٦ ؼ٣ؼًّ، اوز؛ ؼـ ٤ِـسی ٤ِـر خفیبٟ ٤٧ا اق ؼ٧ب٦١ ٤ّـ٥ 

٤ٌؼ. ثبٌؽ ٣ ثبیؽ س٤وظ س٤٨ی٦ ْٝب١یْی ضٞبیز  ٦ّ ١بّبىی ٝی

و٤ق٧ب ؼـ  ـی اوز. ای٠ ٤١ؿ قثب٦ٙضؿه ٢ٝؾٜ ؼ٣ؼ٥ ٣ وفثبـ٥ ضف٣

 ٢٢ّؽ. ّبـ ٝی C 400-300°ؼٝبی 

3کَسُ دٍاس-4-1-3
 

 یؼٝب ؼـ ٦ّ ٧ىش٢ؽ ییو٤ق٧ب قثب٦ٙ ،(٤لیوب١شفى) ؼ٣َاـ ی٧ب ٤ّـ٥

 ؼـ َٝب٣ٛ ییبیٞیٌ ٤ٝاؼ ٣ ِیل٤١س٤ّى ٤ٝاؼ ٦یدكس ث٦ ٍبؼـ ثبلا،

                                                           
1- Starved air 

2- Excess air 

3- Rotary kiln 
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٧ب ث٦ ع٤ـ ّٚی ٌبٝ٘ ؼ٣  ای٠ ٤ّـ٥ .ثب٢ٌؽ یٝ ضفاـر ثفاثف

ؼٕی ٤٧ا ٧ىش٢ؽ. ٝطيؾ٦ اضشفاً ٣ سد٨یكار ٢ّشفٗ آ٤ٙ

١٤ٌؽ. ١فظ خفیبٟ دىٞب١ؽ  ث٦ ٤ّـ٥ سػٚی٦ ٝی دىٞب١ؽ٧ب ٝىشَیٞب

ثبٌؽ ٦ّ ٝشنیف اوز. ثفای  ث٦ ٤ّـ٥، سبثقی اق وففز ٤ّـ٥ ٝی

ثیً اق ١یبق اوش٤ّی٤ٝشفی ث٦  ٤٧ا ؽٟ، ٝق٤ٞلاِّٞ ث٦ و٤قا١

٤ٌؼ. دىٞب١ؽ٧ب ؼـ ٤ّـ٥ ث٦ ؼٙی٘ ضفّز زفغٍی  ٦ ٝیی٤ّـ٥ اـا

ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥  ر آٌيش٦ ٧ىش٢ؽ؛ زفغ٦ ٤ّـ٥ ٝق٤ٞلا٤ّـ٥، ث٦ ٤ِـ

rpm 3-1 ٟ٧ب ثب ٤٧ا ٣ ؼـ  اوز. ای٠ سلاعٜ دىٞب١ؽ٧ب ث٦ سٞبن آ

ثبـ ؾـار غف٣خی اق ١شید٦ اضشفاً ِّٞ ّفؼ٥ ٣ اق عفىی ٧ٜ 

ؼ٧ؽ. ث٢بثفای٠ ای٠ ٤ّـ٥ ١یبق ث٦  و٤ق ـا اىكایً ٝی ؼ٣ؼًّ قثب٦ٙ

و٤ق عفاضی  ٧بی قثب٦ٙ . ؼـ ٤ّـ٥(12)٢ّشفٗ آ٤ٙؼٕی ٤٧ا ؼاـؼ 

ٌؽ٥ ث٦ غ٤َّ ثفای ؼـٝبٟ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ثبیؽ ؼـخ٦ 

 .ث٦ ّبـ ٕفىش٦ ٤ٌؼ ٣1200  C 900°ضفاـر ثی٠ 

 ضذػفًَی ضیویایی-4-7

ضؽفي١٤ی ٌیٞیبیی ث٦ ع٤ـ ٝؽا٣ٛ ؼـ ٝفاّك ث٨ؽاٌشی ثفای اق 

٧ب ؼـ سد٨یكار دكٌْی ٣ ؼـ ؼی٤اـ٧ب ٣  ٣اـٕب١یىٜثی٠ ثفؼٟ ٝیْف

٤ٌؼ؛ اٝب ؼـ ضبٗ ضبضف ثفای ؼـٝبٟ  ّو، اوشيبؼ٥ ٝی

دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی س٤وق٦ یبىش٦ اوز. ٤ٝاؼ ٌیٞیبیی ث٦ 

٧ب ث٦ دىٞب١ؽ٧ب  ٢ٝؾ٤ـ اق ثی٠ ثفؼٟ ٣ یب میف ىقبٗ ّفؼٟ دبس٤لٟ

سفی٠ ؼـٝبٟ  ١٤ٌؽ. ضؽفي١٤ی ٌیٞیبیی ٢ٝبوت اضبى٦ ٝی

ب١ؽ٧بی ٝبیـ ٝب٢١ؽ غ٤ٟ، اؼـاـ، ٝؽى٤ؿ ٣ یب ىبضلاة دىٞ

٧بیی ٦ّ ؼـ ىفآی٢ؽ  اق خ٦ٚٞ ٝطؽ٣ؼیزثیٞبـوشبٟ اوز. 

دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی خبٝؽ ٣ ضشی ثىیبـ  ضؽفي١٤ی

 سیك٧ب ٣ میف٥ ٧بی ٝیْف٣ثی٤ٙ٤لی، ٤١ُ غغف١بُ، اق خ٦ٚٞ ٍّز

٧بی ٤ٍی ٤ٝـؼ ١یبق  ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ای٠ اوز ٦ّ ضؽفي١٤ی ٢٢ّؽ٥

٦ غ٤ؼ ٠ْٞٝ اوز غغف١بُ ثب٢ٌؽ ٣ ثبیؽ س٤وظ اىفاؼ اوز ّ

آ٤ٝقي ؼیؽ٥ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕیف١ؽ ٣ ٧ٞس٢ی٠ اق دفو٢٘ ث٦ 

س٤اٟ ث٦ آٟ  ٧بیی ٦ّ ٝی غ٤ثی ضيبؽز ٤ٌؼ. اق ؼیٖف ٝطؽ٣ؼیز

اٌبـ٥ ّفؼ ای٠ اوز ٦ّ س٨٢ب وغص دىٞب١ؽ٧بی خبٝؽ ضؽفي١٤ی 

 ٤ٌؼ. ٝی

١جبیؽ ضؽفي١٤ی   ٧بی ثؽٟ ا١ىبٟ ٣ لا٦ٌ ضی٤ا١بر ٝق٤ٞلا ثػً

ـیكی اوشيبؼ٥ اق ضؽفي١٤ی ٌیٞیبیی،  ٌیٞیبیی ١٤ٌؽ. ؼـ ثف١ب٦ٝ

اٙكاٝبر ثفای ؼىـ ٨١بیی ثبیؽ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٤ٌؼ؛ قیفا ؼىـ 

 س٤ا١ؽ ٢ٝدف ث٦ ٍْٝلار خؽی ٝطیظ قیىشی ٤ٌؼ. ١ب٢ٝبوت ٝی

َٝب٣ٝتز  ؼـ ١شید٦ ثفـوی وبقٝبٟ ث٨ؽاٌتز خ٨تب١ی ؼـ قٝی٢ت٦    

 یاوتذ٤ـ٧ب  ،٢٢ّؽ٥ ث٦ ٤ٝاؼ ضؽفي١٤ی ٧ب ٝیْف٣اـٕب١یىٜ ٝیْف٣ثی

 ی٧تب  ف٣نیت ٣ ؼ٣وتز،  آة ی٧تب  ف٣نیت ٣ ،بیت ٤ْثبّشفیٝب ،یثبّشف

       ٣ یٍتتبـز یاوتتذ٤ـ٧ب ٣ یٍتتیـ٣ ی٧تتبٍتتبـذ ،ؼ٣وتتز یزفثتت

١٤ٕتت٦  ٣ بیبـؼی٧ٕتتب، ٝب٢١تتؽ اّثتتف ا١ٖتت٘ ی،ٍتتیـ٣ ی٧تتبیثتتبّشف

ث٦ سفسیت ؼاـای ثیٍشفی٠ سب ّٞشفی٠ َٝب٣ٝز  ،٤ٛیؽیدُف ذش٤نیّف

 ٧ىش٢ؽ.

٧بی  ؽفي١٤ی اق ١فظ ثَبی ٤ٝخ٤ؼار ٌبغُ ؼـ آق٤ٟٝاثف ض

اوشب١ؽاـؼ ٝیْف٣ثی٤ٙ٤لی ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥ اوز. ؼـ ضبٗ ضبضف، 

ضؽفي١٤ی ٌیٞیبیی دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ؼـ ٤ٍّـ٧بی 

ؼـ ٤ٍّـ٧بی ؼـ ضبٗ س٤وق٦  ثبٌؽ ٣ٙی ٢ِقشی ٝطؽ٣ؼ ٝی

ثفای سّيی٦ ٝبیقبر ىیكی٤ٙ٤لی ثىیبـ غغف١بُ ٝب٢١ؽ  ٝػ٤ِّب

بـ ؼـ ٤ٝـؼ ٌی٤ؿ ثیٞبـی ٣ثب، یِ ٕكی٦٢ خؿاة اوز. ٝؽى٤ؿ ثیٞ

دىٞب١ؽ٧بی ضؽفي١٤ی ٌؽ٥، ؼىـ ٌؽ٥ ٣ ؼیٖف غغفی ایدبؼ 

٢٢ّؽ٥ ٠ْٞٝ اوز ؼـ اثف  ٢٢ّؽ ٣ٙی ٤ٝاؼ ٌیٞیبیی ضؽفي١٤ی ١ٞی

 قیىشی ایدبؼ ٢٢ّؽ. ١ٍز ثقؽ اق ؼىـ، ٍْٝلار خؽی ٝطیظ

 کٌٌذُ ضیویایی اًَاع ضذػفًَی-4-7-1

٢٢ّؽ٥ ؼـ اق ثی٠ ثفؼٟ ٣ یب میف ىقبٗ  ثفغی اق ٤ٝاؼ ضؽفي١٤ی

٧ب ٣ ثفغی ؼـ ثفاثف سٞبٛ  ّفؼٟ ا٤١اؿ غبِی اق ٝیْف٣اـٕب١یىٜ

٧ب ٝؤثف ٧ىش٢ؽ. ث٢بثفای٠ ٢ٌبغز ٤٧یز ٝیْف٣اـٕب١یىٜ  ا٤١اؿ آٟ

٢٢ّؽ٥  ٧ؽه، ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ١بث٤ؼی، ضف٣ـی اوز. ا١شػبة ضؽفي١٤ی

ٟ ١یك ٦١ س٨٢ب ث٦ سأثیف آٟ، ث٦ْٚ ث٦ غ٤ـ١ؽٕی ٣ وبیف غغفار آ

 ثىشٖی ؼاـؼ.

ا٤١اؿ ٤ٝاؼ ٌیٞیبیی ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ثفای ضؽفي١٤ی 

دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی، فجبـس٢ؽ اق: امٚت آٙؽئیؽ٧ب، سفّیجبر 

٧بی  ٧بی آ١٤ٝی٤ٛ، سفّیجبر ى٤٢ٗ؛ ٣یمٕی ّٚف، ١ِٞ

٦ ٌؽ٥ یث٦ ٤ِـر غلا٦ِ، اـا 2دفّبـثفؼسفی٠ ای٠ ٤ٝاؼ ؼـ خؽ٣ٗ 

ٙی٘ غغفار ٝفسجظ ثب اوز. اوشيبؼ٥ اق اّىیؽ اسی٠ٚ، ث٦ ؼ

٤ٌؼ. ثب ای٠ ضبٗ، ٤٢٧ق ؼـ  ثفای ضؽفي١٤ی، س٤ِی٦ ١ٞی ،ٝؽیفیز

٢٢ّؽ. ثىیبـی اق ٤ٝاؼ  ٧ب اق آٟ اوشيبؼ٥ ٝی ثقضی ْٝبٟ

وبٗ  ٢٢ّ5ؽ٥ ده اق ثبق ّفؼٟ ؽفه، ث٦ ٝؽر ضؽاٍ٘  ضؽفي١٤ی



 

 49  ...... ـ٣ي ٧بی ٝشؽا٣ٗ ٣ ٤١ی٠ ثفـوی  

 

ٝب٢١ؽ.  ٝب٥ ٝؤثف ثبٍی ٝی 6-٣12 وؽیٜ ٧یذ٤ّٚفیز ٧ٜ ث٦ ٝؽر 

ی امٚت ثفای د٤وز ٣ مٍب٧بی ٝػبعی، ٧بی ٤ٍ ٢٢ّؽ٥ ضؽفي١٤ی

٧بی  غغف١بُ ٣ وٞی ٧ىش٢ؽ. ث٢بثفای٠ ّبـثفاٟ ثبیؽ اق ٙجبن

 .(3)ٝطبىؼ، اق خ٦ٚٞ ؼوشًْ ٣ فی٢ِ اوشيبؼ٥ ٢٢ّؽ 

 

 (3) ػفًَیکٌٌذُ ضیویایی پسواًذّای  ّای پشکاستشدتشیي هَاد ضذػفًَی ٍیظگی -7جذٍل 

 تَضیحات خَاظ فیضیكی ٍ ضیویایی کاستشد کٌٌذُ ضذػفًَی

 ىفٝبٙؽ٧یؽ

(HCHO) 

ث٦  C80°ؼـ سفّیت ثب ثػبـ ؼـ 

 ؼٍی٦َ 45ٝؽر 

ؼٝبی ٝطیظ، دٚیٞفیكاوی٤ٟ  ؼـدؿیف  ٣ا٢ًّ

، ىفٝبٙی٠ یِ C80°بی ّٞشف اق ؼـ ؼٝ

  % ىفٝبٙؽ٧یؽ اوز. آوشب٦١ ث37:٤ٝط٤ٚٗ 

ppm 1-1/0 

- 

 اّىیؽ اسی٠ٚ
(CH2OCH2) 

، ؼـ C55-37°ؼـ سفّیت ثب ثػبـ ؼـ 

 4-12%  ث٦ ٝؽر 60-80ـع٤ثز 

 وبفز

دؿیف ؼـ ؼٝبی ٝطیظ، دٚیٞفیكاوی٤ٟ  ٣ا٢ًّ

٤ٗ ؼـ آة ٣ ، ٝطC80ٚ°ؼـ ؼ٣ای ّٞشف اق 

 ٧بی آٙی، آوشب٦١ ث٤:   ثىیبـی اق ضلاٗ

ppm700-320 

اوشيبؼ٥ اق اّىیؽ اسی٠ٚ ث٦ 

ؼٙی٘ غغفار ٝفسجظ ثب 

ولاٝشی ٍبث٘ س٤خ٦، س٤ِی٦ 

 ٤ٌؼ. ١ٞی

 ٤ٕٚسبـآٙؽ٧یؽ
CHO-(CH2)3- 

(CHO) 

٧ب ٣ سػٜ  یىقبٗ ؼـ ثفاثف ثبّشف

ؼٍی٦َ ثفای  5ٝؽر سٞبن: ٧ب.  ا١ٖ٘

 10ضؽفي١٤ی سد٨یكار دكٌْی؛ 

 .وبفز ثفای اق ثی٠ ثفؼٟ اوذ٤ـ٧ب

دؿیف ٣ میف ٍبث٘ اٌشقبٗ.  ٝبیـ، ثىیبـ ٣ا٢ًّ

ث٦ فلا٥٣، ٝشب٤١ٗ ثفای ٝؽر ع٤لا١ی اق آٟ 

 ٢ّؽ. ضيبؽز ٝی

اضشٞبٗ اٌشقبٗ دىٞب١ؽ آٟ ؼـ 

ٝػ٤ٚط ٌؽٟ ثب اثف ؼـ  ىبضلاة

 دؿیف، ثى٤قؼ. ضلا٨ٙبی اٌشقبٗ

 ٧یذ٤ّٚفیز وؽیٜ
(NaOCl) 

ٝبیقبر ثب میف ٝؤثف ثفای ضؽفي١٤ی 

ٝطش٤ای آٙی ثبلا ٝب٢١ؽ غ٤ٟ یب 

 ٝؽى٤ؿ. ثفای دىٞب١ؽ

ٝط٨ٙ٤ٚب ثبیؽ اق ٤١ـ ٝطبىؾز ١٤ٌؽ سب وفیـ 

سدكی٦ ١٤ٍ١ؽ؛ ثب اویؽ ٣ا٢ًّ ؼاؼ٥ ٣ ٕبق 

 ٢ّؽ. ّٚف غغف١بُ س٤ٙیؽ ٝی

ث٦ ؼٙی٘ غغفار ث٨ؽاٌشی، 

يبؼ٥ ٍفاـ شغیٚی ّٜ ٤ٝـؼ او

ٍج٘ اق . غ٢ثی وبقی ٕیفؼ ٝی

 اویؽ ث٦ ىبضلاة س٤وظ سػٚی٦

 ّٚف اّىیؽ ؼی
(ClO2) 

ث٦ ع٤ـ ٕىشفؼ٥ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ 

وبقی آة  ٕیفؼ ٝثلاً ؼـ آٝبؼ٥ ٝی

 آٌبٝیؽ١ی ٣ سّيی٦ دىبة.

ثب آة یب ثػبـ ٣ا٢ًّ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٣ ٕبق٧بی 

غ٤ـ١ؽ٥ اق خ٦ٚٞ ٧یؽـ٣ّٚفیِ اویؽ، س٤ٙیؽ 

 ٢ّؽ. ٝی

- 
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 ٣اثىش٦ ث٦ ٝیكاٟ -یب ثػبـ -١ی ضفاـسی ٝفع٤ةاوبن ّبـ ضؽفي٤

دىٞب١ؽ٧بی في١٤ی غُفؼ ٌؽ٥ ثب ؼٝبی ثبلا، ىٍبـ ثػبـ ثبلا  سٞبن

ضفاـر ّبىی،   اوز. ای٠ ـ٣ي ؼـ ٤ِـر قٝبٟ سٞبن ٣ ؼـخ٦

٧بی  ٢ّؽ. ثفای ثبّشفی ٧ب ـا میفىقبٗ ٝی ٝیْف٣اـٕب١یىٜ ثیٍشف

                                                           
1- Autoclave 

اوز. ؼـ ، ٤ٝـؼ ١یبق C 121°اوذ٤ـ ٌؽ٥، ضؽاٍ٘ ؼـخ٦ ضفاـر 

 غُفؼ ١٤ٌؽ. سب دىٞب١ؽ٧ب ١یبق اوز ای٠ ىفآی٢ؽ، ٍج٘ اق سّيی٦

ىفآی٢ؽ ثفای سّيی٦ دىٞب١ؽ٧بی آ١بس٤ٝیِ ٣ لا٦ٌ ضی٤ا١بر، 

١ب٢ٝبوت اوز ٣ ٧ٞس٢ی٠ ؼـ سّيی٦ دىٞب١ؽ٧بی ؼاـ٣یی ٣ 

ٕؿاـی ١ىجشب  ثب ای٠ ضبٗ، وفٝبی٦ ثبٌؽ. ٌیٞیبیی ١یك ٝؤثف ١ٞی

قیىشی ّٜ، اق  یظیفار ٝط٧بی فٞٚیبسی ٣ سأث دبیی٠ ٣ ٧كی٦٢

 آیؽ.  ٝكایبی ای٠ ـ٣ي ث٦ ضىبة ٝی



 

 ٣ ٧ْٞبـ ثبٍفی ق٤١ق 92 قٝىشبٟ، 27ى٢ّٚب٦ٝ ا١ىبٟ ٣ ٝطیظ قیىز ٌٞبـ٥  50

 
ٝػكٟ ٣ا٢ًّ ثفای ىفآی٢ؽ ضفاـسی ٝفع٤ة، ٠ْٞٝ اوز یِ 

اوش٤ا٦١ ى٤لاؼی ٝشّ٘ ث٦ یِ ل١فاس٤ـ ثػبـ ثبٌؽ ٦ّ ٧ف ؼ٣ 

 C160°( ٣ ؼٝبی kPa600) bar 6س٤ا٢١ؽ ؼـ ثفاثف ىٍبـ  ٝی

٣ َٝب٣ٛ ثب٢ٌؽ. ای٠ ویىشٜ ٧ٞس٢ی٠ ٌبٝ٘ یِ دٞخ غلاء 

١٤ٌؽ ٣  سأٝی٠ ثفً اوز. ؼـ ع٤ٗ ىفآی٢ؽ، ىٍبـ ٣ ؼٝب ٢ّشفٗ ٝی

. ٠ْٞٝ اوز ث٦ ٤ِـر غ٤ؼّبـ ثبٌؽ ٜفْٞٚفؼ ای٠ ویىش

یب ٕب٧ب ٧بی ١بدی٤وش٦  ویىشٜ ىفآی٢ؽ٧بی ضفاـسی ٝفع٤ة ٝق٤ٞلا

سیك،  . اق اس٤ّلا٣ ثفای ؼـٝبٟ دىٞب١ؽ٧بی ٤١ُدی٤وش٦ ٧ىش٢ؽ

٘ خفاضی، ثب١ؽ، دبـز٦، اٍلاٛ آ٤ٙؼ٥ ث٦ غ٤ٟ، ثبٍیٞب١ؽ٥ اق یِ فٞ

٤ٌؼ. اس٤ّلا٣ ؼاـای  ٙجبن ٣ ؼیٖف ٤ٝاؼ ٍٝبث٦ اوشيبؼ٥ ٝی

ث٦ ف٤٢اٟ  C160°اوز اٝب  C250-50°ضفاـر  ٝطؽ٣ؼ٥ ؼـخ٦ 

. (1)ثبٌؽ  ٧ب ٝی ضفاـر ٝغ٤ٚة ثفای اق ثی٠ ثفؼٟ ثبّشفی  ؼـخ٦

و٤ق  آ٣ـی خبیٖكی٠ قثب٦ٙ اس٤ّلا٣ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی یِ ى٠

ث٦ ثبٌؽ؛  سف اق و٤قا١ؽٟ ٝی ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز؛ اٝب دف ٧كی٦٢

ـ٣ي ؼیٖف ٦ّ ؼـ ـ٣ي ؼـٝبٟ ثب اس٤ّلا٣، ١یبق ث٦ یِ  ای٠ ؼٙی٘

س٤ا١ؽ دىٞب١ؽ٧بی  ثفای ؼىـ ٨١بیی ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ثقلا٥٣ اس٤ّلا٣ ١ٞی

ٌیٞیبیی ٣ ٤ٝاؼ غغف١بُ ٝب٢١ؽ دىٞب١ؽ ضبِ٘ اق ٌیٞی 

ؼـٝب١ی، خی٥٤، سفّیجبر آٙی ىفاـ ٣ ١ی٦ٞ ىفاـ، ـاؼی٤اّشی٤ ـا 

  .(13) . ث٦ ع٤ـ ّٚی ای٠ ـ٣ي، ـ٣ي ّبٝٚی ١یىزؼـٝبٟ ٢ّؽ

 1هایكشٍٍیَ-4-4

ا٤ٝاج ٝبّف٣٣ی٤، ا٤ٝاج اْٙشف٣ٝن٢بعیىی ثب ىفّب١ه ثی٠ ا٤ٝاج 

٧ب  ثىیبـی اق ٝیْف٣اـٕب١یىٜ. (14)ـاؼی٤یی ٣ ٝبؼ٣ٟ ٍفٝك اوز 

 ٣cm ع٤ٗ ٤ٝج  MHz 2450س٤وظ ٝبّف٣٣ی٤ ثب ثىبٝؽ 

١٤ٌؽ. آة ٤ٝخ٤ؼ ؼـ دىٞب١ؽ ث٦ وففز س٤وظ  ، ١بث٤ؼ ٝی24/12

٤ٌؼ ٣ اخكای في١٤ی س٤وظ ٧ؽایز ٕفٝبیی اق  ٝبّف٣٣ی٤ ٕفٛ ٝی

ـ١٣ؽ. ؼـ ٣اضؽ سّيی٦ ٝبّف٣٣ی٤، دىٞب١ؽ٧ب ث٦ ٍغقبر  ثی٠ ٝی

وذه دىٞب١ؽ ٝفع٤ة ٌؽ٥ ٣ ث٦  ٢ؽ؛یبث ٝی٤ّزِ ّب٧ً 

ٝطيؾ٦ سبثً ٦ّ ثب یِ وفی ل١فاس٤ـ ٝبّف٣٣ی٤ ٝد٨ك ٌؽ٥ اوز 

ٕیفؼ.  ؼٍی٦َ سطز سبثً ٍفاـ ٝی 20ا١شَبٗ ؼاؼ٥ ٣ ث٦ ٝؽر 

ٝبّف٣٣ی٤ ّفؼٟ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ثب ـ٣ي و٤قا١ؽٟ، اق 

. ثب ای٠ ضبٗ (13)ٙطبػ اٍشّبؼی، ١كؼیِ ث٦ ٧ٜ ٧ىش٢ؽ 

                                                           
2- Microwave 

س٤ٙ٤٢ْلی ٝبّف٣٣ی٤ ثفای ؼـٝبٟ ؼـ َٝیبن ثكـٓ ٢ٝبوت ١یىز 

(15). 

 دفغ دس صهیي-4-5

ای ثفای  ىبٍؽ ٣وی٦ٚ اـی یب ٝىئ٤ٙی٠ ثیٞبـوشبٟ، ٣اٍقبإف ٨ٌفؼ

٧بی ؼى٠  سّيی٦ دىٞب١ؽ٧ب ٍج٘ اق ؼىـ ثب٢ٌؽ، اوشيبؼ٥ اق ٝط٘

دىٞب١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ ٝىیف ؼىـ، ٍبث٘ ٍج٤ٗ اوز؛ قیفا سدٞـ 

دىٞب١ؽ٧ب ؼـ ثیٞبـوشبٟ یب ؼـ خبی ؼیٖف، ث٦ ٢ٝك٦ٙ یِ غغف 

ف اق ا١شَبٗ في١٤ز اق عفیٌ ؼىـ ؼـ ثكـٕشف  ٣ ث٦ ٝفاست ثبلاس

س٤اٟ ث٦  ٧ب ـا ٝی ثبٌؽ. ٢ٙؽىی٘ ٧بی ؼى٠ دىٞب١ؽ ٨ٌفی ٝی ٝط٘

 ث٢ؽی ّفؼ. و٦ ؼوش٦ سَىیٜ

7سّا کشدى پسواًذ دس صهیي تاص-4-5-1
 

اق آ١دبیی ٦ّ ؼـ ای٠ ـ٣ي ٧یر ٦١٤ٕ ٢ّشفٙی ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ٣  

ی دىٞب١ؽ٧ب دفا٢ّؽ٥ ٧ىش٢ؽ، ٢ٝدف ث٦ ٍْٝلاسی اق ٍجی٘ آ٤ٙؼٕ

٣ ؼوشفوی آقاؼ  ٧ب ا١شَبٗ ٌؽیؽ ثیٞبـیو٤قی،  ٤٧ا، آسً

 ث٢ٚػبـٟای ٦ّ س٤وظ  ٤ٌؼ. ؼـ ٝغبٙق٦ ـىشٖفاٟ ٣ ضی٤ا١بر، ٝی

ثف ـ٣ی ٌیفاث٦ ٝط٘ ؼى٠ دىٞب١ؽ ثیٞبـوشب١ی ا١دبٛ  (،2006)

ٌؽ، ٣خ٤ؼ ثبّشفی اوشبىی٤ّ٤ّ٤ٚن ا٣ـئ٤ن، ٦١٤ٕ وب١٤ٞٙلا، 

ز٢ؽی٠ ٧يش٦ ؼـ  ا١شف٤ّ٣ُ ٣ ؼیٖف ا١شف٣ثبّشف٧ب ده اق ٕؿٌش٦

ؼـ ٝغبٙق٦ ؼیٖفی، ٧ی٘ ث٤ر ٣  .(16)ٌیفاث٦ ٕكاـي ٌؽ 

٧ب ٣ ٝػٞف ؼـ  ٦١٤ٕ ٝػشٚو اق ثبّشفی 43( ٧2001ْٞبـاٟ )

٧بی  ٌیفاث٦ ٢ٙؽىی٘ ٢ٌبوبیی ّفؼ١ؽ ٦ّ ثفغی اق آ٨١ب ثب في١٤ز

. دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ١جبیؽ ؼـ (17)ا١ىب١ی ؼـ اـسجبط ث٤ؼ 

٧ب ٣ ضی٤ا١بر  ٧بی ثبق ـیػش٦ ١٤ٌؽ؛ قیفا غغف سٞبن ا١ىبٟ ٝط٘

فیٌ قغٜ، ٧بی في١٤ی ٣ ا١شَبٗ ثیٞبـی، ز٦ اق ع ثب دبس٤لٟ

اوش٢ٍبً یب ثٚـ ٣ یب ث٦ ع٤ـ میف ٝىشَیٜ اق عفیٌ ق١دیف٥ مؿایی 

 .(3)یب یِ ٦١٤ٕ دبس٤لٟ ٝیكثبٟ، ٣خ٤ؼ ؼاـؼ 

3دفي ًیوِ کٌتشل ضذُ  هحل-4-5-7
 

ـیػش٦  ٧بی ؼى٠ ٝط٘ؼـ ای٠ ـ٣ي دىٞب١ؽ ث٦ ٤ِـر ىٍفؼ٥ ؼـ  

٤ٌؼ. ا٤١اؿ  ٤ٌؼ ٣ ث٤وی٦ٚ د٤ًٌ غبُ ـ٣قا٦١ د٤ٌب١ؽ٥ ٝی ٝی

 دىٞب١ؽ ٨ٌفی، ٢ِقشی ٣ ثیٞبـوشب١ی، ثؽ٣ٟ خؽاوبقی ؼـ

ىبٍؽ ٤ٌؼ. ای٠ ٤١ؿ ؼى٠ دىٞب١ؽ  ػٚی٦ ٝیس ٧بی ؼى٠ ٝط٘

 .(18)٢٨ٝؽوی ثفای ٝؽیفیز ٕبق ٣ ٌیفاث٦ اوز 

                                                           
3- Open dumps

1- Semi-controlled landfill 



 

 51  ...... ـ٣ي ٧بی ٝشؽا٣ٗ ٣ ٤١ی٠ ثفـوی  

 

1دفي تْذاضتی  هحل-4-5-3
 

ثؽٙی٘ ؼاٌش٠ ز٨بـ ٝكیز ١ىجز ث٦ ٢ٝبعٌ ؼىـ ثبق،  ای٠ ـ٣ي

قیىز،  ٝطیظ٢ٌبوی دىٞب١ؽ اق  قٝی٠ ا١ؽ: خؽاوبقی عفاضی ٌؽ٥

وبقی ٢ٝبوت وبیز ثفای دؿیفي دىٞب١ؽ، ضض٤ـ  ٢٨ٝؽوی آٝبؼ٥

ّبـ٢ّبٟ ؼـ وبیز ثفای ٢ّشفٗ فٞٚیبر ٣ وبقٝب١ؽ٧ی ّفؼٟ 

سػٚی٦ ٣ د٤ًٌ ـ٣قا٦١ دىٞب١ؽ. ث٦ ع٤ـ ّٚی، ؼى٠ یِ ـ٣ي 

٧بی ؼى٠  ٧كی٦٢ ثفای ؼىـ دىٞب١ؽ اوز؛ اٝب إف ٝط٘ آوبٟ ٣ ّٜ

١٤ٍ١ؽ، غغف ثیٞبـی ٣ آ٤ٙؼٕی وشی ٝؽیفیز دىٞب١ؽ ث٦ ؼـ

یبثؽ. ضبیقبر س٤ٙیؽی اق ٝط٘ ؼى٠  قیىز اىكایً ٝی ٝطیظ

ىبق خبٝؽ )ث٦  3دىٞب١ؽ ؼـ ع٤ٗ ىفآی٢ؽ سػفیت دىٞب١ؽ، ؼـ 

(، ٝبیـ )ٌیفاث٦( ٣ ٕبق )ٝق٤ٞلا ف٤٢اٟ ٝثبٗ، دىٞب١ؽ سػفیت ٌؽ٥

٤ٌؼ، ٝب٢١ؽ ٝشبٟ ٣  ث٦ ف٤٢اٟ ٕبق ٢ٙؽىی٘ اٌبـ٥ ٝی

. ٌیفاث٦ س٤ٙیؽ ٌؽ٥ ؼـ ٝط٘ (19)ثبٌؽ  اّىیؽ(، ٝی ؼی ّفث٠

ای اق ١ِٞ، سفّیجبر آٙی  ؼى٠ دىٞب١ؽ، ٌبٝ٘ عیو ٕىشفؼ٥

٣ س٤ا١ؽ غبُ  ٧ب٤ٙل٦١، ىٚكار ّٞیبة ٣ اویؽ٧بی آٙی اوز ٦ّ ٝی

آة اعفاه غ٤ؼ ـا آ٤ٙؼ٥ ٢ّؽ. ث٢بثفای٠، ٝط٘ ؼى٠ یِ ـا٥ ض٘ 

٤ٌؼ  ای٠ٞ ثفای ؼـٝبٟ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ٝطى٤ة ١ٞی

(1). 

 

 7کشتي اکسیذ هایغ فَق تحشاًی دی-4-6

٧بی ضؽفي١٤ی ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٝق٤ٞٗ، اق خ٦ٚٞ اس٤ّلا٣،  س٤ٙ٤٢ْلی

ٛ ای٠ . إفز٦ سٞب(20)ثب٢ٌؽ  اّىیؽ اسی٠ٚ ٣ ٝبیْف٣٣ی٤ ٝی

٧ب ث٦  ثػٍی ؼـ میف ىقبٗ ّفؼٟ ٝیْف٣ة ٧ب اعٞی٢بٟ ـضبیز ـ٣ي

ؼ٢٧ؽ، اٝب ؼاـای ٝطؽ٣ؼیز ١یك ٧ىش٢ؽ. سٞبٛ ای٠  ؼوز ٝی

٧ب وػز  ٧ب ثىیبـ ٕفاٟ ث٤ؼ٥ ٣ ٝؽیفیز ٣ ٢ّشفٗ آٟ س٢ْیِ

. (21) قیفا ؼٝب ٣ ىٍبـ ثىیبـ ثبلا، ٤ٝـؼ ١یبق اوز ثبٌؽ ٝی

٧بی ضؽفي١٤ی ثفای ضؽفي١٤ی دىٞب١ؽ٧بی  ث٢بثفای٠ ثیٍشف ـ٣ي

ثیٞبـوشب١ی ١ب٢ٝبوت اوز قیفا ٠ْٞٝ اوز دىٞب١ؽ٧بی ٍبث٘ 

اوشيبؼ٥ ٝدؽؼ ضىبن ث٦ ٕفٝب، ؼـ اثف اىكایً ؼٝب اق ثی٠ ثف١٣ؽ. 

ـیز سقیی٠ یِ س٤ٙ٤٢ْلی ضؽفي١٤ی ؼـ ؼٝبی اق ای٠ ـ٣، ى٤

                                                           
1- Sanitary landfill 

2- Super Critical Fluid Carbon Dioxide (SCF- CO2)

دبیی٠، اوشيبؼ٥ اق س٤ٙ٤٢ْلی ضؽفي١٤ی ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی 

(SCFـا ثىیبـ اٝیؽ٣اـ ٢٢ّؽ٥ ١ٍبٟ ٝی )  (1)ؼ٧ؽ. 

٧ف ٦١٤ٕ سفّیت ؼـ یِ ؼٝب ٣ ىٍبـ ثیٍشف اق ضؽ ثطفا١ی ـا، 

ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ٤ٕی٢ؽ. ىٍبـ ثطفا١ی، ىٍبـ ثػبـ ٕبق ؼـ ؼٝبی 

ثطفا١ی اوز. ؼـ ٝطیظ ى٤ً ثطفا١ی ىَظ یِ ىبق ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ثب 

ق، ث٦ْٚ ث٦ ٤ٌؼ ٣ٙی ٦١ ٝبیـ اوز ٣ ٦١ ٕب ای٦ْ٢ ٝبیـ ١بٝیؽ٥ ٝی

٤ٌؼ. ای٠ ىبق ؼاـای ٍؽـر  ف٤٢اٟ ضؽ ٣اوظ ای٠ ؼ٣ ٌفش ؼاؼ٥ ٝی

ضلاٙیز ٝبیقبر ٣ ٧ٞس٢ی٠ ٍؽـر ا١شَبٗ ٕبق٧ب ـا ؼاـؼ ٣ 

٧ٞی٢غ٤ـ، ٣یى٤ْقیش٦ ّٞشف ٣ ١ي٤ؾ ثبلاسفی ١ىجز ث٦ ٝبیـ ؼاـؼ 

(22). 

 سفی٠ ٤١ؿ  ّفث٠ ٌبیـ اّىیؽ اوشيبؼ٥ اق ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ؼی

SCFّفث٠ ث٦ ؼٙی٘ ؼاٌش٠  اّىیؽ اوز. ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ؼی

٧ب، دبـاٝشف٧بی  ٝكایبیی اق خ٦ٚٞ ٝؤثف ؼـ ثفاثف ٝیْف٣اـٕب١یىٜ

   (، ٧كی٦٢ ّٜ ٣ میف وٞی، C1/31  ،bar 8/73°ثطفا١ی ّٜ )

٘ ثبقیبىز ٣ وبقٕبـ میفٍبث٘ اٌشقبٗ، ث٦ ٣ى٤ـ ؼـ ؼوشفن، ٍبث

اوشيبؼ٥ ٍفاـ قیىز، ث٦ ع٤ـ ٕىشفؼ٥ ٤ٝـؼ  ث٤ؼٟ ثب ٝطیظ

. فلا٥٣ ثف ای٠، ٍؽـر ضلاٙیز ٣ ١ي٤ؾ ثبلا ٣ (23) ٕیفؼ ٝی

٧ب، ثبفث ٌؽ٥  ٣یى٤ْقیش٦ ّٜ، ثفای میف ىقبٗ ّفؼٟ ٝیْف٣ة

اوز ٦ّ اق آٟ ث٦ ف٤٢اٟ یِ س٤ٙ٤٢ْلی ضؽفي١٤ی اوشيؽ٥ ٢٢ّؽ. 

٣ؼ١ی ٝب٢١ؽ دفاّىیؽ ٧یؽـ٣لٟ ٣ إف ز٦ ؼـ ثفغی ٤ٝاـؼ، ٤ٝاؼ اىك

. ضؽفي١٤ی (1)٤ٌؼ دفاوشیِ اویؽ، ١یك اوشيبؼ٥ ٝی

ؼـ ٌفایظ  SCF-CO2ق ٚو ثب اوشيبؼ٥ ا٧بی ٝػش ٝیْف٣اـٕب١یىٜ

 ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. 3ٝػشٚو آقٝبیٍی ؼـ خؽ٣ٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ٣ ٧ْٞبـ ثبٍفی ق٤١ق 92 قٝىشبٟ، 27ى٢ّٚب٦ٝ ا١ىبٟ ٣ ٝطیظ قیىز ٌٞبـ٥  52

 
 

ّای  )یافتِ دس ضشایط هختلف SCF-CO2ّا تَسط  هطالؼات اًجام ضذُ دس صهیٌِ ضذػفًَی هیكشٍاسگاًیسن -3جذٍل 

 تحقیك(

 هیكشٍاسگاًیسن
 ضشایط آصهایص

 هٌثغ
 افضٍدًی (min) صهاى (C°دها ) (barفطاس )

Salmonella enterica 250-80 55-35 30-15  (24) 

B. megaterium & B. subtilis 300 40 30 - (25) 

Bacillus pumilus 275 60 240 H2O2 (26) 

biological pathogens 8/80 50 30 H2O2, 

H2O 
(27) 

Bacillus pumilus 101 50 45 H2O2 (28) 

Alicyclobacillus acidoterrestris 275 40 240 H2O2 (29) 

Bacillus subtilis 150-70 75-36 120 - (30) 

 

٧بی  ٧ب، ثف١ب٦ٝ ثب س٤خ٦ ث٦ سأثیف ای٠ س٤ٙ٤٢ْلی ثف ٝیْف٣اـٕب١یىٜ

س٤ا١ؽ  ثبقیبىز ٣ اوشيبؼ٥ ٝدؽؼ اق دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ٝی

ثؽ٣ٟ ٧یر ٦١٤ٕ غغف في١٤ی، ا١دبٛ ٕیفؼ. ثؽی٨ی اوز، دىٞب١ؽ 

٥ خبٝؽ ثیٞبـوشب١ی اق خ٦ٚٞ اثكاـ ٣ سد٨یكار دكٌْی وبغش٦ ٌؽ

س٤اٟ ثقؽ اق  اق ىٚك یب ٍغقبر دلاوشیْی، ّبمؿ، ٤َٝا ٣ میف٥ ـا ٝی

، ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٝدؽؼ ٍفاـ SCF-CO2ضؽفي١٤ی ّفؼٟ س٤وظ 

ؼاؼ٥ ٣ یب ثبقیبىز ّفؼ. ث٢بثفای٠، اسػبؾ س٤ٙ٤٢ْلی ضؽفي١٤ی 

SCF-CO2  ،ؼـ ٝؽیفیز دىٞب١ؽ٧بی خبٝؽ ثیٞبـوشب١ی

٧ب ـا  بـ ٣ ٧كی٦٢س٤ا١ؽ سٞبن ثب دىٞب١ؽ٧بی في١٤ی، ١یف٣ی ّ ٝی

 ّب٧ً ؼ٧ؽ.

 گیشی ًتیجِ

٧بی ضؽفي١٤ی ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ  إفز٦ سٞبٛ س٤ٙ٤٢ْلی

٧ب ١شبیح ٍبث٘ ٍج٤ٙی ؼـ میف ىقبٗ وبقی  ثیٞبـوشبٟ

٧ب ثىیبـ  ؼ٢٧ؽ، اٝب سٞبٛ ای٠ س٢ْیِ ٧ب ثؽوز ٝی ٝیْف٣اـٕب١یىٜ

ٕفاٟ ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ ؼٙی٘ ١یبق ث٦ ؼٝب ٣ ىٍبـ ثىیبـ ثبلا ٝؽیفیز ٣ 

ثبٌؽ.  ثب س٤خ٦ ث٦ ای٠ ٝقبیت ٣  ٧ب وػز ٝی آٟ ٢ّشفٗ

٧ب ١یبق خؽی ث٦ ا١شػبة ٣ اسػبؾ یِ س٤ٙ٤٢ْلی ٝؤثف  ٝطؽ٣ؼیز

ضؽفي١٤ی ؼـ ٝؽیفیز دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی ٍج٘ اق ؼىـ ٣خ٤ؼ 

ّفث٠ ثفای  اّىیؽ ؼاـؼ. اق ای٠ ـ٣، اسػبؾ ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ؼی

خ٤ٕٚیفی اق ضؽفي١٤ی ّفؼٟ دىٞب١ؽ٧بی ثیٞبـوشب١ی، ث٦ ٢ٝؾ٤ـ 

٤ٌؼ. ؼـ ١شید٦، دىٞب١ؽ  في١٤ز ٣ آ٤ٙؼٕی ث٦ ٌؽر س٤ِی٦ ٝی

آ٣ـی، سيْیِ،  غغف في١٤ز ١ؽاـؼ؛ ث٢بثفای٠، ؼـ ضی٠ خٞـ

ثبقیبىز ٣ اوشيبؼ٥ ٝدؽؼ، اضشیبخی ث٦ اوشيبؼ٥ اق ّبـ٢ّبٟ ٝب٧ف 

س٤ا٢١ؽ یِ  ٧ب ٝی دكٌْی ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ. ثف ای٠ اوبن، ثیٞبـوشبٟ

یب ٢٢ّؽ. فلا٥٣ ثف ای٠، ٨ّبـ٢ّبٟ ٝٝطیظ ای٠ٞ ثفای ثیٞبـاٟ ٣ 

، ؼـ ٝؽیفیز دىٞب١ؽ٧بی SCF-CO2اسػبؾ ـ٣ي ٤١ی٠ 

ثیٞبـوشب١ی ثبفث ّب٧ً سٞبن ثب دىٞب١ؽ٧بی في١٤ی، ّب٧ً 

        ١یف٣ی ّبـ، ّب٧ً ٧كی٦٢ ٌؽ٥ ٣ ٧ٞس٢ی٠ وبقٕبـ ثب 

٧بی اغیف ث٦ ف٤٢اٟ ـ٣ي  ثبٌؽ. ٙؿا ؼـ وبٗ قیىز ٝی ٝطیظ

٦ ع٤ـ ّٚی ا١دبٛ ٝغبٙقبر خبیٖكی٠ ٝغفش ٌؽ٥ اوز. ث

آقٝبیٍٖب٧ی ٣ سطَیَبسی ثیٍشف، خ٨ز ا١شػبة ـ٣ي ٝغ٤ٚة ٣ 

         اخشٞبفی ٣  -وبقٕبـ ثب ٤ٍّـ ایفاٟ اق ١ؾف اٍشّبؼی

 ـوؽ. قیىشی ضف٣ـی ث٦ ١ؾف ٝی ٝطیظ
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