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 چكیده 

در این گونه مطالعات برای انتخاب بهترین  ها بسیار متداول شده است.امروزه مطالعات مكانیابی به منظور توسعه صنعتی در مورد کلیۀ نیروگاه

نحوه کارکرد آنها  ها ور در مرحله اول انواع نیروگاهدر تحقیق حاض مكان جهت احداث نیروگاه معیارهای مختلفی مورد توجه قرار می گیرند.

 _انتخاب محل و عملكرد آن مشخص و به سه دستۀ محیطی سپس در مرحله بعد معیارهای مؤثر در فعالیت نیروگاه، مورد بررسی قرار گرفت.

و زیر معیارها در رابطه با مكانیابی انواع  به طور کل کلیۀ معیارها بندی شدند.محیطی تقسیمهای زیستاجتماعی و محدودیت_اقتصادی فنی،

ای، امواج، جزرومدی، بادی، خورشیدی، زمین گرمایی، بیومس، ذخیره_ایای، برق آبی، تلمبهها )بخاری، گازی، سیكل ترکیبی، هستهنیروگاه

 قابلیت استفاده و دسترسی به منبع، ها،وگاهمنبع انرژی نیر با ذکر معیارهایی همانند:ر نهایت د .نددیزلی و مگنتو هیدرودینامیک( بیان شد

   گردیدند.یک نیروگاه مشخص  هایصه ویژگیخلا صورتتولید نیرو بهتوان اثر مطلوب یا نامطلوب بر محیط انسانی و  هزینه،

 یروگاه، محیط زیست، ناحداث، یابیمكان های کلیدی:واژه
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Abstract 

Nowadays, location surveys are very common in industrial development for all power plants. In these 

studies, different criteria are taken into account to select the best place to build a power plant. In the 

present research, in the first stage, a variety of power plants and their mode of operation were 

investigated. Then, in the next step, the effective parameters in the activity of the power plant, its location 

and its performance were determined and divided into three categories of environmental, technical, socio-

economic and environmental constraints. In general, all criteria and sub-criteria were expressed in relation 

to the location of different types of power plants (heater, gas, combined cycle, nuclear, hydroelectric, 

pumped storage, waves, tidal, wind, solar, geothermal, biomass, diesel and magneto-hydrodynamics). 

Finally, by specifying such criteria as: energy source of power plants, usability and availability of 

resources, costs, desirable or unfavorable effects on the human environment, and power generation 

capabilities, a summary of the characteristics of a power plant was identified. 
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 هدف زمینه و

-های متفاوتی برای تولید برق مورد استفاده قرار میی امروزه روش

شییرایط  تییرین عوامییل انتخییاب نییوع روش تولییید، مهییم از گیییرد.

فنیی و مسیا ل    عوامیل اقتصیادی،   اقلیمیی منطقیه،   جغرافییایی و 

-باتوجیه بیه وضیعیت زیسیت     .(1) باشدمحیطی مربوط میزیست

گیرای    آن، ه بخی  انیرژی بیر   اثرات قابل توج محیطی جهانی و

تولید برق بیا   هایی با کارایی بالاتر وروش عمومی به سمت کاربرد

نمود بیشیتری   هر چند مسا ل اقتصادی شاید آلودگی کمتر است.

تیوان  های عمده تولید الكتریسیته را میی درحال حاضر روش دارد.

 :به سه دسته اصلی تقسیم نمود

 های فسیلی استفاده از سوخت -1

 ای استفاده از انرژی هسته -2

 های تجدید شونده استفاده از انرژی -3

هیای مختلی    بندی شده فیوق شیامل روش  هر یک از موارد طبقه

 های فسیلی ممكن است با یكیی از تولید برق با استفاده از سوخت

-چرخیه  حرارتی بخار، های گازی،توربین های دیزلی،انواع نیروگاه

نفت کیوره   نفت گاز، های گاز،فاده از سوختهای ترکیبی و با است

کیارگیری  شامل بیه  های نو نیزانرژی گیرد.سنگ انجام مییا زغال

-جزرومد بیه  ها،اقیانوس گرمایی،زمین خورشید، منابعی مانند باد،

-های تجدید شونده میی میان انرژی در باشد.منظور تولید برق می

 های برق آبی نیز اشاره نمودنیروگاه توان به استفاده از انرژی آب و

ییابی ییک   مكیان  هیدف از  پی  از شیروع عصیر تكنولیوژی،   (. 1)

تیرین هزینیه   کیم  با یافتن محلی بود که برق مورد نظر را نیروگاه،

در پیی آن افیزای  مصیرف     جوامع انسیانی و  با رشد نماید. تولید

ییا   هیای جدیید و  نیاز به زمین برای مسیتقر کیردن نیروگیاه    برق،

 از طییرف دیگییر، هییای موجییود افییزای  یافییت. نیروگییاه توسییعه

بنیدی باعی    هایی ایجاد شیده در اثیر مقیررات منطقیه    محدودیت

هیای موجیود در   گردید تا اجازه ساخت و ساز و یا توسعه نیروگیاه 

طرف دیگر نییاز بیه تینمین     از های اولیه صنعتی داده نشود.مكان

ن واحیدها مجبیور   ها باع  شید تیا ایی   مداوم برق از طریق نیروگاه

اما با میورد   حومه مناصق صنعتی تنسیس شوند. اطراف و شوند در

مناسی  بیرای سیاخت     هیای اولییه و  استفاده قیرار گیرفتن مكیان   

تر مناس  پیچیده های جدید وها جستجو برای یافتن محلنیروگاه

فنی تحت تنثیر فشارهای  پارامترهای اقتصادی و تر شد ومشكل و

های هتقویت دیدگا آغاز و ت صنعتی قرار گرفتند.رقاب اجتماعی در

هیا بیر   ییابی نیروگیاه  مكان محیط زیست باع  گردید تا حمایت از

 سیاسیی بیه نظیر    اجتمیاعی و  فنیی،  اساس پارامترهای اقتصادی،

ها چه انتخاب مكان مناس  برای احداث نیروگاه(. 2) ناکافی برسد

طیی بسییار حیا ز    محیچه از لحاظ زیست اقتصادی و _از نظر فنی

هیا نییاز بیه اطلاعیات     برای انتخاب بهتیرین مكیان   اهمیت است و

تعیین پارامترهای میورد   پژوه هدف از این (. 3) باشدزیادی می

-های تولید برق هماننید نیروگیاه  یابی انواع نیروگاهنیاز برای مكان

نیروگیاه سییكل    نیروگیاه بخیاری،   )نیروگیاه گیازی،   های حرارتیی 

ای نیروگیاه تلمبیه   ای، نیروگیاه بیرق آبیی،   وگاه هستهنیر ترکیبی(،

 نیروگیاه بیادی،   نیروگاه امواج، نیروگاه آبیی جزرومیدی،   ای،ذخیره

نیروگیاه   نیروگاه بیومس، گرمایی،نیروگاه زمین نیروگاه خورشیدی،

 باشد.می 1(MHD) نیروگاه مگنتوهیدرودینامیكی دیزلی،

-سی مقالات انیواع نیروگیاه  ای و برراین تحقیق با مطالعه کتابخانه

ایین مقالیه ابتیدا عملكیرد هیر نیوع        های تولید برق انجام شده در

سپس پارامترهیای مهیم جهیت     شود ونیروگاه تولید برق بیان می

 شود.یابی همان نوع نیروگاه ذکر میاحداث و مكان

 ها انواع نیروگاه

 های حرارتی نیروگاه -1

بنیای تبیدیل انیرژی حرارتیی     های حرارتی بر ماساس کار نیروگاه

گازویییل وگیاز    هیای فسییلی )میازوت،   احتراق سیوخت  حاصل از

هیای حرارتیی بیه سیه     نیروگیاه  به انرژی الكتریكی است. طبیعی(

شیوند  بندی میسیكل ترکیبی تقسیم بخاری و دسته اصلی:گازی،

 هیای گیازی و  های سیكل ترکیبیی از ترکیی  نیروگیاه   که نیروگاه

 (.4) اندبخاری ایجاد شده

                                                
1-Magnetohydrodynamic (MHD) 



 دشتی و همكار                                      1400، بهار56فصلنامه انسان و محیط زیست، شماره                                            4

 
  

 نیروگاه بخاری  -1-1

 حمل انرژی توسیط ییک سییكل واسیطه     این نیروگاه انتقال و در

آب خیالص   گییرد. صیورت میی   بخیار(  )سیال آب به شكل میایع و 

توسط پمپ تغذیه تحیت فشیار وارد بیویلر شیده توسیط سیوخت       

خشیک پرفشیار تبیدیل شیده و وارد      داغ و مصیرفی آب بیه بخیار   

ورود بخیار سیوپر هییت گشیتاور مكیانیكی      شود در اثر توربین می

ژنراتور انرژی مكانیكی را به انیرژی الكتریكیی    چرخد وتوربین می

تیوربین   اشیباع از  کیم فشیار   سپس بخار کم دما و. کندتبدیل می

-روی لوله بخار خروجی از توربین از خارج و وارد کندانسور شده و

هیا  خل لولیه های کندانسور عبور کرده و دراثر جریان آب خنک دا

لازم به ذکر است کیه بیرای    شود.به آب خنک کم فشار تبدیل می

کین  هیای خنیک  های کندانسور از برجخنک نمودن آب داخل لوله

 (.4) شوداستفاده می

 نیروگاه گازی  -1-2

بعید از   این نوع نیروگاه هیوای محییط وارد کمپرسیور شیده و     در

 گازهییای  .شییودگییرم شییدن وارد محفظییه احتییراق مییی متییراکم و

)2+ CO+CO2(NO احتییراق وارد تییوربین شییده و حاصییل از 

به این ترتیی    و شوندموج  چرخ  گشتاور مكانیكی توربین می

 نمایید و ژنراتور انرژی مكانیكی را به انرژی الكتریكیی تبیدیل میی   

شیود در ایین   گازهای خروجی از دودک  با دمای زیاد خارج میی 

درجیه   550دن دمای گیاز خروجیی )  ها به دلیل بالا بونوع نیروگاه

 25 کوتاه بودن دودک  افزای  مصیرف سیوخت )تیا    گراد(سانتی

های زیست بیشتر از نیروگاهراندمان پایین آلودگی محیط و درصد(

 (.4) بخاری است

 نیروگاه سیكل ترکیبی -1-3

بخاری تشكیل  3/1 گازی و 3/2نیروگاه سیكل ترکیبی از ترکی  

 هوای محیط وارد کمپرسور شیده و  ،نیروگاهاین نوع  شده است در

سیپس   شیود. گرم متراکم همراه سوخت وارد محفظه احتراق میی 

ایین گازهیا    شیود. گازهای داغ حاصل از احتراق وارد تیوربین میی  

ژنراتیور انیرژی    موج  چرخ  گشتاور مكیانیكی تیوربین شیده و   

گازهیای داغ   .کنید بیه انیرژی الكتریكیی تبیدیل میی      مكانیكی را

آب  ی از دودک  واحد گازی وارد سیستم بازیافیت شیده و  خروج

شود خشک تبدیل می داغ و ورودی به آن سیستم به بخار پرفشار،

موج  چرخ  گشتاور  سپس بخار سوپر هیت وارد توربین شده و

توسییط ژنراتییور انییرژی مكییانیكی را بییه انییرژی  مكییانیكی شییده و

خروجی تیوربین   کم دما بخار کم فشار و کند.الكتریكی تبدیل می

 بخار به آب کم فشیار و  شود وجهت سرد شدن وارد کندانسور می

های های کندانسور توسط برجشود آب داخل لولهخنک تبدیل می

 (.4) گرددمی به سیستم بر خنک سرد و

ابتیدا از   جنبه اهمییت دارنید:   های حرارتی از دویابی نیروگاهمكان

توجییه   وگیاه فیراهم بیوده و   نظر فنی بایستی که امكان احداث نیر

محیطیی بایید   که به لحاظ زیسیت دوم این اقتصادی داشته باشد و

 هیدف از  ترین آسیی  را بیرمحیط اطیراف در برداشیته باشید.     کم

های مكانی مناس  برای ییک  ای ازگزینهیابی یافتن مجموعهمكان

کلی مربوط  معیارهای 3الی  1 جداول در (.5) کاربرد خاص است

د کیه در ادامیه بیه    نشویروگاه های ذکر شده مشاهده میبه کلیه ن

 پردازیم.معیارهای مؤثر میتحلیل 

 ای نیروگاه هسته -2

های فسیلی برای تهیه ای به جای استفاده از سوختنیروگاه هسته

ایین   حقیقیت در  شیود در ای اسیتفاده میی  بخار از سوخت هسیته 

همیراه آن از   ای وجیود دارد کیه بیه   ها یک راکتیور هسیته  نیروگاه

جهیت   های بخار یا گاز یا ترکیی  ایین دو  های مختل  چرخروش

بنابراین اجزای اصلی یک چرخه  شود.تولید انرژی برق استفاده می

هیای  مبیدل  هیا و گیرمكن  چگالنیده،  ژنراتیور،  بخار مانند تیوربین، 

هیا ی  نیروگیاه  بسیاری اجزای دیگیر در  خانه آب وتصفیه حرارتی،

در رابطه با احداث این نیروگاه دسترسی  (.1) اردای وجود دهسته

تیرین  )فاصیله از نزدییک   های خنک کننیده آب رانیوم، ویژگیوبه ا

های منبع آب خنک کننده  و در جه حرارت آب( و فاصله از گسل

که باید در کنار سایر معیارهای  فعال از موارد ضروری و مهم است

منطقه مورد توجه قیرار  های آب و هوای ویژگی مؤثر جغرافیایی و

 .(10) گیرد
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 نیروگاه برق آبی -3

-مناطقی که دارای آب جاری فراوان باشند به گونه مولدها در این

طیول   متناس  با میزان آب جاری رودخانیه در  شود.کارگرفته می

سید بیر روی رودخانیه     حداکثر دبی آب رودخانه، حداقل و سال و

تیوربین   خاصیی آب را از این سد توسط مجیاری   گردد.احداث می

این محور گردان  آورد.می محور آن را به گردش در دهد وعبور می

-میی  که با آن کوپله است به چیرخ  در  به نوبه خود ژنراتوری را

ظرفیت قابل  .شودبدین ترتی  جریان الكتریسیته تولید می آورد و

 های آبی علاوه بر عامیل نگهیداری صیحی ،   برداری از نیروگاهبهره

هیم متینثر از مییزان     که آن باشدمیزان دبی رودخانه می تابعی از

ایین   ارتفاع مؤثر نیز عامل غیرقابیل انكیاری در   ریزش باران است.

-کشور هند جهت رتبه ای که درپروژه (.1) رودشمار میزمینه به

اندازی نیروگاه بیرق آبیی انجیام    راه هایی برای نص  وبندی سایت

ر کیفیت هوا و کیفیت آب به عنیوان معییار   به معیارهایی نظی شد

 اصلی اشاره شده است.

   (mg/mSO 32  و mg/mPM، 32 mg/mNO 310) معیار کیفیت هوا -1

  (BODو  pH ،DO)قابلیت انتقال بیرق،   معیار کیفیت آب -2

برای احیداث ییک نیوع نیروگیاه در دو      معیارهای مورد نیاز (.11)

شوند ولیی از  ر یكسان لحاظ میطومكان متفاوت از دیدگاه فنی به

 زیستی با توجه بیه نییاز  محیط اقتصادی و _های اجتماعیدیدگاه

همان محل و مكیان از سیوی متخصصیان و کارشناسیان مربوطیه      

 .(12) شوندمعین می

 ایذخیره -اینیروگاه آب تلمبه -4

هایی ترین زیرساختای یكی از پیچیدهای ذخیرههای تلمبهنیروگاه

ه برای مدیریت توازن انرژی بین دو ییا چنید مخیزن در    هستند ک

ها به علیت آلیودگی   این نیروگاه شوند.ترازهای مختل  ساخته می

همچنیین بیه علیت     انیداز منطقیه و  چشیم  کم محیط تنثیر کم بر

همواره مورد توجه محقیقن بیوده   ،شبكه توازن برق در توانایی در

ها جهت ترین انتخابس ها به عنوان یكی از منااست. این نیروگاه

از دو سد متیوالی کوچیک    روند وشبكه برق بكار می تنظیم بار در

ها زمانی که انرژی الكتریكی میازاد  این نیروگاه در .اندتشكیل شده

شبكه جهت پمپیاژ   قابل مصرف درغیر است از انرژی برق اضافی و

بصیورت   شیود و دسیت اسیتفاده میی   دست به بیالا سد پایین آب از

طیرف   گیردد از دست ذخییره میی  مخزن سد بالا رژی پتاسیل دران

-توان تولییدی نیروگیاه   دیگر زمانی که نیاز مصرف بسیار بیشتر از

ای ماننید  ذخییره  _هیای نیروگیاه تلمبیه   توربین های شبكه است،

بیا رهاسیازی آب    شوند وآبی بكار گرفته می _نیروگاه معمول برق

انرژی پتانسییل ذخییره    الاتر،تراز ب مخزن واقع در ذخیره شده در

-حقیقت نیروگیاه  در نمایند.شده را تبدیل به انرژی الكتریكی می

-ای برای تولید انرژی الكتریكی اجیرا نمیی  ذخیره _ایهای تلمبه

 بلكییه روش مناسییبی بییرای ذخیییره انییرژی الكتریكییی و  گردنیید.

هیای  یابی صیحی  نیروگیاه  مكان مواقع نیاز است. رهاسازی آن در

های موجود طراحیی بیه عوامیل    بین گزینه ای ازذخیره _ایهتلمب

جمله هزینه احداث، توپوگرافی مخزن، ظرفیت نصی ،   متعددی از

 بسیاری از پارامترهای دیگر کیه میدنظر متخصصیان و    منابع آب و

ها مزایای عمده این نیروگاه از گیرندگان است بستگی دارد.تصمیم

گذشیته از   اسیت و  روزنهسیاعات مختلی  شیبا    هیا در عملكرد آن

 مصرف برق دارای مزایای دیگری از موضوع متعادل نمودن تولید و

 محیطیی و زیست سازی خدمات جنبی،فراهم جمله تنظیم انرژی،

هیای آبیی   گییری و ورزش میاهی  ایجاد فضا برای تفری ، اقتصادی،

 -1این نیروگاه همچنین منافع دیگری در پیی دارد (. 13) باشدمی

سیود اجتمیاعی )بهبیود     -2، پویا( اثر )اثراستاتیک، ادیسود اقتص

، کاه  آلودگی محیط زیست و...( بخشیدن امنیت در تولید برق،

(. 14) سییازی انییرژی بییرقذخیییره سییود جییامع در ایسییتگاه و -3

 خطای گسیترده در  ها به هنگام وقوع ایراد وهمچنین این نیروگاه

ی روی شبكه را دارا شبكه برق براحتی امكان تنمین قدرت اضطرار

هیا گیران   هستند از طرف دیگر یكی از معای  عمده ایین نیروگیاه  

 (.13) باشدها میبودن آن

 نیروگاه امواج -5

های موجی از تنوع زیادی برخوردار هستند برخی بیر روی  نیروگاه

شوند همچنین نحوه ساحل نص  می برخی دیگر در آب شناورند و
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کننید  نتیجه نوع حرکتی که جذب می ها با امواج و دردرگیری آن

وجیود  امواج در اثر انتقال از باد به دریا به تفاوت دارد. با هم بسیار

نیز مساحتی  نرخ این انتقال انرژی بستگی به سرعت باد و آیند.می

 انفعال بیوده اسیت.   دارد که در طول آن باد با سط  آب در فعل و

جیا  متوسط دریا جابهبه خاطر جرم آبی که نسبت به سط   هاموج

خاطر سرعت ذرات آب انرژی جنبشیی را  به شده انرژی پتانسیل و

 طرییق اصیطحكاو و   انرژی ذخیره شده از کنند.با خود حمل می

عمیق آب دارد   شدتی که بستگی به ویژگی امیواج و  با اغتشاش و

های عمیق انیرژی خیود را بیا    های بزرگ در آبموج شود.تل  می

های امواج بسیار در نتیجه سیستم دهند،ت میکندی بسیار از دس

هیایی  هم از بادهای محلی و هیم از توفیان   پیچیده هستند و اغل 

 گیرنید اند سرچشمه میکه روزهای قبل در دور دست اتفاق افتاده

 -1ییابی احیداث نیروگیاه امیواج :    مكان پارامترهای مؤثر در (.15)

مدت  -5 اوج دوره، -4 سرعت باد، -3 دامنه موج، -2 ارتفاع موج،

هرچه  .برگشت موج  رفت و -7 عمق اقیانوس، -6 زمان وزش باد،

برگشت امیواج بیشیتر باشید باعی  افیزای  انیرژی        تعداد رفت و

 همچنین تولید برق با ارتفیاع میوج،   شود.الكتریكی تولید شده می

هرچه دامنه موج بزرگتر  دوره اوج رابطه مستقیم دارد. دامنه موج،

هرچه مدت زمان وزش باد هم  ژی بیشتری به همراه دارد.باشد انر

عمق اقیانوس هم قدرت  کند.بیشتر باشد تولید انرژی را بیشتر می

قیدرت   دامنیه،  ارتفاع، دهد.تحت تنثیر خود قرار می بالقوه موج را

 (.16) پتانسیل بستگی به سرعت باد دارد

 نیروگاه جزرومدی  -6

انیرژی جزرومیدی شیكلی از     ( یاTidal power) انرژی کشندی

انرژی آبی است که از تبدیل انرژی جزرومد به اشكال مفید انرژی 

آید.گرچیه هنیوز اسیتفاده فراگییر     دسیت میی  عمدتاً نیروی برق به

جزرومید   تولید بیرق آینیده باشید.    تواندانرژی کشندی می نیافته،

از  .(17) بینیی اسیت  انرژی خورشید قابل پی  بهتر از انرژی باد و

هیای جزرومیدی   تیوان بیه نیروگیاه   های آبی میدیگر انواع نیروگاه

ایین   ها مشیخص اسیت.   اشاره کرد همانطور که از نام این نیروگاه

ها نیروی مورد نیاز خود را از اخیتلاف ارتفیاع آب در بیین    نیروگاه

مواقیع اوج   هیا همچنیین در  کنند.این نیروگیاه روز تنمین میشبانه

چیین محققیان    در (.18) کنندعمل می مصرف به عنوان پشتیبان

برای انتخیاب سیایت مناسی  بیرای احیداث نیروگیاه جزرومیدی        

سیاز )شیدت   و  شیرایط سیاخت   -1اند.نظر گرفته معیارهایی را در

خییز، طیول سید،    مساحت حوضیه آب  دامنه جزرومد، زمین لرزه،

 پایه تنسیسات، عمق آب، های محلی، ثبات اساس وفاصله از شبكه

 ان آب(سرعت جری

هییای دولتییی، کییاه  مالیییات سیاسیت هییای موجییود )یارانییه  -2

 ای(شفاف بودن قیمت درون شبكه بردرآمد، واض  و

منیابع متعیدد،    بیرداری از بهره اثرات اجتماعی )بهبود بار برق، -3

 ترافیک دریایی(  اثر کنترل سیل و امواج طوفانی دریا،

اثرتغیییر   بیر  محیطی )جریانی کهاثرات زیست محیط زیست و -4

چگونگی کیفییت آب   آید،وجود میهای جزرومدی بهشدت جریان

 آبزییان،  دیگیر  های آسیی  دییده و  بررسی ماهی درحوضه آسی ،

تغییر پراکنیدگی   کاه  انتشار کربن و ی جزرومدی،کاه  پهنه

 اول منعكس کننده اثیر درشیرایط و   معیار دو. های زیرزمینی(آب

اتمیام مراحیل    از ار بعدی اثرات بعدمعی مراحل مختل  است و دو

 .(19) کنندساخت نیروگاه را منعكس می

 نیروگاه بادی  -7

های تنمین انرژی مورد نیاز انرژی بادی است که یكی از بهترین راه

شود. تیوربین بیادی   های بادی استحصال میازطریق نص  توربین

-میی  ای است که انرژی بادی را  به انرژی مكانیكی تبیدیل وسیله

های بادی یک منبع شود. توربینکند و از این انرژی برق تولید می

گونه جایی که هیچپذیر هستند. از آناند که تجدیدجایگزین انرژی

آلودگی ندارند با محیط زیسیت کیاملا سیازگارند. بخی  کنتیرل      

متر بیر ثانییه اسیت     25تا  4توربین را هنگامی که سرعت باد بین 

متیر بیر    25هنگامی که سرعت باد بیه بیالاتر از    اندازد وکار میبه

هیای بیادی را بیه سیه     کند. نیروگاهرسد آن را متوق  میثانیه می

هیای  شوند. نیروگاهبندی میدسته کوچک، متوسط و بزرگ تقسیم

ظرفیت دارند که اغل  برق تولید شیده از ایین     kw80≥کوچک 

 ≥ 80متوسط های رسد. نیروگاهها به مصرف خصوصی مینیروگاه
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kw >750 هیا تعیاونی  ظرفیت دارند. معمولاً صاح  این نیروگاه-

های خصوصی برق هستندکه به شیبكه  های برق بادی و یا شرکت

ظرفییت   750kw<هیای بیزرگ   دهند. نیروگیاه سراسری برق می

ها جهت نص  و گذاری لازم برای این نوع نیروگاهدارند که سرمایه

گردد. طبیق آمیار   د میلیون یورو بالغ میبرداری معمولاً به چنبهره

تواند از موجود تولید هر کیلو وات ساعت انرژی الكتریكی از باد می

هیای سیوخت   در مقایسیه نیروگیاه   Coانتشار حدود یک کیلوگرم 

های ترین روشفسیلی جلوگیری نماید. انرژی باد یكی از اقتصادی

-داشته و پایانزیست را در پی نتولید برق است که آلودگی محیط

(. جهت احیداث نیروگیاه بیادی  از مهمتیرین     20باشد )ناپذیر می

(، پیوسیتگی بیاد،   23معیارهای مؤثر معیارهای فنی )سرعت بیاد ) 

 توان نام برد.( را می21چگالی توان باد )

 نیروگاه خورشیدی  -8

طیور  نیروگاه خورشیدی نیروگیاهی اسیت کیه انیرژی خیود را بیه      

کنید. ییک نیروگیاه خورشییدی     ریافیت میی  مستقیم از خورشید د

-ای از تنسیسات است که انرژی تابشی خورشید را جمیع مجموعه

هیایی بیالا ایجیاد    آوری کرده و با متمرکز کردن آن درجه حیرارت 

آوری شده از طرییق مبیدل حرارتیی، ژنراتیور     کند انرژی جمعمی

(. در عصییر حاضییر از انییرژی  25تییوربین تبییدیل خواهیید شیید )  

هیای مختلی  و بیرای مقاصید متفیاوت      توسط سیستمخورشیدی 

شیود کیه عبارتنید از اسیتفاده از انیرژی      گیری میی استفاده و بهره

حرارتی خورشید برای مصیارف غییر نیروگیاهی خیانگی، صینعتی      

کن خورشییدی، گرمیای  و سیرمای  سیاختمان، اجیاق      گرم)آب

کین خورشییدی(،   شییرین کین خورشییدی، آب  خورشیدی، خشک

)نیروگیاه حرارتیی بشیقابی، نیروگیاه حرارتیی سیهموی       نیروگاهی 

مرکزی، نیروگاه حرارتی سهموی خطیی( و تبیدیل مسیتقیم نیور     

حاصل از پرتوهای خورشید به الكتریسیته بوسیله تجهیزاتی به نام 

(. با توجه به اثیرات متقابیل ییک نیروگیاه و     18فتوولتا یک است )

ییر را بیه عنیوان    تیوان عوامیل ز  فضای پیرامون آن بر یكدیگر میی 

ییابی نیروگیاه خورشییدی نیام بیرد عیواملی       عوامل مؤثر در مكان

همانند :مدت ساعات آفتابی، تیاب  خورشییدی یكپارچیه انتشیار     

 (. 26پرتوها )تشعشع، میانگین دما(، )

 گرمایی )ژ وترمال(نیروگاه زمین -9

بیه   3بیه معنیی زمیین و )ترمیال(     2از کلمه یونانی )ژ و( 1ژ وترمال

ی گرما و گرمایی گرفته شده است بنابراین انرژی ژ وترمال بیه  معن

گرمایی (یا انرژی با منشن درونی زمیین اسیت   معنای )انرژی زمین

طور آرام تولید شده و در درون زمیین  (. این گرمای درونی به18)

محفوظ و محبوس مانده است. همین امر موج  شیده اسیت کیه    

ز به عنوان انرژی نامحیدودی  منبع انرژی مهمی فراهم شود و امرو

گیرد. امروزه با حفر چاه بیه  در مقیاس انسانی مورد توجه قرار می

کنند. برداری میگرمایی و یا مصارف دیگر بهرهدرون مخازن زمین

گرمیایی آب داغ و بخیار خیارج شیده از مخیازن      در نیروگاه زمیین 

فیراهم   گرمایی، نیروی لازم برای چرخاندن ژنراتور توربین رازمین

کند. توزیع دما در زییرزمین  آورد و انرژی الكتریسیته تولید میمی

-2 نیروگاه برق سیكل بخیار خشیک،   -1تابعی از دو فرآیند است. 

 -3ای آب داغ، گرمایی بخییر آنیی ییک مرحلیه    نیروگاه برق زمین

-4ای آب داغ، گرمایی تبخیرآنی دو مرحلیه های برق زمیننیروگاه

هیای بیرق   نیروگیاه  -5گرمیایی دو میداره و   زمینهای برق نیروگاه

فسیلی. از گرمای درون زمین _گرمایی ترکیبی زمین گرماییزمین

شناسیی  توان استفاده کرد که شرایط زمیین هایی میتنها در مكان

ژ وترمال را داشته باشند مناطقی که درکمربند آتشفشانی و زلزله 

گرمایی مجموعه اه زمین(. برای انتخاب سایت نیروگ27قرار دارند )

هیا و  های فنی )مناطقی با سوابق آتشفشانی کیه دارای  چیاه  داده

(. 28هیای آب گیرم هستند(بسییار حیا ز اهمییت اسیت. )      چشمه

گرمایی با هدف توسیعه منیابع   محققان برای احداث نیروگاه زمین

کییه چهارسییتون اصییلی  4زیرزمینییی در نیوزلنیید از مییدل مییا وری

محیطی، فرهنگیی و سیلامت دارد اسیتفاده     اجتماعی، _اقتصادی

اند. در این پروژه علاوه بر مشخص کردن اثیرات چهارسیتون   کرده

                                                
1- Geothermal 

2- Geo 

3- Thermal 
4- Mauri model 
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 -1اند.مدل ما وری معیارهایی را جهت احداث نیروگاه معین کرده

های تولید و تزریق چاه یا چشیمه، آنتیالپی،   شرایط مخزن )ویژگی

وپیوگرافی،  مكیان نیروگیاه )ت   -2شیمی، نبودن گازهای متیراکم(،  

شیرایط محیطیی    -3های ژ یوتكنیكی، انتقیال(،   دسترسی، ویژگی

های هواشناسی، انتشار کارخانه(؛ علاوه بیر معیارهیای گفتیه    )داده

شده رویكردی اتخیاذ شیده کیه سیه دسیته از عوامیل را در نظیر        

( اقدامات اولیه مربوط به هزینه، سرمایه و توان خروجیی،  1بگیرند؛

 -2به عنوان بخ  نظیارتی در اولوییت،   ایمنی و محیط زیست هم

 -3گییرد و  اقدامات کیفی که تنثیر اقتصادی پروژه را در نظر میی 

 (.29گیرد )اثرات کلی نیروگاه را در نظر می

 نیروگاه بیومس -10

باشد و شیامل کلییۀ   می 1توده ترجمه لغت انگلیسی بایومسزیست

ا یدات  اجزای قابیل تجزییۀ زیسیتی از محصیولات، پسیماندها و ز     

ها و صنایع وابسته و کشاورزی )شامل موادگیاهی و دامی(، جنگل

باشید. منشین   های صنعتی و شهری میها و زبالههمچنین فاضلاب

هیا در  باشد ولی تفیاوت آن منابع فسیلی نیز منابع زیست توده می

این است که منابع فسیلی از منابع زیسیت تیوده کیه در گذشیتۀ     

ها میلییون سیال پی (،تحیت شیرایط     )ده اندبسیار دور زنده بوده

(. شییوه کیار ییک    30و  18انید ) فشار و دمای خاص حاصل شده

توده  نیز درست شبیه نیروگاهی است که نیروگاه با سوخت زیست

ها سوخت زیسیتی را بیه   کند تسمه نقالهبا سوخت فسیلی کار می

کننید.  شیود حمیل میی   یک اجاق بسیار داغ که کوره نامییده میی  

کننید گیرم   هایی را که از اجاق عبیور میی  مشتعل آب لوله سوخت

کنند آب به بخارآب تبدیل شده و بیا نییروی بسییار زییاد وارد     می

آورد حرکت توربین های آن به گردش در میشود و پرهتوربین می

-اندازد که بر اثر چرخ  مغنیاطیس کار مینیز یک مولد برق را به

کننید جریییان  مییی هیایی کیه داخییل ییک سیسییتم پییچ حرکیت     

ی چیلاکاپیالم در  شود. نیروگاه واقع در ناحیهالكتریسیته تولید می

ی زیستی کار هاایالت )آندراپراوش( کشور هندوستان که با سوخت

                                                
1- Biomass 

کنید  کند از انواع ضایعات صنایع کشاورزی محلی استفاده میی می

ی بیادام زمینیی،   این ضایعات زیستی شامل سبوس، برنج، پوسیته 

شیوند.  های محلی میی های نیشكر و مواد زا د آسیابساقهزا دات 

ها ارزان و بسیار فراوان است. ایین نیروگیاه   قیمت این نوع سوخت

ی برای تولید یک کیلو وات ساعت برق حدود یک کیلیوگرم میاده  

-(. پژوهشگران در اسپانیا بیرای مكیان  31کند )زیستی مصرف می

تیوده  نیروگیاه زیسیت  یابی و انتخاب گزینه مناس  جهت احیداث  

پتانسیل انرژی )هیر نیوع    -1اند.عوامل و معیارهایی را معین کرده

زمین انرژی پتانسیل متفاوتی دارد محتیوای انیرژی بیا توجیه بیه      

پوش  گیاهی آن منطقه است مقدار پتانسیل انرژی را به صیورت  

دسترسی بیه   -2کنند، کیلوکالری/کیلوگرم در منطقه محاسبه می

یا قابلیت استفاده از آن، این عامل بستگی به مییزان   توده وزیست

تواند در منطقه با توجه به نوع زباله )تن/هكتار( زیست توده که می

حفاظت از منابع طبیعی )این عامل دو جنبه  -3زمین ایجاد شود. 

دارد. از یک سو گیاهانی که به دلیل تعداد کم و یا توانیایی تولیید   

وند از سوی دیگر تمایل داریم محیل  کم باید محافظت طبیعی بش

وجود این گیاهان نزدیک منطقه باشد زییرا ایین گیاهیان توانیایی     

 (.32ها دارند. )توده برای بسیاری از سایتتولید بالای زباله زیست

 نیروگاه دیزلی  -11

انیدازی  نیروگاهی است که در آن از سیوخت نفیت گیاز جهیت راه    

ژی مكانیكی حاصله توسط ژنراتور موتور دیزلی  استفاده کرده و انر

(. امیروزه  33شود )کوپله شده با آن، به انرژی الكتریكی تبدیل می

-های دیزلی به عنوان یک نیروگاه پایه کمتر استفاده میاز نیروگاه

شود و بیشتر برای مواقع اضطراری و احتمالاً بار حداکثر شیبكه از  

ر منیاطقی از اییران   گردد. در حال حاضها استفاده میاین نیروگاه

که به شبكه سراسری متصل نیسیتند از نیروگیاه دیزلیی اسیتفاده     

 kwتیا   kw630هیا معمیولاً تیوان تولیید     شیود. ایین نیروگیاه   می

 2های دیزلی توان تولید طور کل نیروگاه(. به34هستند ) 12000

(. اصولاَ دیزل ژنراتورها به عنوان دیزل 35مگاوات را دارند ) 50تا 

هیا و منیاطقی کیه دارای    ها، هتلرهای اضطراری بیمارستانژنراتو

(. 35و  34باشییند کییاربرد گسییترده دارد ) مصییرف محییدود مییی 
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ای که هزینیه انتقیال بیرق از هزینیه     همچنین در مراکز دور افتاده

(. 34گیرد )تولید نیروگاه دیزلی بیشتر است مورد استفاده قرار می

به سوخت مورد استفاده در  تولید برق دریک دیزل ژنراتور بستگی

آن است در نیروگیاه دییزل بیا اسیتفاده از سیوخت گیاز ییا میایع         

آید که توسط ژنراتیور بیه   دست میدرسیلندرها انرژی مكانیكی به

گیردد. نیروگیاه دییزل بیرخلاف دیگیر      انرژی الكتریكی تبدیل می

ای باشد و در هیر نقطیه  های حرارتی و آبی فاقد توربین مینیروگاه

احداث شوند به آب بسیار کم احتیاج دارد. طراحی و نص  این که 

کنید.  ها بسیار ساده است و مكان کمتیری را  اشیغال میی   نیروگاه

ها بررسی میزان هزینه برای احداث نیروگاه با توجه به قیمت دیزل

شود. دیزل منبع قدرت است که همه جیا در دسیترس اسیت.    می

های حرارتی اسیت امیا ظرفییت    هنیروگاه دیزلی کارآمدتر از نیروگا

تواند در اندازه واحد بزرگ سیاخته شیود   دیزل محدود است و نمی

 (.36و  35ها بسیار کوتاه است )همچنین عمر مفید آن

 ( MHDنیروگاه مگنتو هیدرودینامیک ) -12 

بر مبنای اصل فارادی است که توسیط ییک    MHDتولید قدرت 

ر حیال حرکیت در ییک    جریان الكتریكی در یک هدایت کننیده د 

شود از لحاظ اصولی یک گاز یونیزه شده میدان مغناطیسی القا می

 100شود با سرعت میافوق صیوت درحیدود    که پلاسما نامیده می

درجه کلوین به عنوان سیال 1400متر برثانیه و در دمای بالاتر از 

شود. هنگامی که گیاز  کار گرفته میبه MHDعامل در یک مولد 

در راستای عمود بر یک میدان مغناطیسی جریان پیدا یونیزه شده 

کند که جهیت آن عمیود بیر    کند یک میدان الكتریكی القا میمی

هیای  بردار جریان سیال و بردار میدان مغناطیسی اسیت. نیروگیاه  

ای هیای گیداخت هسیته   نسبت بیه نیروگیاه   مگنتوهیدرودینامیكی

تولیید انیرژی    باشد. لییكن گذاری کمتری میدارای هزینه سرمایه

هیای کلاسییک سیوخت    ها در مقایسه بیا نیروگیاه  الكتریكی در آن

-ها مصرف میبر است سوختی که این نیروگاهفسیلی بسیار هزینه

(. ییک  37شود و در دسترس بیوده اسیت )  کنند همه جا یافت می

تواند به عنوان نیروگیاه مسیتقل و ییا نیروگیاه     می MHDنیروگاه 

-توان از انیرژی (. وقتی می38ه شود )سیكل ترکیبی جدید ساخت

-ای نیز جهت سوخت استفاده کرد، میهای همچون انرژی هسته

تیا چنید    1000های بالا در حد یک نیروگیاه حرارتیی   توان قدرت

تولید نمیود. در ایین    MHDهزارمگاواتی را در یک واحد ژنراتور 

الا برداری به علت دمای بسیار بی ژنراتورها محدودیت زمان در بهره

های حرارتی مكانیكی، خورنیدگی و از  و بیم خطرات ناشی از تن 

را  MHD(. یک نیروگاه 40دست رفتن خاصیت مواد وجود دارد )

سازی با سیستم عامیل مجهیز بیه نیروگیاه     توان جهت یكپارچهمی

-ظرفیت تولید نیروگیاه  MHDموجود اضافه کرد. با اضافه شدن 

هیا  مان کاه  انتشار آلایندهکند همزهای موجود افزای  پیدا می

ای کیه در  و خنک کننده آب میورد نییاز را در پیی دارد. مطالعیه    

انجیام شییده   MHDهیای مجهیز بییه   بینگلادش بیر روی نیروگییاه  

سنگ مشخص شده علاوه بر افزای  عملكرد نیروگاه، بقایای ذغال

شود. این مسئله زمانی حا ز اهمیت اسیت کیه گیاز    هم ذخیره می

 (.38ای نزدیک تمام شود. )ست در آیندهذخیره ممكن ا

 

 گیری بح  و نتیجه

ی همانطور که در ابتدای مقاله شرح داده شده بعد از تعری  نحیوه 

یابی هر کار هر نوع نیروگاه  برخی پارامترهای مؤثر مربوط به مكان

های نقاط مختل  مشخص شده نوع نیروگاه که در مقالات و پروژه

این قسمت  پارامترها ی کلی را که از منابع و  بود را نام بردیم. در

مقالات متعدد جمع آوری شده به صورت جداول فنی و محیطیی،  

محیطی تفكیک کرده های زیستاجتماعی و محدودیت _اقتصادی

 پردازیم.ها میو به تجزیه و تحلیل آن

 معیارهای محیطی و فنی  -1

 _متر فنیی  شود ییک پیارا  ( مشاهده می1همانطور که در جدول )

محیطی ممكن است فقط برای یک نوع نیروگاه معیین شیود و ییا    

کار برده شود. آنچیه کیه   اینكه یک پارامتر برای چندین نیروگاه به

هیای  در این جدول ذکر شده بر اساس اطلاعاتی است که از پروژه

طور کل ممكن اسیت پارامترهیایی هماننید    متفاوت کس  شده به

ها کیاربرد داشیته   ی  و... برای اکثر نیروگاهمیانگین دما، ارتفاع، ش

باشد و یا پارامتری همانند منابع آب، عمق آب، درجه حیرارت آب  
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 کارشناسان و متخصصان واقع شود.هیا میدنظر   های آبی و سایر نیروگیاه ی نیروگاهو یا غیره برای کلیه

 پارامترهای محیطی و فنی جهت احداث انواع نیروگاه-1جدول 
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 معیارهای محیطی و فنی

              باد جهت 

              سرعت باد 

              مدت زمان وزش باد 

              ،چگالی توان باد پیوستگی باد 

              ،میزان فشار هوا شدت تشعشع، میزان رطوبت 

              سنگزغال 

              نفت کوره وگاز طبیعی یل، گازو 

              گاز طبیعیگازو یل، 

              های انتقال گاز و نفتلوله 

              ظرفیت نص ، توپوگرافی مخزن 

              منابع آب 

              عمق آب 

              روزاختلاف ارتفاع آب در شبانه 

              سرعت جریان آب 

              مارانیو 

              مدت ساعات آفتابی، تاب  یكپارچه خورشید، انتشارپرتوها 

              میانگین دما 

              رفت و برگشت موج، ارتفاع موج، دوره اوج، دامنه موج 

              خشک های داغ وگرم، سنگهای آبها و چاهمحل چشمه 

              منابع ماگمایی، بخار طبیعی زمین، حت فشارمنابع ت 

              گذاریخیز، درجه رسوبدامنه جزرومد، مساحت حوزه آب 

              ثبات پایه تنسیسات، طول سد 

              درجه حرارت آب، ویژگی خنک کننده آب 
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              پایداری نوع سنگ، شناسی، نوع خاو،زمین 

              ارتفاع 

              معیار کیفیت هوا، معیار کیفیت آب 

               شی 

              ،فاصله از رودخانه فاصله از گسل 

              گسل 

              لرزهموقعیت زمین 

              کمربند زلزله 

              ی زلزلهبزرگ 

              تبخیر، رطوبت 

              بارش باران 

              شناسیآب 

              ،شعاع نفوذ گیاه در منطقه، تراکم گیاه 

              های زیرزمینی و سطحیسفره 

              /تن هكتار زباله زیست توده 

              اس  برای اتصال بخار یا گازشرایط من 

              ،گازو یل گاز، مازت 

              ،محصول حاصل از احتراق گازخنثی، فلز مایع 

38 35 ،

36 

32 28

 ،
29 

26 20

 ،
21

 ،

23 

18

 ،
19 

16 13

 ،
14 

11

 ،
12 

 

10 7 ،

8 ،
9 

 

6 ،

7 ،
8 ،

9 

6 ،

7 ،
9 

 منبع

 

مقصود از ترسیم این جدول شناخت بهتر پارامترهای مؤثر و مهیم  

ایین قسیمت پارامترهیای     در ها اسیت. برای مكانیابی انواع نیروگاه

 دهیم.کلی شرح می محیطی را به طور اختصار و _فنی

انیرژی میورد    منابع آب علاوه بر اینكه سوخت و منابع آب: -1-1

 امیواج،  ای،ذخییره  _ایتلمبیه  )بیرق آبیی،   هیای آبیی  نیاز نیروگاه

هیا هماننید   شیوند بیرای سیایر نیروگیاه    محسیوب میی   جزرومدی(

مییزان نییاز ایین    . غیره نییز ضیروری اسیت    های حرارتی ونیروگاه

 کین، سییتم خنیک   کین، ها به عواملی از جمله بیرج خنیک  نیروگاه

غیره بسیتگی   شرایط نگهداری و عمر نیروگاه، شرایط آب وهوایی،

های دیزلی به آب بسیار کم قابل ذکر است نیروگاهالبته (. 4) دارد

 (.36) دناحتیاج دار

با در نظر گرفتن پیشرفت جامعیه مهندسیی کمتیر     شی : -2 -1

توان یافت که برای ساخت وساز مناس  نباشید ولیی   مكانی را می

بنابراین باید نیروگاه . ملاحظات اقتصادی را نباید از نظر دور داشت
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هیای مربیوط   شی  کم ساخت تا هزینه واری ورا در زمینی با ناهم

 (.39) به تسطی  به حداقل کاه  یابند

ها نقاط ضعی  پوسته زمین هستند که رها گسل ها:گسل -3 -1

هیا بیه   بنابراین این گسل سازد وشدن انرژی متمرکز را ممكن می

خیزی در لرزه ده کیلومتر( ویژه انواع طولی عمده )با طول بی  از

بنابراین نیروگاه بایید در منیاطقی کیه احتمیال      دارند. ایران نق 

-نظر زمین ها ازساختگاه زمینی آن ها کم وآن لرزه درخطر زمین

هیا از مقاومیت بیشیتری    سیایر مشخصیه   شناسیی و خاو شناسی،

 (.4) استقرار یابند، برخوردار باشد

محل نیروگاه باید ارتفاع  مناس  داشته باشد نیه   ارتفاع: -4 -1 

از  چنیان بیالاتر  و نیه آن  چنان پایین که در معیر  سییل باشید   آن

کننده که انرژی زیادی برای پمپ کیردن آب لازم  سط  آب خنک

شیوند و  هایی که هم سط  زمیین سیاخته میی   برای نیروگاه باشد.

بییرداری عمیییق بییرای خییاو شییرایط مناسییبی را داراسییت خییاو

-پمپاژ آب میی  خانه به منظور کم کردن هزینهفوندانسیون توربین

هیا  های دیزلی بر خلاف دیگر نیروگیاه نیروگاه تواند اقتصادی باشد.

 (.40) باشندفاقد توربین می

های مهم در انتخاب وضعیت اقلیم از مشخصه هواشناسی: -5 -1

اه است زیرا نه تنها شیرایط اقلیمیی بیر روی پیراکن      گمحل نیرو

تعیین کننده نیوع   آلودگی ناشی از فعالیت نیروگاه مؤثر است بلكه

 (.4) برداری از آن نیز هستنحوه بهره راندمان نیروگاه و ،نیروگاه

 جهت قابلیت خاو و عات ازلاین مطا شناسی:خاو و زمین -6 -1

تحمل وزن نیروگاه اهمیت دارد و از طرف دیگر  پایداری زمین در

هیا درییا ییا    کننیده آن هیایی کیه سیسیتم خنیک    در مورد نیروگاه

کشیی  برای استفاده از این دو منبع نیاز بیه کانیال   است ورودخانه 

کشیی میؤثر   ی خاو بیر روی هزینیه کانیال   پذیردارند میزان نفوذ

 (.41) خواهد بود

 اشغال فیزیكی زمین برای ساخت نیروگاه و پوش  گیاهی: -7 -1

برداری از نیروگیاه بیر   بهره خروجی های حاصل از مرحله ساخت و

درموقیع انتخیاب سیایت     اهید گذاشیت.  پوش  گییاهی تینثیر خو  

هیای  نیروگاه تا آنجا که ممكن است باید از استفاده کردن از زمین

هایی که از نظر علمی منابع طبیعی یا سایت خیر کشاورزی،حاصل

هرچه تراکم پوشی  گییاهی   (، 4) مورد توجه هستند پرهیز شوند

ی در زمین منتخ  برای ساخت نیروگاه کمتر باشد آن زمیین بیرا  

البته باید درنظر داشت (. 40) تر خواهد بودساخت نیروگاه مناس 

یكی از معیارهای مهم برای احداث نیروگاه زیست توده تراکم گیاه 

شعاع نفوذ گیاه در منطقه است چرا که هرچقدر تیراکم و نفیوذ    و

در  شیود. گیاه بیشتر باشد زباله زیست تیوده بیشیتری تولیید میی    

ظت از منابع طبیعی درخصیوص گیاهیانی   اطراف این نیروگاه حفا

 (.32) یاتولید کم دارند باید انجام شود که کم تراکم هستند و

محیطیی   _شیود پارامترهیای فنیی   مشیاهده میی   سوخت: -8 -1

های حرارتیی در اکثیر میوارد مشیابه امیا از نظیر سیوخت        نیروگاه

متفاوت هستند نیروگاه بخیاری قابلییت اسیتفاده از هیر سیه نیوع       

گاز طبیعی را دارند در نیروگاه گازی  نفت کوره و زوییل،سوخت گا

شیود و نیروگیاه   طبیعی اسیتفاده میی   از دو سوخت گازوییل و گاز

سیلكل ترکیبی هیم از دو نیوع سیوخت گیاز طبیعیی و گازویییل       

سیوخت خیود را از    ای انیرژی و نیروگیاه هسیته   استفاده می شود،

نیروگاه خورشیدی  بی آب،های آنیروگاه نیروگاه بادی باد، اورانیوم،

 هیا و گرمایی بخار طبیعی حاصیل از چیا ه  نیروگاه زمین خورشید،

 نیروگاه دیزلی مازوت گیاز و  منابع ماگمایی، ی آب گرم وهاچشمه

فلیز مایع،گیاز خنثیی و ییا محصیول       MHDنیروگیاه   گازوییل و

( مربیوط بیه   1) مورد قابل توجه در جدول حاصل از احتراق است.

 _مگنتیو هییدرو دینامییک اسیت پیارامتر فنیی       یزلیی و نیروگاه د

 بخیار بیرای   شرایط اتصیال گیاز و   محیطی به غیر از نوع سوخت و

ها همه جیا  ذکر نشده چرا که سوخت این نیروگاه MHD نیروگاه

نیروگاه دیزلی در هر نقطه که احداث شیود بیه   . در دسترس است

د به صورت توانهم می MHDنیروگاه  آب بسیار کم احتیاج دارد.

سازی بیا  جهت یكپارچه یا مستقل یا سیكل ترکیبی احداث شود و

  .های موجود اضافه کردسیستم عامل  مجهز به نیروگاه

 اجتماعی -معیارهای اقتصادی-2

ها به صیورت معییار   اجتماعی کلیه نیروگاه _پارامترهای  اقتصادی

 ( قابل مشاهده است.2اصلی و زیرمعیار در جدول )
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 اجتماعی جهت احداث انواع نیروگاه -معیارهای اقتصادی -2 جدول

 منبع زیرمعیار معیار اصلی

آزاد راه، بزرگراه، جاده، راه آهن، دسترسی به منطقه شهری، دسترسی به فرودگاه، انتقال دسترسی  دسترسی

 های کشاورزی(شبكه، نقاط مصرفی برق )شهرو صنعتی، صنایع، شهرو، شهر، روستا، فعالیت

6، 8 ،9 ،12، 

 28 ،32 ،38 

 در دسترس

 بودن منابع

در دسترس بودن زمین، در دسترس بودن آب، در دسترس بودن نیروی کار ماهر، دسترسی به 

زمینی و سطحی، در های زیرهای بزرگ آبتوده و یا قابلیت استفاده از آن، دسترسی به سفرهزیست

، نفوذ گیاه در منطقه که هر چقدر سنگدسترس بودن سوخت مناس ، در دسترس بودن زغال

 تر است.شعاع نفوذ گیاه در منطقه بیشتر باشد آن منطقه مناس 

6 ،9 ،10، 

 12 ،32 ،38 

 9، 6 پالایشگاه، لوله نفت و لوله گاز تنمین سوخت

، 19، 13، 12، 9، 6 های زیرزمینی، دریاچهرودخانه، آب تنمین آب

32 

 تولید

 و انتقال نیرو

 38، 29، 19، 9، 6 ، انتقال نیرو، خطوط انتقال نیرو، ایستگاه انتقال نیرونیروگاه، سد

ها، مناطق شهری، مناطق روستایی، کاربری اراضی، فاصله از اطاق داربست شبكه محلی، جاده فاصله از

ترانسفورماتور، فاصله از جاده که در نزدیكی میدان قرار دارد، فاصله از محل اسكان، فاصله از 

 ه، فاصله از تاریخی  و باستانیفرودگا

9 ،10 ،19 ،21، 

 23 ،26 ،32 

 28، 10، 9، 8، 6 شهر )تنمین نیروی انسانی(،روستا )تنمین نیروی انسانی(،تراکم جمعیت نقاط جمعیتی

بخشی هزینه، هزینه زیرساخت، هزینه ساخت وساز، هزینه هزینه خرید زمین، اسكان مجدد، توان هزینه

های خنک کننده، هزینه ساخت وسازخط، هزینه نیروی خط، هزینه نیروی ساخت وساز سیستم

شود. هزینه نص  تنسیسات، هزینه داربست، ای که بابت دریافت انرژی پرداخت میکار، هزینه

 هزینه تعمیر، هزینه نگهداری، هزینه سوخت، هزینه سرمایه

6 ،9 ،10 ،11، 

 12 ،13 ،19 ،22، 

 26 ،28 ،35 ،36، 

 38 ،43 

 

دسترسی بیه ییک نیروگیاه بیه      ها،دسترسی راه دسترسی: -1 -2

میواد سیوختی و رفیت آمید      رسانیدن مصیال  سیاختمانی،   منظور

از طرفیی مسینله حمیل قطعیات      کارمندان امری ضیروری اسیت.  

ترین قطعیه نیروگیاه   سنگین سنگین بزرگ نیروگاهی مطرح است.

 اصلی اسیت.  که در واقع بزرگترین قطعه نیروگاه نیز هست ترانس

بیه   وزن و اندازه هر تیرانس بسیتگی بیه ظرفییت اسیمی آن دارد.     

های موجیود در مسییر ارتبیاطی    ها و پلهمین دلیل بررسی تونل

 فرودگا، دسترسی به مناطق شهری،(. 4) حا ز اهمیت فراوان است

های فعالیت صنایع، نقاط مصرف برق )شهرو صنعتی، یا آهن وراه

کارمنیدان نیروگیاه و هیم بیرای مصیرف       کشاورزی و...( هم بیرای 

دسترسیی بیه بزرگیراه )میا بیه       کنندگان برق امری ضروری است.

طور وییژه  های حمل و نقل خوب و بهساختای با زیردنبال منطقه

-هستیم، با دسترسی آسان به بزرگراه تلاش بیرای کیاه  هزینیه   

پیذیر  های اقتصادی و حمل و نقیل میواد خیام پیر انیرژی امكیان      

 (32)است
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احداث یک نیروگاه مسیتلزم در   در دسترس بودن منابع: -2 -2

زمینی که برای احداث نیروگاه  دسترس بودن زمین مناس  است،

 شود باید توجیه داشیت بیه پوشی  و تیراکم گییاهی،      انتخاب می

های زیرزمینی و سطحی و سایر منیابع طبیعیی   منابع آب جانوری،

رژی مناس  نیز بیرای هیر   سوخت و ان علاوه بر زمین، آسی  نزند.

طیور مثیال منیابع آب بیرای     به در دسترس باشد. نوع نیروگاه باید

دسترسی  زغال سنگ برای نیروگاه های حرارتی، های آبی،نیروگاه

و پوش  گیاهی برای های زیرزمینی و سطحی ، آبتوده به زیست

که هر چقدر شعاع پوشی  گییاه بیشیتر     غیره...، نیروگاه بیومس و

آن منطقه جهت انتخاب محل احداث نیروگیاه زیسیت تیوده    باشد 

تر است وهمچنین در دسترس بودن نیروی کار ماهر نیز از مناس 

 اوامر ضروری است.

ها از منابع تولیید  سوخت مورد نیاز نیروگاه تنمین سوخت: -3 -2

ای  انجیام  رسانی بایید بیه گونیه   این سوخت شود،سوخت تهیه می

طور مثیال سیوخت میورد    به داشته باشد. شود که صرفه اقتصادی

گیاز   های نفت ووسیله لولههای حرارتی از پالایشگاه بهنیاز نیروگاه

 ای که پالایشگاه با نیروگاه داردشود. بررسی میزان فاصلهتهیه می

گاز از میوارد   های نفت وو  انتخاب مسیر مناس  برای خطوط لوله

 کرد. مهم و ضروری است که باید به آن توجه

که بیرای تینمین انیرژی    این تنمین آب علاوه بر تنمین آب: -4 -2

ها نیز برای فعالیتشیان  سایر نیروگاه های آبی ضروری است.نیروگاه

به مقدار قابل توجهی بیه آب نییاز دارنید بنیابراین مكیان احیداث       

دریاچیه   مینی وزهای زیرآب، ای از رودخانهنیروگاه باید در فاصله

ترین صرفه اقتصادی را برای تنمین ترین هزینه و بی باشد که کم

 و انتقال آب داشته باشد.

 میؤثر  پارامترهیای مهیم و   جهت تولیید نییرو،   تولید نیرو: -5 -2

خطیوط   انتقیال نییرو و   ایستگاه انتقال نییرو،  سد، همانند نیروگاه،

فاصله نیروگیاه از   انتقال نیروی مربوط به هر نیروگاه متفاوت است.

 کیلو ولتی یا ییک نقطیه  بیار کیه بتوانید      400برق شبكه خطوط 

خروجی نیروگاه را قبول کند بسیار اهمیت دارد زیرا کیه افیزای    

و تلفات شبكه مخالفت  این خطوط علاوه بر بالا بردن هزینه پروژه

مجامع عمومی در عبور این خطوط از مسیرهای مختل  را نیز بیه  

 (.41) دنبال دارد

چه فاصله از شبكه تولید برق کمتر باشد توزیع هر  فاصله: -6 -2

چنین نییاز  صرفه اقتصادی،کاه  اثرات محیطی و هم برق بیشتر،

در کیل هیدف از   . (32)هیای بیرق جدییدی نیسیت    به زیرسیاخت 

ها به مراکز مصرف، کاستن از هزینه انتقال نیرو بیه  نزدیكی نیروگاه

هیا هماننید   اهمعمیولاً نیروگی   و کاه  اتلاف انرژی است. آن مراکز

های در حجم زیاد هستند در ها و دودک نیروگاه گازی دارای برج

هیا دور  هیا بایید از فرودگیاه   نتیجه به دلایل امنیتی مكان نیروگیاه 

های تیاریخی و باسیتانی شیكننده و بسییار بیا ارزش      مكان باشند.

هیا آسیی    تواند به آنهستند بنابراین ارتعاش ناشی از نیروگاه می

. (9)ای معیین را در نظیر گرفیت   به همین دلیل باید فاصله برساند

هیای  معیارهای مؤثر علاوه بیر معیارهیای ذکیر شیده بیه فعالییت      

ییابی  بستگی دارد. مثلا مكانای در حال اجرا همصنعتی و یا پروژه

-احداث نیروگاه بادی در آنكارا پارامترهایی همانند فاصله از سایت

متر، فاصله از ایسیتگاه رادییو و   100های استخراج معدن بیشتر از 

 (. 24دهند )متر را مد نظر قرار می 600تلویزیون بیشتر از

یابی محل یک نیروگیاه بایید بیه    در مكان نقاط جمعیتی: -7 -2

نزدیكیی بیه    کاربری فعلی زمین، مسا لی همچون تراکم جمعیت،

 زیرا ساختن یک نیروگیاه   مرکز مصرف و نیروی انسانی توجه شود.

عنوان هبرد و مستلزم اشتغال چند هزار نفر بسال زمان می 6الی 3

نیروی کار طی دوره ساخت و ساز است. به همین علت دسترسیی  

 (.39) به نیروی انسانی جهت اشتغال مهم است

علاوه بر پارامترهای ذکیر شیده مربیوط بیه معییار       هزینه: -8 -2

هیا هزینیه   هزینه در جدول باید اظهار داشیت کیه برخیی نیروگیاه    

های تجدیدپیذیر  گذاری کمتری در بردارند همانند نیروگاهسرمایه

ها همانند مگنتوهییدرودینامیک نسیبت بیه    برخی دیگر از نیروگاه

گذاری کمتیری  ای دارای هزینه سرمایههای گداخت هستهنیروگاه

هیا در مقایسیه بیا    باشد لییكن تولیید انیرژی الكتریكیی در آن    می

(. 37) بیر اسیت  ک سوخت فسیلی بسیار هزینههای کلاسینیروگاه

همچنین میزان هزینه برای احیداث نیروگیاه دیزلیی بیا توجیه بیه       
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طیور کیل بایید کلییه     بیه (. 35) هیا بررسیی میشیود   قیمت دییزل 

پارامترهای عنوان شده مربوط به هزینه قبل از احیداث بررسیی و   

بینی شوند، تا اقداماتی که در حین احیداث موجی  افیزای     پی 

گییری بهتیری جهیت    و ییا تصیمیم   شوند را کنترل کردهزینه می

گییری بیرای بهتیرین    در هنگیام تصیمیم   کاه  هزینه اتخاذ کرد.

هزینیه   های متعیددی هماننید هزینیه سیرمایه،    نیروگاه باید هزینه

هزینیه   هزینیه سیاخت و سیاز،    ،(42) هیای سیوخت  هزینه اصلی،

گییری  کیه تصیمیم  زمیانی  (. 43) عملیات و غیره را در نظر گرفت

گذاری برای انتخاب بهترین مكیان  ای جهت سرمایهشود هزینهمی

با نیروگاه مناس  اتخاذ شود آن هزینه با توجه به سیود و زییان و   

 (.42) ای کاملا پذیرفته شده استهای پرداختی هزینهحساب

 محیطیمحدودیت های زیست -3

ستی در جدول های زیمعیارها و زیرمعیارهای مربوط به محدودیت

 پردازیم.قابل مشاهده است. به اختصار به توضی  هر معیار می 3

های عمرانی این پرژه : بسیاری از فعالیتاستفاده از زمین -1 -3

عملیات  سرویس و گسترش راه دسترسی، نظیر احداث جاده،

احداث بند انحرافی و  برداشت منابع قرضه، حفاری و انفجار،

بیشترین اثرات منفی دا می بر روی جنگل تنسیات وابسته دارای 

توان این اثرات را می(. 44) انداز می باشدو پوش  گیاهی و چشم

زارهایی که اغل  برای استفاده شن های کشاورزی  وبر زمین

شود نیز مشاهده کرد به همین دلیل باید نظامی در نظر گرفته می

زار شنکشاورزی و  باغ و محیطی جنگل،های زیستمحدودیت

 قبل از احداث نیروگاه در نظر گرفته شود.

محیطی دیگری که باید به های زیستاز محدویت ها:آب -2 -3

  )دریا، آب شیرین حفظ مقدار. ها هستندآن توجه نمود آب

فاصله داشتن مكان  هستند که در معر  خطر رودخانه( ،دریاچه

 آب در حفظ کیفیت مسیر سیل، نیروگاه از مرداب، باتلاق و

تغییر  توجه  به جریانی که بر اثر های در معر  آسی ،حوضه

مد نظر قرار دادن  آید،وجود میهای جزرومدی بهشدت جریان

های زیر میزان کاه  پهنه جزرومدی، تغییر در پراکندگی آب

 .های فرو رفته در آبزمینی و مقدار مساحت زمین

وگیاه بیا منیاطق    فاصله مناس  مكیان نیر  مراکز جمعیت: -3 -3

روستایی و مناطق تاریخی،گردشگری باید رعایت شود تیا   شهری،

 .موج  ایجاد اثرات منفی موقت و دا م در این مناطق نشود

انتخاب مكان مناس   نیروگیاه    بلایای طبیعی و خطرات: -4 -3

 حفاظت شده انتخاب شود. خیز،باید در فاصله دور از مناطق زلزله

های در معر  گونه د مشخص و رعایت شود.حریم این مناطق بای

های آسی  دیده و )همانند بررسی ماهی هاخطر در اطراف نیروگاه

باید شناسایی  (19) دیگر آبزیان در اطراف نیروگاه های جزرومدی

شوند و با ارا ه راهكار توسط متخصصان  از آسی  بیشیتر بیه ایین    

 ها جلوگیری شود.گونه

مناطقی که حفاظیت از منیابع    بیعی:حفاظت از منابع ط -5 -3

-گونیه  )همانند گیاهان داروییی،  گیردها صورت میطبیعی در آن

کم باید  یا توانایی تولید گیاهانی که به دلیل تعدادکم و های نادر،

 ها را مشخص کیرد. محافظت طبیعی شوند( باید معین و حریم آن

ورت گییرد  ای از این مناطق صاحداث مكان نیروگاه باید در فاصله

 که خللی در امر حفاظت ایجاد نشود.

یییا  محیطییی اثییرات مسییتقیم وهییا از جنبییه زیسییتامییا نیروگییاه

 کنیم.ها اشاره  میغیرمستقیم دارند که در ذیل به آن

 :ها به شرح زیر می باشداثرات مستقیم نیروگاه -1

پوش  گییاهی  ، کشاورزی اثرات خروجی در هوا بر سلامت انسان،

تغییر در هییدرولوژی   افزای  سرو صدا و ارتعاش،  ،و حیات وح

اثرات سمی ناشی از نشیت   های سطحی و زیرزمینی،و کیفیت آب

از بیین رفیتن    شوو حرارتی موجیودات آبیزی،   ها،و تخلیه آلاینده

 جیایی جمعییت،  جابیه  تغیییر الگیوی مصیرف آب،    پوش  گیاهی،

  تقاضیا  افیزای  بروز مخیاطرات اتفیاقی،   اختلال و ترافیک محلی،

 .هاساختبرای زیر

 هااثرات غیرمستقیم نیروگاه -2

ها و الگوهای اجتماعی و تغییر در ارزش تغییر در الگوی جمعیتی،

 (.1) فرهنگی
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 محیطی جهت احداث انواع نیروگاههای زیستمحدودیت -3 جدول

 منبع  زیر معیار معیار

 26، 10، 9، 8، 7 فاده نظامی(زار )استجنگل، باغ، کشاورزی، شن استفاده از زمین

دریا، دریاچه، رودخانه، مسیر سیل، باتلاق/مرداب، تالاب، آب شیرین در معر  خطر، زمین فرورفته در  هاآب

-آید، چگونگی کیفیت آب در حوضهوجود میهای جزرومدی بهآب،جریانی که بر اثر تغییر شدت جریان

 های زیرزمینیمدی، تغییر در پراکندگی آبهایی که در معر  آسی  هستند،کاه  پهنه جزرو

6 ،8 ،9 ،19 

 26، 9، 8، 6 های تاریخی و گردشگریشهر، روستا، مكان مراکز جمعیت

 بلایای طبیعی

 و خطرات

های آسی  دیده های در معر  خطر )همانند بررسی ماهیخیز، مناطق حفاظت شده، گونهمناطق زلزله

 ای جزرومدی(هو دیگر آبزیان در اطراف نیروگاه

10 ،11 

 حفاظت از

 منابع طبیعی

های نادر،گیاهانی که به دلیل تعدادکم و یا توانایی تولیدکم باید محافظت طبیعی گیاهان دارویی، گونه

 شوند

9 ،21 ،32 

 

ها معیارهیا و زیرمعییار هیای مهیم و     یابی نیروگاهدر رابطه با مكان

طیور کامیل   لیی بیه  های قبمؤثر جهت احداث هر نیروگاه در بخ 

چند معیار کلی و مهم در رابطیه   توضی  داده شده در این قسمت

-( ارا ه میی 4)جهت شناخت بهتر و آسانتر در جدولبا هر نیروگاه 

 شود.

 

 هاای از ویژگی و مشخصه انواع نیروگاهخلاصه -4جدول 

نیروگاه  

(MHD ) 

نیروگاه 

 دیزلی

نیروگاه 

 بیومس

 نیروگاه 

 گرماییزمین

گاه نیرو

 خورشیدی

نیروگاه 

 بادی

 ،نیروگاه جزرومدی

 ،نیروگاه امواج

 ،ایتلمبهنیروگاه آب

 نیروگاه برق آبی

نیروگاه 

 ایهسته

نیروگاه سیكل 

 ،ترکیبی

 ،نیروگاه گازی

 نیروگاه بخاری

 معیار

 فلز مایع،

 گاز خنثی

 محصولو یا 

 حاصل از
 احتراق

 مازوت

 گاز

 یل گازو

 زیست زباله

 تراکم توده،

 ش پو و

 گیاهی

 بخار طبیعی،

 ها و چاهچشمه

گرم،  های آب

 منابع ماگمایی

 خورشید

 

 باد

 
 زغال سنگ ارانیوم آب

 منبع انرژی

 هانیروگاه

 محدود محدود
 تجدید

 پذیر

 تا حدی

 تجدید

 ناپذیر

 فراوان و

 تجدیدپذیر

 تجدید

 ریپذ
 تجدیدپذیر

 فراوان اما

 تجدیدناپذیر
 محدود

قابلیت 

 استفاده

و دسترسی 

 منبع به

 زیاد

هزینه با 

توجه به 

 قیمت دیزل

-برآورد می

 شود

 هزینه زیاد زیاد کم کم کم تقریبا زیاد کم



 17                                                                                                                ....یابیتعیین معیارهای مؤثر جهت مكان

 
  

 

 آلودگی
 کم

 مقدار

 کمی
 آلودگی

 صوتی

 فاقد
 آلودگی

 فاقد
 آلودگی

 فاقد
 آلودگی

 فاقد
 آلودگی

 فاقد
 آلودگی

 فاقد
 آلودگی

 آلودگی

اثر مطلوب 

نامطلوب  یا
 بر محیط

 انسانی

≥1000 

(Mw) 
≤50  Mw 

<50 

(Mw) 

<100 

(Mw) 

<1500 

(Mw) 

<800 

(Mw) 

>2500(Mw ،)

 آبیبرق
>2000(Mw ،)

 ایذخیره ایتلمبه

>300(Mw ،)

 جزرومدی
<100(Mwامواج ،) 

>1000(

Mw) 

>2000(

Mw) 

توان تولید 
نیرو/مگاوا

 ت

(Mw) 

 

 گیری نتیجهبح  و 

محیطی در با گذشت زمان روز به روز اهمیت مسا ل زیست

شود. بخصوص با توجه به الكتریسته بیشتر می بخ  تولید

محیطی و تمایل به کاه  مصرف های زیستمحدودیت

کربن به جو اکسیدکاه  انتشار دی های فسیلی وسوخت

بر (. 1های جایگزین رو به گسترش است )استفاده از انرژی

اساس مطال  ارا ه شده انتخاب مكان و نوع نیروگاه و 

د الكتریسیته به عوامل متعددی همچنین نوع روش تولی

 -اقتصادی ها عوامل فنی،ترین آنکه مهم بستگی دارد

محیطی جغرافیایی و عوامل زیست شرایط اقلیمی، ،اجتماعی

 _علاوه بر پارامترهای ذکر شده برای معیار اقتصادی باشد.می

 توان پارامترهای دیگری همچون، معیارجمعیتاجتماعی می

آسی  دیده  قشر کم درآمد و نیروگاه: احداث )جمعیت مخال 

جمعیت  که تمایل به ادامه سكونت در همان منطقه دارند،

موافقت در صورت فاصله داشتن سایت  موافق احداث نیروگاه:

نگرش جامعه، پذیرش اجتماعی،  نیروگاه از منطقه مسكونی(

ذکر  هرج و مرج اجتماعی را نوسان جمعیت، شرایط جنگ، 

بح  توسعه را هم مد نظر قرار  توانت میدر این قسم .کرد

تواند به عنوان یک معیار اصلی بررسی شود. اثر بر داد و می

بخ  اشتغال کشاورزی و توریسم، اثر بر پیشرفت اقتصادی 

منطقه و اطراف آن و امكان گسترش ظرفیت در آینده از 

با توجه به  .توان به آن اشاره نمودجمله مواردی است که می

معیارهای مؤثر مربوط به هر نیروگاه باید توجه داشت تعیین 

طبق  جهت احداث نیروگاه علاوه بر موارد ذکر شده باید

 و محل منطقهو سیستم منابع موجود  ،ظرفیت تقاضا، نیاز،

 نیروگاه را مهیا کرد.آوری پایه فن

 
 منابع

-محیطی نیروگاهسعیدی، محسن، مدیریت زیست -1

سازمان  _ت وزارت نیروها، نوبت چاپ اول، انتشارا

وری انرژی ایران )سابا(، فصل اول و دوم، بهره

 .1384زمستان 

دوست، محمود، ارزیابی آثار الله، وطنایاز، قدرت -2

سازی و محیطی سد مخزنی شهید رجاییزیست

تینسیسات وابسطه، اولین کارگاه تخصصی سد و 

 .1386محیط زیست، 

ی، جهاد دانشگاهی تهران، مطالعات اقتصاد -3

اجتماعی و طبیعی سد گتوند، شرکت توسعه منابع 

 .1383آب و نیروی ایران، 

-صمدی، رضا، سهراب، تیكا، تهیه مدل محیط -4

های حرارتی در زیستی جهت استقرار نیروگاه

شناسی سال سی و سوم شماره ، مجله محیطکشور

 .82-73صفحه  86زمستان  44
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-صیفی، صدری، بكارگیری رویكردهای تصمیم -5

( برای مكانیابی MADMمعیاره )چند گیری

نیروگاه حرارتی مطالعه موردی: نیروگاه گازی 

ارشد نامه کارشناسیمگاواتی کهنوج، پایان 1000

زیست دانشگاه محیط _طبیعیمهندسی منابع

 .3پاراگراف  3صفحه  1393صنعتی اصفهان سال 

6- Choudhary,D.,Shankar,R.,2012. An 

STEEP-FUZZY AHP-TOPSIS 

framework for evaluation and 

selection of Thermal power plant 

location:Acas estudy from 

india.DOI:10.1016/j.energy.2012.03.

010. 

7- Alavipoor. F.S, Karimi.S., Balist.J., 

Khakian.A.H., 2016. A geographic in 

formation system forgas power plant  

location using analytical hierarchy 

process and fuzzy logic.Global j. 

Environ.Sci.manage.,2(2):197-207.  

فر، سارا و همكاران، استفاده از منطق فازی بهشتی -8

های منظور مكانیابی نیروگاهبه GIS در محیط 

 44گازی، مجلات علمی دانشگاه تهران، دوره 

 1389، زمستان  340120شماره پیاپی  4شماره 

 ..-595صفحه 

9- Valadanzoej. M.J., Mesgari.M.S., 

Behshtifar. S., Karimi. M., Samadi. 

R., Yousefi. H.,  Sohrab. T., 2005. 

"Using GIS for Site Selection of 

combined-cycle power plants",ACRS 

Conference. 
10- Erol.i.,et al., 2013. FUZZY MCDM 

framework for locating a nuclear 

power plant in Turkey.Energy policy 

(2013), 

http://dx.doi.org/10.1016/j.enpol.201

3.11.056. 

11- Benjamin, A., Shimry, Manglem 

Singh. Kh., Mehta. R.K., 2016. 

Ranking of Site for Installation of 

Hydro Power Plant using MLP 

Neural Network  Trained with GA: A 

MADM Approach.,Hindawi 

Computational Intelligence and 

Neuroscience,Volume 2017,Article 

ID 4152140,8 page. 
12- Omer Saracoglu. B.,A. 2013. 

Qualitative Multi- Attribute Model 

for The Selection Of The Private 

Hydropower Plant Investments In 

Turkey:By Foundation Of The 

Search Results Clustering Engine 

(Carrot2),Hydropower Plant 

Clustering, Dexi And 

Dexitree.Journal of Industrial 

Engineering and Management,JIEM, 

9(1):152-178. 

ازغدی، سیدناصر و همكاران، مكانیابی مناس   باشی -13

روش ای با کاربرد ذخیره _ایهای تلمبهنیروگاه

-، نهمین کنگره بینتحلیل سلسله مراتبی فازی

المللی مهندسی عمران دانشگاه صنعتی اصفهان 

 .1391ماه سال اردیبهشت 21-19

14- Lin,T. B and Lin, S.L, 2006. The 

Comprehensive Evaluation Of 

Pumped Storage Power Stations In 

The Mode Of Capacity Distribution 

Based On Quota System.The Criocm 

2006 International Symposium On 

"Advancement Of Construction 

Management And Real Estate", 

Beijing,China,3rd-5th Nov., 2006. 

های نو ، دفتر انرژی _وزارت نیرو، معاونت انرژی -15

مطالعات شناسایی و ارزیابی پتانسیل انرژی جزرو 

 .1377اول و دوم ، مدی و امواج دریا جلد
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16- Chakraborty,T., Majumder,M., 2016. 

Application of AHP in Location 

selection of wave power 

plant,international conference on soft 

Computing Technigues in 

Engineering and Technology 

(ASCTET), India, 25-27 Oct- 2016 

https://www.scribd.com/document/33

3249139/Location-Selection-of-

Wave-Power-Plant 

قندهاری علویجه، ناصر و قاسمی، صابر. معرفی  -17

های تولید برق، ششمین ها و فناوریانواع نیروگاه

ت، محیط زیست و توسعه همای  ملی سلام

 .1395پایدار، سال 

زاده قطرمی، علی، بناب، سهراب، رج پاکدل -18

لاشكی، محسن، زاده، عبداله، کیاصفری، رضا، کریم

-نخعی امرودی، محمدرضا، کتاب کاربرد فناوری

های درسی های نوین، شرکت چاپ و نشر کتاب

، پودمان 1396، چاپ اول «سهامی خاص»ایران

. انرژی 120گاه جزر و مدی، صفحه چهارم، نیرو

، انرژی زمین گرمایی، 94خورشیدی، صفحه 

 .113، انرژی زیست توده، صفحه 111صفحه 

19- Yunna.Wu,Chuanbo. Xu and Hu. 

Xu.,(2016).optimal site selection of 

Tidal power plants using a Novel 

Method:A Case in china. Beijing 

102206/China.1101340119 (2016). 

های نو سازمان انرژی _پایگاه اطلاعاتی وزارت نیرو -20

، گزارش سوم و انرژی باد 1ایران )سانا( انرژی باد 

 (.www.suna.org.ir) ، گزارش هشتم2

محمدی، عزیزی، علی، جعفری، حمیدرضا، ملک -21

های یروگاهاخلاق، فرامرز، مكانیابی نبهرام،  خوش

های تحلیل سلسله مرات  بادی با استفاده از مدل

فازی و تحلیل شبكه در استان اردبیل، نشریه 

تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی سال چهاردهم، 

 .1393، پاییز 34شماره 

22- Aras .Ha., Erdogmus. Se., Lemkoc. 

Ey., (2004). Multi-criteria selection 

for a wind observation station 

location using and lytic hierarchy 

process.Renewable Energy, 29: 

1383-1392. 

23- Nasehi. Sa., Karimi. Sa., Jafari. Ha., 

(2016). Application of Fuzzy GIS 

and ANP for wind  Power plant Site 

selection in East Azer baijan 

province of Iran. computation 

Research progress in Applied 

Seience& Engineering©PEARL 

Publication. CRPASE Vol. 2 (3): 

116-124. 
24- Atici, K.B.,Simsek, A.B.,Ulucan, 

A.,Tosun,M.U. 2015. A GIS –based 

Multiple criteria Descision Analysis 

approach for wind Power plant Site 

selection, Science Direct Utilities 

policy xxx: 1-11. 

تمجیدتاش، سامان، بررسی و ارزیابی فنی و  - -25

های حرارتی خورشیدی، اولین اقتصادی نیروگاه

المللی نفت و گاز، پتروشیمی و کنفرانس بین

المللی هتل های بیننیروگاهی، مرکز همای 

، پایگاه اطلاعات 1دوره  1391المپیک تهران، 

 علمی جهاد دانشگاهی.

26- Kengpol.Th., Rontlaong.PI., 

Tuominen.Ma., (2013). A decision 

support System for selection of solar 

Power plant location by Applying 

Fuzzy AHP and TOPSIS:An 

Empirical study, Journal of software 

Engineering and Applications, 6: 

470-481. 

https://www.scribd.com/document/333249139/Location-Selection-of-Wave-Power-Plant
https://www.scribd.com/document/333249139/Location-Selection-of-Wave-Power-Plant
https://www.scribd.com/document/333249139/Location-Selection-of-Wave-Power-Plant
http://www.suna.org.ir/
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های سازمان انرژی _رت نیروپایگاه اطلاعاتی وزا - -27

گزارش  2و  1نو ایران )سانا( انرژی زمین گرمایی 

 (.www.suna.org.irدوم و هفتم )

28- Yousefi.H.,Ehara.S.,(2007).Geother

mal Power Plant Site Selection Using  

Gis In Sabalan.Area,Nw 

Iran.international conference on 

Geographical in formation 

Technology and applications ,KLCC 

Kuala lumper,August 14-16,paper 

Number:194. 
29- Gibson. B., Fox.T., Skerrett.C., 

Donnell.S.M., Hochwimmer. 

A.,Groot. K.D., (2015). A Holictic 

Approach to Geothermal power plant 

option selection for the Te Ahi o 

Maui Geothermal 

project.proceedings world 
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