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  چكيده 

، رويكرد اسـتفاده  لذا ترين چالش هاي قرن اخير است.افزايش گازهاي گلخانه اي و محدوديت منابع فسيلي جهت تامين انرژي يكي از مهم
جديدپـذير مناسـب، اسـتفاده از انـرژي خورشـيدي      از منابع تجديدپذير با شتاب بيشتري در حال پيشرفت و توسعه است و يكي از منابع ت

و توليـد   يزيسـت هاي فتوولتاييك داراي مزاياي منحصر به فردي از جمله عدم آلـودگي محـيط  اين ميان سيستم جهت تامين برق است. در
شند . در اين تحقيق دو نيروگاه هاي صنعتي، عدم نياز به شبكه، توليد برق به صورت پراكنده و هزينه پايين تعمير و نگهداري مي باآلاينده

تحليل اقتصـادي و    Ret Screenكيلووات در شهر كرمان وساري در نظر گرفته شده است و به كمك نرم افزار  30فتوولتاييك با ظرفيت 
فـت انـرژي   ي با توجه به شرايط اقليمي و مناطق تابشي انجام شده است. شهر كرمان در بهترين منطقـه تابشـي كشـور بـا دريا    زيستمحيط

ــا دريافــت ميــانگين انــرژي خورشــيدي روزانــه نامســاعدو ســاري در   day 2kwh/m/2/5روزانــه   9/3ترين شــرايط دريافــت تابشــي، ب
/day 2kwh/m  تـن   36فتوولتاييك در شهر كرمـان از انتشـار     انتخاب شد. نتايج اين پژوهش نشان داده است با فعاليت يكساله نيروگاه

2CO 2 تن9ز انتشار و  در شهر ساري اCO سال و در شـهر سـاري    3/7شود. همچنين دوره بازگشت سرمايه در شهر كرمان جلوگيري مي
        ز اهميـت مـي باشـد   داث نيروگـاه فتوولتاييـك بسـيار حـاي    سال مي باشد. بر اساس اين تحقيق موقعيت جغرافيايي منطقه جهت اح 2/11

  برابر شهر ساري محاسبه شد. 4در آن حدود  2COو ميزان كاهش  ترسال كم 4دود به نحوي كه بازگشت سرمايه در شهر كرمان در ح
  

  .Ret Screenنرم افزار ،گازهاي گلخانه اي ،نيروگاه فتوولتاييك كلمات كليدي:
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  مقدمه
ــا داشــتن حــدود   ــران ب از  %9زجمعيــت جهــان، حــدود ا %1اي

هاي اخيـر  در سال ).1هاي نفتي دنيا را مصرف مي كند(فرآورده
 %8تا  5و در ايران  % 2تا  1رشد مصرف انرژي در جهان سالانه 

      ). به عبـارت ديگـر رشـد مصـرف انـرژي در ايـران      2بوده است(
). 3و1برابر متوسط رشد مصرف انرژي در جهان است( 5بيش از 

ــه    ــاب هزين ــا احتس ــي ب ــور كل ــه ط ــدود ب ــالانه در ح ــا، س                ه
دلار انرژي به هدر مي رود كه اين رقـم از متوسـط    پنج ميليارد

تـر  صادرات غيرنفتي سـالانه كشـور در ده سـال گذشـته بـيش     
ــت ــرژي   )5و4(اس ــرف ان ــه مص ــه ب ــذا توج ــازي  ، . ل ــه س         بهين

    هــاي مصــرف انــرژي كــه بــا اعمــال مــديريت انــرژي در بخــش
 6(مصرف كننده انرژي ممكن مي گردد حائز اهميت خواهد بود

 اي گلخانـه  گازهاي انتشار منابع مهم ترين از برق، بخش ).7و 

 حـدود  آمـده،  عمـل  به محاسبات طبق د.باشمي جهان درسطح
 هـاي فعاليـت  از ناشـي  جهـان  سطح در كربن انتشار از % 5/37

ــد ــرق تولي ــار منتشــر. )9و  8( باشــدمــي ب            1در جــدول هآم
      از فعاليــت حاصــل بيــان كننــده ميــزان  انتشــار آلاينــده هــاي

  .باشددر سطح كشور ميتوليد برق  هاينيروگاه

  
  )8( (درصد)1390در سال  گلخانه اي آلاينده و سهم بخش نيروگاهي در انتشار گازهاي -1جدول 

  
  
  

  

 از استفاده مستلزم برق، بخش از ايگلخانه گازهاي شارانت كاهش

     .)11و 10(باشـد  مـي  بـرق  توليـد  بـراي  انرژي مختلف الگوهاي
     طبق اطلس تابشي كشور ايران، با توجه بـه قـرار گيـري ايـران     

از  بـرداري جهت بهـره  ايمنطقه گرم و خشك استعداد بالقوه در

، 13، 12(ا وجـود دارد  هاي برق فتوولتاييك در كشور م ـسيستم
ــران  )15و  14 ــف اي ــاطق مختل ــافتي در من ــرژي دري         . ســهم ان

  مشخص شده است. 1در شكل 

  )16(اطلس تابشي كشور و موقعيت مناطق بررسي شده در تحقيق - 1شكل

  
  بخش

  نيروگاهي

  نوع آلاينده

XNO 2SO 3SO CO SPM 2CO 4CH O2N 

4/34  8/49  1/38  8/1  8/7  2/30  7/7  9/5  
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ــواع      ــدگي ان ــث آلاين ــه بح ــددي ب ــات متع      در مطالع
فاده از انـرژي  فسيلي در شهرهاي كشور و  لزوم است هاينيروگاه

ــه   ــاي گلخانـ ــار گازهـ ــاهش انتشـ ــت كـ ــيدي جهـ           ايخورشـ
ــت   ــده اس ــه ش ــه  17(پرداخت ــاكنون مقايس ــي ت ــين) ول          اي ب

شرايط احداث نيروگاه فتوولتاييك در دو شـهر متفـاوت از نظـر    
دريافــت انــرژي خورشــيدي و بيــان اخــتلاف در دوره بازگشــت 

اي در دو شـهر توسـط    مايه و ميزان كاهش گازهـاي گلخانـه  سر
صورت نگرفته است. مطالعات بسـياري    Ret Screenنرم افزار 

   در خصــوص نيروگاهــاي متصــل و منفصــل از شــبكه در كشــور
  انجام شده است.

كننـد،  طاهري در تحقيق خود بيان مـي  ميرزاحسيني و
 12احداث يك  نيروگاه فتوولتاييك منفصل از شبكه با ظرفيت 

جلـوگيري    2CO تـن  247ال از انتشار س 20كيلووات در طي 
ــي ــت    م ــان داده اس ــق نش ــن تحقي ــايج اي ــين نت ــد همچن        نماي

ل از ـمنفصــ فتوولتاييــك نيروگــاه هــايهزينــه بــالاي احــداث 
 بـا انتخـاب نـوع پانـل و بـاتري مناسـب و       تـوان كه را مـي ــشب

  .)9(سياست هاي حمايتي دولتي و جهاني كاهش داد
نيروگاه يق ديگر بر روي يك درتحق، حسني و جورابيان

   انـد. ي نتايج مشابه را گـزارش كـرده  صد كيلووات فتوولتائيك يك
ــاسبر ــه اس ــه در آن  يافت ــق ك ــن تحقي ــاي اي ــده ــه تولي     هزين

             ريــال  2871هركيلــووات ســاعت بــرق فتوولتائيــك مبلــغ     
آمــده اســت، بــا توجــه بــه نــرخ تعرفــه خريــد بــرق دســت ه بــ

ــذير،  ــاربتجديدپ ــادي  ك ــرفه اقتص ــك ص ــاه فتوولتائي      رد نيروگ
نيـز در مقالـه    )1390و همكاران ( برهمتي . )18نخواهد داشت(

      سـال)  20در طـول عمـر پـروژه (در حـدود     خود بيان كرده اند 
       با نرخ هاي حال حاضـر بـرق در ايـران و هزينـه هـاي موجـود،      

، داناحداث نيروگـاه فتوولتاييـك در مسـير دانشـگاه هم ـ     طرح
توجيه اقتصادي ندارد و تنها در مـورد تـامين انـرژي الكتريكـي     
ــز فتوولتاييــك   ــاي متمرك ــاه ه ــابر توســط نيروگ           روشــنايي مع
ــع    ــوط توزي ــداث خط ــه اح ــه هزين ــور ك ــاط صــعب العب          در نق
ــه اقتصــادي   ــاد مــي باشــد، توجي ــرژي الكتريكــي بســيار زي         ان

   .)19(وجود خواهد داشت

در مـورد امكـان    مطالعـه خـود  در و همكـاران  ا آذرمين
   وچگونگي به كارگيري انـرژي خورشـيدي بـراي تـامين انـرژي     

ــران،      ــمالي اي ــواحل ش ــه در س ــل نمون ــك هت ــزو   ي ــه ج           ك
كـه   شود به اين نتيجـه رسـيدند  محسوب نمي مناطق دورافتاده

تامين انرژي الكتريكي با سلول هـاي فتوولتاييـك بـا توجـه بـه      
      ت كنـوني سـوخت هـاي فسـيلي توجيـه اقتصـادي نـدارد.       قيم

    هـاي آلـودگي  مگر اينكه بنـا بـه دلايـل ديگـري نظيـر كـاهش      
زيست، كاهش هزينه هاي توسعه شـبكه سراسـري بـرق،    محيط

 ايجاد تنوع در سيستم توليد برق كشور، توسعه دانش و صـنعت 
اي هاي تجديدپذير در كشور و ايجاد زيرسـاخت هـايي بـر   انرژي

   ).20(آينده تامين انرژي كشور با حمايت مالي دولت انجام شود
خود طراحي پژوهش  درسيد حسيني و كلانتر هرمزي 

روش روشنايي متصل روشنايي جاده باغملك به بهبهان را با دو 
   ، انـد انجـام داده  به شبكه برق سراسري و روشـنايي خورشـيدي  

      دور افتـاده   منـاطق ملاحظـه مـي گـردد كـه در     در اين تحقيق 
دي، ــ ـايي خورشيـروشن ـاز شبكه سراسري برق، با اسـتفاده از  

وجيه اقتصادي اين طـرح  هاي زيادي حذف مي شود كه تهزينه
  ).21(سازدرا ممكن مي

     هدف از ايـن مطالعـه مقايسـه  ميـزان كـاهش انتشـار      
ــاه     ــرمايه  در دو نيروگ ــت س ــربن و دوره بازگش ــيد ك دي اكس

دو شـهر   كيلووات در 30صل به شبكه با ظرفيت فتوولتاييك مت
  باشـد، ايـن    مـي Ret Screen كرمان و ساري توسط نـرم افـزار  

   شــامل قســمتي بــراي ورودنــرم افــزار، نــرم افــزاري قدرتمنــد 
   اطلاعــات فنــي سيســتم پيشــنهادي، تجزيــه و تحليــل انتشــار 

ــروژه  مــي باش   ــالي پ ــه و تحليــل م ــا و تجزي ــده ه ـــآلاين      و  دـ
     بينـي انـرژي نـو را پـيش    هـاي ادي پروژهـري اقتصـه پذيـوجيت

  ).22(كندمي

 هامواد و روش

 تـابش  مقدار :بررسي منطقه مورد مطالعه و شرايط اقليمي

 ميـزان  ترينبيش .تاس متفاوت ايران مختلف نقاط در دريافتي

 كشـور  شـمالي  قسمت در آن ترينكم و مركزي نقاط در تابش

 مختلف نقاط در تابش متفاوت مقدار از آگاهي با) 14و  9(است 
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 منـاطق  در را بـرداري  بهـره  نخسـت  هـاي گـام  توانمي كشور،

     . بـدين ترتيـب در قسـمت پرتـابش كشـور،      برداشـت  مسـتعدتر 
مگاژول /متر مربع انرژي خورشيدي  7000شهر كرمان با حدود 

 4250و در قســمت كــم تــابش كشــور، شــهر ســاري بــا حــدود
  .)23(1ربع انرژي خورشيدي انتخاب شد،  شكلمگاژول/متر م
      شــهري اســت كــه در طــول جغرافيــايي  كرمــان: شــهركرمان

   درجـه قـرار گرفتـه، ارتفـاع     3/30درجه و عرض جغرافيايي  57
    9/5متـر مـي باشـد،حداقل دمـاي هـواي آن       1754اين شـهر  

ــه  ــراددرجـ ــانتي گـ ــواي آن   سـ ــاي هـ ــداكثر دمـ             3/28و حـ
             اســت. ايــن شــهر از نظــر دريافــت     ســانتي گــراد  درجــه 

انرژي خورشيدي جايگاه مطلوبي دارد بـه طـوري كـه ميـانگين     

 day 2kwh/m/ 2/5اشــعه خورشــيدي روزانــه در ايــن شــهر 
 .  )22(برآورد شده است

        سـاري شـهري اسـت كـه در طـول جغرافيـايي      : شهر سـاري 
رفته است. ايـن شـهر   قرار گ 6/36درجه و عرض جغرافيايي  53

و  3/3متري قرار دارد، حداقل دمـاي هـوا در آن    865در ارتفاع 
      باشـد، مـي  سـانتي گـراد  درجـه   1/26حداكثر دماي هوا در آن 

        بــا توجــه بــه اينكــه ايــن شــهر در قســمت نــامطلوب دريافــت 
انرژي خورشيدي قرار گرفته متوسط دريافت انرژي خورشـيدي  

ميـزان   1نمـودار  در  ).22(مي باشد 9/3ay /d2kwh/mدر آن 
       هـاي مختلـف سـال در ايـن    دريافت انـرژي خورشـيدي در مـاه   

  شده است. بياندو شهر 
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ساری

  
  )day2kwh/m()22/هاي مختلف سال( انرژي خورشيدي دريافتي ساري و كرمان در ماه -1نمودار 

  

  
 :Ret Screenنرم افزار 

            بـــراي درتمنـــدق افـــزاري نـــرم Ret Screen افـــزار نـــرم
ــه ــروژه تحليــل و تجزي ــذير هــايپ ــزارو يــك  اســت تجديدپ           اب

 است Excel تحت پاك انرژي پروژه تحليل و تجزيه افزاري نرم
       و سـريع  صـورت  بـه  كنـد  مـي  كمـك  گيرندگان تصميم به كه
 تجديـد  قابـل  انـرژي  هـاي پـروژه  بـودن  عملـي  اندك، هزينه با

      را حـرارت  و بـرق  همزمـان  توليـد  و انـرژي  ريو بهره احتمالي،

ابتدا در صفحه آغاز نرم افزار،  .كنند بررسي مالي و فني لحاظ از
شـود. در قسـمت   وژه از نـوع صـنعت بـرق،  انتخـاب مـي     نوع پر

تكنولوژي، فتوولتاييـك از نـوع شـبكه مجـزا و در مرحلـه بعـد       
        بانتخاب منطقه آب و هـوايي صـورت مـي گيـرد، بـدين ترتي ـ     

از ليست كشورهاي موجود، كشور ايران و از بين شهرهاي ايران، 
  انتخاب شده است.دو شهر كرمان و ساري به صورت جداگانه 
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     هـا نـوع نيروگـاه پايـه     مت تجزيه و تحليل انتشار آلايندهدر قس
سيكل  نيروگاه هاياز نوع سيكل تركيبي(به علت راندمان بالاي 

          نيروگــاه پايــه ، همــه انــواع ســوختتركيبــي) و نــوع ســوخت 
ــه شــد (  ــع 8در نظــر گرفت ــال و توزي         ) و ضــريب ضــايعات انتق

)، در ادامه با توجـه بـه   3انتخاب گرديد ( %18براي نيروگاه پايه 
ــار      ــاهش انتش ــزان ك ــزار، مي ــرم اف ــده در ن ــات وارد ش        اطلاع

     لتاييـك اي در صـورت جـايگزيني نيروگـاه فتوو   گازهاي گلخانـه 
  با نيروگاه سيكل تركيبي توسط نرم افزار محاسبه شده است.

     در بخش مالي پـروژه ، اطلاعـات مـالي پـروژه شـامل،     
 )24)، (92درصد(مربوط بـه هفـت مـاه اول سـال      40نرخ تورم 

    و  %20، نـرخ بهـره وام   %50سـال، نـرخ بـدهي     25عمر پـروژه  
دوره بازگشـت سـرمايه    سال، وارد نرم افزار شد و 5مدت بدهي 

    هزينـه توسط نـرم افـزار محاسـبه شـده اسـت. در ايـن بخـش        
 150000كيلوواتي فتوولتاييك  30سرمايه گذاري براي نيروگاه 

 92قانون برنامه و بودجـه سـال    69و با توجه به ماده  )16(دلار
كيلـووات توليـد بـرق، بـه عنـوان       30دلار نيز براي  190ميزان 

وزارت نيـرو  ده اسـت. طبـق ايـن قـانون     مشوق در محاسـبه ش ـ 

موظف است علاوه بر دريافت بهاي بـرق بـه ازاي هـر كيلـووات     
عنـوان عـوارض    ريال بـه )30ساعت برق فروخته شده مبلغ سي(

اسـتثناي  برق در قبـوض مربوطـه درج و از مشـتركين بـرق بـه     
و عين وجوه دريـافتي   مشتركين خانگي روستايي دريافت نمايد

هـاي روسـتايي و   مايت از توسعه و نگهداري شـبكه صرفاً بابت ح
  ).25(شودتوليد برق تجديدپذير و پاك هزينه مي

  اطلاعات  فني نيروگاه فتوولتاييك  
در بخش عامل ظرفيت نيروگاه، براي شهر كرمـان كـه بهتـرين    
موقعيت دريافت انرژي خورشيدي را در ايران دارا است، راندمان 

نظـر دريافـت انـرژي خورشـيدي     و براي شهر ساري كه از  20%
     ). 22(انتخـاب شـده اسـت    %5موقعيت مناسبي نـدارد رانـدمان   

در مورد مدل پنل هاي انتخابي از پايگاه محصـولات نـرم افـزار،    
ــولار     ــركت آرياس ــي ش ــدات داخل ــابه تولي ــادايي مش ــي كان          پنل

تعـداد پنـل لازم   ، انتخاب شـد  4با مشخصات مندرج در جدول 
  ).22(عدد برآورد شده است 200كيلووات برق  30د جهت تولي

  
  فني پنل انتخابي ويژگي هاي - 4جدول 

  مساحت  راندمان  توان  نوع پنل  كشور سازنده پنل
  مترمربع 28/1  %13 وات150  سيليسيم -مونو  كانادا

  
  نتايج

          بــا محاســبه ميــزان انتشــار در هــر  Ret Screenنــرم افــزار
كل تركيبـي) و پيشـنهادي(فتوولتاييك)   دو سيستم فعلـي (سـي  

ــايگزيني       ــورت ج ــار در ص ــزايش انتش ــا اف ــاهش ي ــزان ك        مي
كنــد و بــا محاســبه دوره سيســتم پيشــنهادي را مشــخص مــي

    بازگشــت ســرمايه در هــر دو شــهر منتخــب توســط نــرم افــزار، 
اري فتوولتاييك در شهر س نيروگاه هايتحليل اقتصادي احداث 

  شود.يو كرمان انجام م

   نتايج به دست آمده براي شهر كرمان:
در قسـمت   %20نيروگاه فتوولتاييك شـهر كرمـان بـا رانـدمان     
بـه صـورت    2COپرتابش كشور قرار گرفته است، ميزان انتشـار  

تـن و   2/36سالانه براي سيسستم پايه(نيروگاه سيكل تركيبـي)  
ده تن برآورد ش 0براي سيستم پيشنهادي(نيروگاه فتوولتاييك ) 

ين آلاينده سـالانه حـدود   است، در نتيجه ميزان كاهش انتشار ا
در اين شهر كه داراي موقعيت مكاني مطلـوبي  باشد. تن مي 36

صادرات  از نظر دريافت انرژي خورشيدي است، در آمد حاصل از
ــادل   ــال مع ــرق در س ــاهش   5256ب ــد حاصــل از ك   دلار، درآم
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سـال   7/26دلار، زمان بازپرداخت ساده  358 ايگازهاي گلخانه
     سـال   3/7و زمان بازگشت سـرمايه (نقطـه سـربه سـر شـدن )      

تجزيه و تحليل عوامـل مـالي در شـهر     3و  2باشد. در شكل مي
  كرمان نشان داده شده است.

  

  تجزيه و تحليل انتشار آلاينده ها در كرمان  -2شكل 
  

  
  ر كرمان(محقق)تجزيه و تحليل مالي د - 3شكل
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  نتايج به دست آمده براي شهر ساري:
در قسمت ضـعيف دريافـت    %5شهر ساري با راندمان نيروگاهي 

انرژي خورشيدي قرار گرفته است كه در اين مورد ميزان انتشار 
 2CO  (نيروگاه سيكل تركيبي)تن و بـراي   9براي سيستم پايه

مـي باشـد، در   تـن   0سيستم پيشـنهادي(نيروگاه فتوولتاييـك )  
در شهر سـاري  تن مي باشد.  9نتيجه ميزان كاهش اين آلاينده 

دلار، در آمد  1314ميزان درآمد حاصل از صادرات برق در سال 
دلار، زمـان بازپرداخـت    90حاصل از كاهش گازهاي گلخانه اي 

سال مي باشد  2/11سال و زمان بازگشت سرمايه  7/106ساده  
عوامـل مـالي نشـان داده شـده      تجزيه و تحليـل  6و  5درشكل 

  است. 

  
تجزيه و تحليل انتشار آلاينده ها در ساري -4شكل 

  
  تجزيه و تحليل عوامل مالي در ساري(محقق) - 5شكل 
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  بحث و نتيجه گيري
نتايج اين تحقيق نشان داده است موقعيـت جغرافيـايي   
نصب نيروگاه و ميزان تـابش دريـافتي نقـش بسـيار مهمـي در      

 دارد 2COاي ايه و كاهش ميزان گازهـاي گلخانـه  بازگشت سرم
طبق محاسبات فـوق بـا احـداث نيروگـاه فتوولتاييـك در شـهر       

   شـود. كـه  جلـوگيري مـي   2CO تن 36از انتشار سالانه كرمان، 
تن كـاهش   900سال ) برابر  25اين ميزان در طول عمر پروژه (

2CO درك  تــوانايــن عــدد مــي ســازيبــا معــادل باشــد. مــي
   تري از اين ميزان به دسـت آورد. طبـق نتـايج نـرم افـزار،      عيواق
بشـكه نفـت خـام مصـرف نشـده،       3/83برابـر بـا    2CO تن 36

هزار كيلوگرم زباله هاي  4/12ليتر بنزين مصرف نشده،  15395
باشـد.  هكتار جنگل در حال جذب كربن مي 3/3بازيافت شده و 
   باشـد تـن مـي   9ر شهر ساري سالانه برابر د 2COميزان كاهش

تـن   225سـال ) برابـر    25در طول عمر پـروژه ( كه اين ميزان، 
، معادل 2COتن 9باشد اين در حالي است كه مي 2COكاهش 

ــده،     20 ــرف نش ــام مص ــت خ ــكه نف ــر 3849بش ــزين  ليت         بن
هـزار كيلـوگرم زبالـه هـاي بازيافـت شـده و        1/3مصرف نشده، 

در شهر كرمـان   شد.هكتار جنگل در حال جذب كربن مي با8/0
        مگـاوات سـاعت و   52ميزان صـادرات بـرق بـه شـبكه، معـادل      

مگـاوات سـاعت و ميـزان در آمـد حاصـل از       13در شهر ساري 
دلار و در شهر ساري  5265صادرات برق سالانه در شهر كرمان 

  دلار مي باشد.  1314
با توجه به اينكه، دوره بازگشت سرمايه در شهر كرمان، 

هـا  و اختلاف كاهش آلاينده باشداز شهر ساري مي ترمسال ك 4
تـن مـي باشـد و كـاهش      29ود در دو شهر فـوق سـالانه، حـد   

برابر شهرسـاري اسـت،  لـذا     4ها در شهر كرمان حدودا آلاينده
        شهرهايي مثل كرمـان كـه بـا توجـه بـه اطلـس تابشـي كشـور         

     تقريبـي   در قسمت پرتابش كشور قرار دارنـد، بـا دوره بازگشـت   
ساله شهرهاي مناسبي جهت سرمايه گذاري بخش خصوصـي   7

 هـاي نيروگـاه و دولتي از نظر بازگشت سرمايه به منظور احـداث  
روند. نتـايج ايـن تحقيـق در مطالعـات     فتوولتاييك  به شمار مي

 فياضـي و موسـوي  مشابه، محققين ديگر نيز تاييد شـده اسـت.   

استفاده از نيروگاه خورشـيدي  ارزيابي اقتصادي به  درمقاله خود
مين بــرق روســتاهاي شهرســتان أ(فتوولتاييــك) بــه منظــور تــ

نتـايج نشـان داده اسـت، عليـرغم هزينـه       اند.پرداختهكهگيلويه 
هـاي  ، به دليـل عـدم نيـاز بـه هزينـه     بالاي اوليه سرمايه گذاري

     هـاي  گـذاري متغيـر، نيـاز بـه تعميـرات كمتـر و يارانـه       سرمايه
ي ي استفاده، هزينـه هاي تجديدپذير، در طول دورهبخش انرژي

       اي ديگـر  ــ ـهاهــ ـروگــهـاي ني تري نسبت بـه هزينـه  واحد كم
ذوالقـدري و پيغـامي    .)26(رق داردــكه بــترش شبــــدر گس

هـر چقـدر ميـزان شـدت تـابش      انـد  مطالعه خود نشان دادهدر 
ام شده برق تر باشد، قيمت تمخورشيد بيشتر و دماي محيط كم

   از طرفي هر چقـدر فاصـله روسـتا    ، تر خواهد بودفتوولتاييك كم
متصـل بـه شـبكه     نيروگاه هايجهت احداث از شبكه سراسري 

    تر باشد، هزينـه انتقـال بـرق شـبكه    و تراكم جمعيت كمتر بيش
به روستا، به ازاي هر كيلووات ساعت برق مصرفي، بيشتر خواهد 

  .)27(بود

جه اين تحقيق ي به عمل آمده و مقايسه نتيهابا بررسي
       تـوان بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه اسـتفاده        با ساير تحقيقات مي

ــتم   ــا سيس ــيدي مخصوص ــرژي خورش ــك از ان ــاي فتوولتايي           ه
در شــهرهاي مســتعد دريافــت انــرژي خورشــيدي كشــور مثــل 

ر مناسـبي جهـت كـاهش    كرمان، با كاهش منابع فسيلي راهكـا 
هزينه بالاي اوليه احـداث   باشد. با توجه بهاي ميگلخانهگازهاي 
در مناطق مستعد  هانيروگاهفتوولتاييك، احداث اين  هاينيروگاه

دريافت انرژي خورشيدي و صعب العبـور و دورافتـاده از شـبكه    
برق كشوري و مناطق پرجمعيت كشور توجيه پذيري اقتصـادي  

      كـه تـا قبـل از    ، در اغلـب تحقيقـاتي   تـري خواهـد داشـت   بيش
هـاي  انجـام شـده اسـت، اسـتفاده از سيسـتم      92آبان ماه سال 

ا ــــفتوولتاييــك منفصــل از شــبكه توجيــه اقتصــادي ندارنــد ام
هاي متصل به شبكه با توجه به تغيير تعرفه خريـد بـرق   سيستم

ــاعت    ــووات س ــه ازاي هركيل ــذكور ب ــاريخ م ــذير از ت ــد پ           تجدي
ايط بهتري جهت كاهش دوره بازگشـت  ريال شر 4400به مبلغ 

) و نتايج اين تحقيق بيانگر اين مهم است. لازم 16( سرمايه دارد
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گـذاري  جهت تشويق بخش خصوصي براي سـرمايه به ذكر است 
 هاي تجديدپذير در كشـور نيازمنـد  توسعه انرژيدر اين حوزه و 

 اسب، تـامين ــ ـاي منـاستراتژي ه ـو انتخاب  گذاريتسياسبه 
      ارتقــاي ، خريــد تضــميني بــرق توليــدي ومــالي ايهزينــه هــ

است. همچنـين انتخـاب مكـان مناسـب     فرهنگ عمومي جامعه 
    جهت احداث نيروگاه خورشيدي با توجـه بـه اسـتفاده حـداكثر     
از ميــزان تــابش دريــافتي و عــدم اســتفاده از بــاطري (طراحــي 
نيروگاه بصورت متصـل بـه شـبكه) هزينـه احـداث و بازگشـت       

  دهد.ه را كاهش ميـيرماـس
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Abstract 

Increasing greenhouse gases emissions and limited fossil fuel resources, are two of the most important 

challenges of the century. Thus, the use of renewable energy is quickly developing and progressing in 

most countries. One of the appropriate resources for supplying electricity is solar energy. Photovoltaic 

systems have several unique advantages including pollution-free industrial processes, small off-grid 

applications, and low cost of repair and maintenance. 

In this study, two photovoltaic power plants, each with ٣٠ KW capacities, in Kerman and Sari cities 

were selected and their economic and environmental analysis were conducted based on climatic 

conditions and local solar radiation using Ret Screen software. 

Kerman City located in the best radiation zone of Iran with ٥/٢ Kwh/m٢/day energy reception and Sari 

City situated in the least appropriate sun radiation zone with ٣/٩ Kwh/m٢/day energy reception were 

selected in this study. 

Results revealed that the use of photovoltaic power plant would reduce CO٢ emissions in Kerman and 

Sari by ٣٦ and ٩ tons per year, respectively. Also the payback period in Kerman and Sari would be ٧/٣ 

and ١١/٢ years. According to this research, the geographical location of the photovoltaic power plant 

is also very important. Thus, the payback period for Kerman was ٤ years less than sari and the amount 

of Reduction CO٢ emission in Kerman was ٤ times higher than Sari.   
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