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Abstract 

Farm experiments are useful in knowing the drainage systems but they have considerable limitations 

including the inability to use them as prediction tools. Application of simulation models can cover 

these deficiencies but it is necessary to use the field data to evaluate the accuracy of the model. In this 

study, Artificial Neural Networks (ANN) and model DRAINMOD are used to predict water table.  

For this purpose, field R9-11 of the Debal Khazaei sugarcane plantation is selected and Input 

parameters of the models, including fluctuations in water table, the volume of irrigation water, 

drainage flow, Climatic data, Soil physical properties and Drainage system parameters were measured 

from November 2013 to October 2014. The results have showed that the artificial neural network 

method has a highest accuracy in predicting water table. So that the average RMSE between measured 

and simulation with Artificial Neural Networks and DRAINMOD obtained 0.02 and 16.8 respectively.  
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 مقدمه

 گسترش كشاورزي براي مستعد شرايط داراي خوزستان استان

 ينا در موجود هايزمين از هكتار هزاران حال عين در ولي است

 زيزر تزرين عوامزليكزي از مه  انزد مانده كشت غيرقابل استان

اراضي بالا بودن سطح ايستابي در اين منزاط   اين نرفتن كشت

باشد  به همزين علزت بررسزي و آگزاهي از نوسزاناس سزطح مي

 دليزل رود  بهايستابي در اين مناط  امري ضروري به شمار مي

 براي سازيشبيه هايمدل آب، مديريت هايسيست  پيچيدگي

  .باشندمي ضروري هاسيست  اين تشريح عملكرد و طراحي

هاي بززه كززار رفتززه بززراي ترين مززدلتززرين و كززاربردياز مه 

و  DRAINMODتوان به مدل سازي سطح ايستابي ميشبيه

هاي يكزي از مزدلمدل شزبكه عصزبي مصزنوعي اشزاره كزرد  

هاي مزديريت آب شزامل زهكشزي سازي عملكرد سيسزت شبيه

است كزه  DRAINMODزيرزميني، سطحي و آبياري، مدل 

  مزدل مزوكور ه اسزته شديارا 1978در سال  Skaggsتوسط 

هاي متعدد مورد ها و اقلي توسط بسياري از محققين براي خا 

در ايالزت  1978در سزال  Skaggsارزيابي قرار گرفتزه اسزت  

، پرداخزت DRAINMODدل كاروليناي شمالي به ارزيابي م

بيني شزده سزطح گيري شده و پيشنتايج مقايسه مقادير اندازه

و  Wahba(  1مدل بود ) بسيار خوب نشان از عملكرد ايستابي

 شزرقي جنزوب بزراي اراضزي را مزدل ، ايزن (2006همكاران )

 مورد در بخشي رضايت و نتايج دادند قرار استفاده مورد استراليا

 بينزي پزيش ارقام بين خروجي و زهاب بيايستا سطح نوساناس

 ( 2نمودنزد ) گززارش شزده، و مشزاهده مزدل توسزط شزده

Workman( 1989و همكاران) ،  نيز در كارولينزاي شزمالي از

، اسززتفاده و قابليززت بززالاي مززدل در DRAINMODمززدل 

(  مدل ديگر جهت 3سازي سطح ايستابي را تاييد نمودند )شبيه

باشد دل شبكه عصبي مصنوعي ميشبيه سازي سطح ايستابي م

 كاربرد آساني به امر اين دليل و است افزايش به رو سرعت كه به

 پيچيزده و غيرخطزي هايمعادلزه تقري  در لمد بالاي دقت و

 هايلاين مد از مصنوعي يكي عصبي شبكه گردد برمي رياضي

نتزايج اسزتفاده از  باشزد مي مغزز از برگرفتزه كه است هوشمند

ايزن  ،هاي عصبي مصنوعي در مطالعاس، نشان مزي دهزد شبكه

ها و شناخت الگوها ي در كشف رابطه بين دادهيمدل توانايي بالا

 از تحقيقزي (، در2010رخشزنده رو ) قدمپور ودارد  همچنين 

 سزطح بينيپيش براي خطا پس انتشار خورپيش عصبي شبكه

بينزي يشو قابليت مدل را بزراي پ كردند استفاده زيرزميني آب

و همكزاران Alipour  ( 4سطح آب زيرزميني تاييزد نمودنزد )

براي پيش بيني سزطح آب زيرزمينزي دشزت مهيزار  ( ،2014)

اصفهان از سه روش شبكه عصبي مصزنوعي، سيسزت  اسزتنتا  

هاي زمزاني بزراي يزافتن بهتزرين روش اسزتفاده فازي و سزري

تزرين هاي زمزاني داراي كز كردند، در اين پژوهش مدل سزري

دقت، مدل شبكه عصزبي مصزنوعي داراي دقزت قابزل قبزول و 

(  5بينزي بزود )سيست  استنتا  فازي داراي بالاترين دقت پيش

Ioannis ( 2005و همكاران) ،  زيرزمينيآب سطح برآوردبراي 

بزا روش پزس انتشزار خطزا و  مدل شزبكه عصزبي مصزنوعي از

 ايزن كزه ندرسيد نتيبه اين به واستفاده كردند  LMالگوريت  

 قابزل بزرآورد محزدود، هزاي داده از استفاده با است مدل قادر

عنصزر (  6دهد ) هيارا آينده در زميني زير آب براي سطح قبولي

سزاختار جديزد سيسزت   مدل شبكه عصزبي مصزنوعيكليدي 

باشد و از تعداد زيادي عناصر )نرون( با پردازش اطلاعاس آن مي

ل يا هز  بزراي حزل مسزاارتباطاس قوي داخلي كه هماهنز  بز

  شبكه هزاي عصزبي استتشكيل شده  ،كنندمخصوص كار مي

مصنوعي با پردازش روي داده هاي تبربي، دانش يا قانون نهفته 

كزه بزه ايزن  ،كندها را به ساختار شبكه منتقل ميدر وراي داده

نويسي رايانه ا استفاده از دانش برنامهب .عمل يادگيري مي گويند

اي طراحي كرد كه همانند يک نرون عمزل ر دادهتوان ساختامي

هاي مصنوعي به ه  اي از اين نوروننمايد  سپس با ايباد شبكه

اعمال اين  با پيوسته، ايباد يک الگوريت  آموزشي براي شبكه و

داد  با بررسي مطالعاس گوشته، الگوريت  به شبكه آن را آموزش 

ابي و كزارايي سازي سزطح ايسزترسد مطالعاس شبيهبه نظر مي

جايگززاه خاصززي داشززته اسززت  بززدين  DRAINMODمززدل 

سازي سطح ايسزتابي مززارع ترتي  هدف از پژوهش حاضر مدل
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كشزززت و صزززنعت دعبزززل خزاعزززي بزززا اسزززتفاده از مزززدل 

DRAINMOD  مدل شبكه عصبي مصنوعي بزا اسزتفاده از و

 باشد مي Matlabنرم افزار 

 هامواد و روش

از كشت و صزنعت نيشزكر  9R-11عه براي انبام اين تحقي ، مزر

دعبل خزاعي انتخاب گرديد  مساحت ناخالص اين واحد كشت و 

كيلززومتري  30باشززد و در هكتززار مززي 12000صززنعت نيشززكر 

جنوب شهرستان اهواز مركز استان خوزستان و شزر  رودخانزه 

بنزدي اراضزي و ( نحوه تقسزي 1است  شكل )كارون قرار گرفته

دهد  منطقه مزورد تحقيز  را نشان ميمحل قطعه مورد تحقي  

هاي بسزيار گزرم و داراي اقلي  خشک و نيمه خشک با تابستان

هاي جوي از آبان مزاه باشد  فصل ريزشهاي معتدل ميزمستان

يابد  سزردترين مزاه سزال در شروع و تا ارديبهشت ماه ادامه مي

  باشدترين آن مرداد ماه ميمنطقه دي ماه و گرم

 

 
 محل تحقیق در کشت و صنعت نیشکر دعبل خزاعی واقع درجنوب اهواز -1شکل 

 

 هزاي شزبكه كلي ساختار :1مدل شبکه عصبی مصنوعی

 اسزت   گرفتزه الهزام انسان مغز بيولوژيكي شبكه از عصبي

 بررسزي و شزناخت با عصبي هاي پيرامون شبكه تحقيقاس

 شبكه است   شده شروع انسان مغز يادگيري كار و ساختار

 بزه قزادر كزه هسزتند هايي سيست  مصنوعي ي عصبيها

عصزبي  طبيعزي سيسزت  هماننزد محاسباتي عملياس انبام

 ويژگزي بعضزي توانند مي بهتر ديگر عبارس به يا باشندمي

 حالزت كننزد  در تقليد را آدمي مغز عملكرد به شبيه هاي

 از سه لايه تشكيل شده است:  عصبي شبكه يک كلي

كند، دي كه اطلاعاس را دريافت ميالف(: لايه ورو -2)شكل

تواند شامل چند لايه باشد لايه مياني يا پنهان كه خود مي

                                                           
1- Artificial Neural Network 

رود و گرهاي اطلاعاس به شزمار مزيترين پردازشو از مه 

لايه خروجزي كزه ايزن پزردازش را دريافزت و خروجزي را 

 سلول يک از اي ساده مدل :ب( -2 دهد  )شكلنمايش مي

 دهزد  مزي شود نشزان مي اميدهن نرون كه را شبكه عصبي

اول  اسزت  بخزش شزده تشكيل بخش دو از سلول اين بدنه

 و كنزدمي جمزع را ها ورودي تمام داردكه نام تركي  تابع

طب   .دهدمي نشان داروزن مبموع يک صورس به را نتيبه

توسزط  ijIتمزام ورودي هزاي  iاين شكل بزراي هزر نزرون 

ورودي در وزن  شززوند، سززپس هززردار ميوزن jWفززاكتور 

شزوند ضرب ها با ه  جمع ميمربوطه ضرب شده و حاصل

 (:7را نتيبه دهند ) iuدار تا مبموع وزن
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 شده تشکیل پنهان لایه یك و میانی لایه یك ورودي، لایه یك از که مصنوعی عصبی شبکه یك ساده مدل الف: -2شکل

 نرون یك در پردازش فرایند از ریاضی مدل: ب است.
 

آموزش  يبرا يستابيسطح ا يدرصد داده ها 85پژوهش  نيادر 

مزدل  ياعتبار سنب يبرا يستابيسطح ا  يدرصد داده ها 15و 

و  يدر نظر گرفته شزدند  مراحزل طراحز يمصنوع يشبكه عصب

 عبارتند از: يمدل شبكه عصب يساز ادهيپ

مدل شزبكه  يورود يداده ها يو استاندارد ساز يرياندازه گ-1

   يعصب

هزا  و تزابع  هيزتعداد لا ،يمدل، مشخص كردن معمار نييتع-2

پزژوهش  نيزمورد نظزر )در ا يشبكه عصب يمحر  مناس  برا

شده و تابع محر  مزورد  يطراح يمخف هيلا کيبا  هيلا 3مدل 

 ( 1باشديم  ياستفاده ه  تان س

 ها از داده يآموزش دادن شبكه با قسمت-3

 ها  داده ماندهيشبكه با باق شيو آزما يابيارز -4

 توسط مدل يساز هيشب جيو نتا يخروج شينما-5

  يزتحق ني: در ايمصنوع يمدل شبكه عصب يورود يپارامترها

 هزايلوله زومتريبا توجه به هدف مورد مطالعه، در هفت دسته پ

( در يمتزر 500در طول نصف مزرعزه ) 2/2در عم  يزومتريپ

 كهي  بطوردگردي نص  آب زه كنندهمشخص از جمع هايفاصله

 ،يمتزر 30 هدسته دوم درفاصزل ،يدسته اول در فاصله پنج متر

 200دسزته چهزارم در فاصزله  ،يمتر 50دسته سوم در فاصله 

دسزته ششزز  در  ،يمتززر 250دسزته پززنب  در فاصزله  ،يمتزر

                                                           
1- Tan sig 

از  يمتر 400و بالاخره دسته هفت  در فاصله  يمتر 300فاصله

 جمع كننده زهآب قرار گرفتند 

 2/8/1392  ياز تزار يستابيسطح ا راسييمربوط به تغ عاساطلا

 ريمقزاد ني  همچنديبه صورس روزانه برداشت گرد 2/7/1393تا 

بزازه  نيزهزا هز  در ااز لترال يخروجز يو دب ياريحب  آب آب

 يمزدل شزبكه عصزب يو بزه عنزوان ورود يريزانزدازه گ يزمان

 استفاده شد 

 سزطح وساناسن سازيبه منظور شبيه :DRAINMODمدل  

 سزطح كزه منزاطقي در هزازهكش از خروجزي زهاب و ايستابي

 مزدل ايزن  رودمي كار به است گرفته قرار ك  عم  در ايستابي

 از كمزي عمز  در ايسزتابي سطح كه مرطوب مناط  در عموماً

 هكشزيز هايسيسزت  كزارگيري بزه و شزده واقزع زمين سطح

گيزرد  مزدل بزر تفاده قزرار ميباشد مورد اسزاجتناب ناپوير مي

 در بنزدي بزيلان  كنداساس محاسبه معادله بيلان آب عمل مي

 : شودمي بنديطبقه بخش دو به مدل اين

( بيلان بندي سطحي: مدل بيلان بنزدي آب سزطحي را بزه الف

 منظور برآورد نفوذپويري، رواناب و نگهداشت سطحي انبام مي

 دهد:

(1)   

: تغييززراس نگهداشززت : شززدس نفززوذ،: مقززدار بارنززدگي،

 : رواناب سطحيسطحي،
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 مقطزع بزراي را آبزي بزيلان مزدل: سزطحي زير بندي( بيلانب

 محاسبه است گرفته قرار زهكش دو وسط در كه خا  از نازكي

 :كندمي

(2)    

: عمز  آب : تغييراس ميززان خلزل و فزر  خزالي از آب،

زهكشي و يا عم  آبي كزه از طريز  آبيزاري زيرزمينزي تزامين 

 : نفوذ تبمعي : نشت عمقي،: تبخير و تعر ،گرددمي

هزاي ورودي داده :DRAINMODمزدل  يورود يپارامترها

هززاي اقليمزي، خصوصززياس فيزيكزي خززا  و مزدل شزامل داده

 باشد مترهاي سيست  زهكشي ميپارا

: اطلاعاس هواشناسزي مزورد نيزاز مزدل شزامل يمياقل يهاداده

  باشزديروزانه مز يو تعر  روزانه و دما ريتبخ ،يبارندگي ساعت

 سزتگاهيا هزايداده گاهياز پا يمطالعه اطلاعاس هواشناس نيدر ا

 يلاديمز 2014و  2013 يهااهواز مربوط بزه سزال يهواشناس

  اطلاعاس ديگرد يو به مدل معرف هي( تهيشمس 1392-1393)

 ياز آمار هواشناس زيهوا ن يدرجه حرارس حداكثر و حداقل دما

شزد  در ايزن تحقيز  تبخيزر و تعزر  پتانسزيل  يبه مدل معرف

 توسط مدل به روش ترنت وايت محاسبه شد 

تزرين اطلاعزاس ورودي خزا ، اطلاعزاس خزا : مهز  اطلاعاس

وليكي افقزي خزا  و منحنزي مشخصزه مربوط به هدايت هيدر

اي از اطلاعزاس ( خلاصزه1باشزد  در جزدول )رطوبتي خا  مي

 يمشخصه رطوبت يمربوط به بافت خا  آورده شده است  منحن

 ( نشان داده شده است 3در شكل ) زيخا  ن

 

 

 اي از خصوصیات فیزیکی خاک مزرعه آزمایشیخلاصه -1جدول 

 بافت خاک درصد شن درصد سیلت درصد رس (cmعمق )

0-60 9/48 2/49 88/1 
silty clay 

60-120 9/52 2/45 88/3 
silty clay 

120-180 9/54 2/43 98/1 
silty clay 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

10 20 30 40 50 60

رطوبت حجمی )درصد(

)k
P

a
ش )

مک

 
 منحنی مشخصه رطوبتی خاک معرفی شده به مدل -3شکل 

 
 

هاي خا  است كزه در ترين مشخصههدايت هيدروليكي از مه 

گيرد  در اين پژوهش بزا مطالعاس زهكشي مورد اهميت قرار مي

هاي مختلزف، بزراي بنزدي و بافزت خزا  در لايزهتوجه به دانه

استفاده گرديد و  RETCبرآورد اين پارامتر از بسته نرم افزاري 

 ه شده است ي( ارا2نتايج حاصل از آن در جدول )
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 خاک در اعماق مختلف یکیدرولیه تیهدا -2جدول 

(cm/day) sK  عمق خاک(cm) 

35/15 0-60 

49/17 60-120 

8/20 120-180 
 

هزاي با توجه بزه داده DRAINMODلازم به ذكر است مدل 

منحني مشخصه رطوبتي خزا  و هزدايت هيزدروليكي خزا ، 

، 1ساير خصوصياس فيزيكي خا  از جمله مقدار جريان رو به بالا

آمپزت  -حب  تخلخل زهكشي شده و ضراي  معادله نفوذ گرين

هاي خزود برنامزه يرزميني و به كمک زيررا نسبت به عم  آب ز

 كند محاسبه مي

هززاي مززورد نيززاز بززراي وروديپارامترهززاي سيسززت  زهكشززي: 

پارامترهاي سيست  زهكشي شامل عم  نص  زهكزش، فاصزله 

ها، حداكثر عم  ذخيره سطحي، ضري  زهكشي، شزعاع زهكش

( خلاصزه 3موثر زهكشي، عم  لايه غير قابل نفزوذ در جزدول )

 ست شده ا

 

هاي پارامترهاي سیستم اي از وروديخلاصه -3جدول 

 زهکشی

 پارامتر مقدار

 عم  زهكش )متر( 2/2

 ها )متر(فاصله زهكش 60

 متر بر روز(ضري  زهكشي )ميلي 64/8

 ها )سانتيمتر(شعاع موثر زهكش 5/1

 عم  لايه غير قابل نفوذ )متر( 2/4

 حداكثر نگهداشت سطحي )سانتيمتر( 10

 
شده توسزط  ينبيشيپ هيشدس تخل DRAINMODدر مدل 

  يداشته باشد برابر مقدار ضر توانديكه م يمدل حداكثر مقدار

شزدس  يواقعز طي  در شراباشديشده به مدل م يمعرف يزهكش

                                                           
1- Upward flux 

پوشزش  يچون گرفتگز عواملي با هازهكش هيو توان تخل هيتخل

 ريد در مسموجو هاييمقاومت رساي و هادور لوله، رسوب در لوله

 نيزدر االه مس ني  به منظور لحاظ كردن اابدييكاهش م انيجر

مشزاهده شزده در واحزد  يزهكش  يمطالعه مقدار حداكثر ضر

 يزهكشز  يبر روز، به عنوان ضر متريليم 64/8 ،يدعبل خزاع

 هزايلولزه هيزتزوان تخل  يزترت نيتا بزد ديگرد يبه مدل معرف

 لحاظ گردد   يواقع طيدر شرا يزهكش

ها از دقت مدل زانيم نييتع يمدل: برا يابيارز يارهايمع

درصد  نيانگيو م (RMSEمربعاس خطا ) نيانگيم شهير ريمقاد

 استفاده شد  )  MAPEمطل  ) يخطا

(3) 
 

 

(4)  

 

: مقززادير پززيش بينززي شززده  در رابطززه فززو  

باشزد   : تعداد داده ها مي n: مقادير مشاهداتي و  

تر باشزد، بزه صزفر نزديزک MAPEو  RMSEهر چه مقادير 

 دقت مدل در پيش بيني بهتر است 

 و بحث جینتا

و بزا  نياز سطح زمز يمتر 2/2در عم   يستابيسطح ا نوساناس

 قرار گرفت  در يفواصل مختلف از جمع كننده زهاب مورد بررس

بزه عنزوان سزطح مبنزا،   ني(،  بزا در نظزر گزرفتن زمز6شكل )

 در مزرعه  يدوره تحق يط يستابيسطح ا راسييتغ نيانگيم

 (11-9) R نشان داده شده است  يدعبل خزاع 
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 )دعبل خزاعی(9R-11هاي مختلف مزرعه تغییرات میانگین سطح ایستابی در دسته -6شکل

 

از  9R-11در اين مقاله براي پيش بينزي سزطح ايسزتابي مزرعزه 

ت و صنعت نيشزكر دعبزل خزاعزي از مزدل شزبكه عصزبي كش

( 8(و )7استفاده شد  شكل )DRAINMOD مصنوعي و مدل

به ترتي  منحني برازش شده بين نقاط انزدازه گيزري و شزبيه 

و شزبكه عصزبي  DRAINMODمزدل سازي توسزط مزدل 

 دهد مصنوعي را نشان مي

 

y = 0.3409x + 0.7398

R² = 0.484
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منحنی برازش شده بین نقاط اندازه گیري و شبیه  -7شکل 

 DRAINMODسازي مدل 

منحنی برازش شده بین نقاط اندازه گیري و شبیه  -8شکل 

 سازي مدل شبکه عصبی مصنوعی

 

مربزوط  2R( بالاتر مقدار ضزري  8( و )7هاي )با توجه به شكل

قايسزه م( 9شزكل ) باشزد به مدل شبكه عصزبي مصزنوعي مي

ميانگين سطح ايستابي شبيه سازي شده با استفاده از دو مزدل 

به كار رفته را بزا مقزادير انزدازه گيزري شزده در مزرعزه نشزان 

  دهدمي
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 DRAINMODشبیه سازي میانگین سطح ایستابی با استفاده از دو مدل شبکه عصبی مصنوعی و  -9شکل 

 

( مشزخص اسزت، نتزايج مزدل 9نمودار شزكل ) طوركه ازهمان

پوشاني شبكه عصبي مصنوعي در شبيه سازي سطح ايستابي ه 

 زيادي با داده هاي واقعزي انزدازه گيزري شزده در مزرعزه دارد 

اي است با تعداد زيزادي ورودي و شبكه عصبي مصنوعي سامانه

باشزد  تنها يک خروجي و شامل دو حالت آموزش و عملكرد مي

گيزرد كزه در مقابزل الگوهزاي ورودي ت آموزش ياد ميدر حال

خاص برانگيختزه شزود  در حالزت عملكزرد وقتزي يزک الگزوي 

ه يزورودي شناسايي شده وارد شود، خروجزي متنزا ر بزا آن ارا

هاي عصبي با توانايي قابل توجه خود در استنتا  شبكهشود  مي

هززا و تواننززد در اسززتخرا  الگوهززاي پيچيززده مينتززايج از داده

ها ها و كامپيوتر شناسايي آنهاي مختلفي كه براي انسانگرايش

هز   DRAINMODبسيلر دشوار است، استفاده شوند  مدل 

قابليت نسبتا خوبي در شبيه سزازي سزطح ايسزتابي دارد ولزي 

باشزد  از تزر ميدقت آن از مزدل شزبكه عصزبي مصزنوعي كز 

در اجززراي برنامززه  DRAINMODهاي مززدل محززدوديت

 توان به موارد زير اشاره كرد:مي

  اين مدل اساسا براي شرايط مرطزوب طراحزي شزده

است ولي كاربرد آن بزراي منزاط  خشزک و  نيمزه 

خشک قابليت خزوب مزدل جهزت اسزتفاده در ايزن 

 نواحي را نشان داده است 

 در مززدل DRAINMOD دور آبيززاري بايززد بززه ،

-صورس ثابت معرفي شود و اين مسئله از محزدوديت

باشد زيرا برنامه آبياري مزرعه همزواره مدل ميهاي 

 باشد بدين صورس نمي

  در اين مدل فرض شده كه رطوبت حبمي در منطقه

غير اشباع بزا شزرايط تعزادل فشزار سزيال مطابقزت 

(  شززرط تعززادل فشززار سززيال بيشززتر در =1دارد)

هاي اشباع ك  عمز  مواردي براي مواردي مانند لايه

هيززدروليكي زيززاد معتبززر اسززت و بززراي بززا هززدايت 

شرايطي كه يک لايه غير اشباع عمي  وجود داشزته 

باشد و خا  داراي هدايت هيدروليكي ك  باشد، اين 

 ( 8كند )روش خطاهاي بزرگي ايباد مي

ها با مقزادير واقعزي بيني روشبراي بهتر نشان دادن دقت پيش

محاسبه  و  نگين ( تهيه و مقادير ميا4) جدول

 شده است 
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 نتایج دقت مدل -4جدول 

 مدل RMSEشاخص  MAPEشاخص 

 شبكه عصبي مصنوعي 02/0 43/1

4/19 8/16 DRAINMOD 

 

گر بالاتر بزودن دقزت مزدل شزبكه عصزبي ( ه  بيان4جدول )

سززازي سززطح ايسززتابي نسززبت بززه مززدل مصززنوعي در شبيه

DRAINMOD مقززادير كززه طوريباشززد  بززهميRMSE  و

MAPE  براي مدل شزبكه عصزبي مصزنوعي، اعزدادي تقريبزا

از  (، ه  با استفاده2005) نزديک صفر هستند  لاله  و همكاران

شززبكه عصززبي مصززنوعي بززه ارزيززابي تغييززراس آب زيرزمينززي 

پرداختند و به اين نتيبه رسيدند كزه شزبكه عصزبي مصزنوعي 

 ( 8دارد ) كززارايي مطلززوبي در بززرآورد سززطح آب زيرزمينززي

 شبكه سازي شبيه مدل از(، 2005)همكاران  و همچنين كاپولا

 اسزتفاده زيرزمينزي آب سزطح تزراز بينزي پزيش براي عصبي

 شبكه مدل كه داد نشان سازي شبيه مدل اين نتايج در نمودند 

 زيرزمينزي آب عددي هاي مدل به نسبت بالايي دقت با عصبي

نمايزد  بينزي پيش ندمدسبل اف  براي را آب سطح تراز تواندمي

را در  DRAINMOD( مزدل 1379قبزا  تپزه ) يميرح(  9)

 جيكزرده و نتزا يابيزخوزسزتان، ارز خشکمهين خشک و طيشرا

  (10) منطقه بوده اسزت نيمدل در ا نيخوب ا تياز قابل يحاك

طزر   منطقزه در ايسزتابي سزطح (، نوسزاناس1383آذرنزوش )

 كمزک بزه را زستانخو خان كوچک ميرزا واحد نيشكر توسعه

 سزازي شبيه مصنوعي عصبي و شبكه DRAINMODمدل 

كرد  متوسط قدر مطل  خطا و ريشه مبوور خطزا بزراي مزدل 

DRAINMOD  و بزراي مزدل شزبكه  14/18و  14/13برابر

 ( 11بدست آمد ) 62/10و  61/8عصبي مصنوعي 

 گیرينتیجه

 رايب مديريتي مه  ابزارهاي از زهكشي در سازيشبيه هايمدل

در اين تحقيز  از دو مزدل باشد  مي تصمي  گيري و بينيپيش

سززازي سززطح بززراي مززدل DRAINMODشززبكه عصززبي و 

از مزززارع نيشززكر دعبززل خزاعززي  11R-9 ايسززتابي در مزرعززه 

خوزستان استفاده شد  نتايج نشان داد دقت مدل شبكه عصزبي 

 سززازي سززطح ايسززتابي بززالاتر از مززدلمصززنوعي در شبيه

DRAINMOD كه براي شبيه سازي سزطح باشد  بطورييم

در روش شبكه عصبي مصزنوعي برابزر  RMSEايستابي مقدار 

بدست آمزده  8/16برابر   DRAINMODولي در مدل  02/0

است كه علت خطاي مدل فرضياتي است كه براي شبيه سزازي 

 از يک هر روي بر كه تحقيقاتي با مقايسه دردر نظر مي گيرد  

 حاصزل است، نتزايج شده انبام جداگانه سصوربه ها مدل اين

 ورود دليل به احتمالا خطا مقداري است  وجود بوده قبول قابل

 هزايندارنزد  داده مطابقزت واقعي مقادير با كه است هاييداده

 نقش ها،مدل وسيله به سازي شبيه انبام براي نياز مورد ورودي

 در ين دقتدارند  بنابرا ها مدل از حاصل نتايج در مهمي بسيار

سازي  شبيه در دقت نياز، مورد ورودي پارامترهاي گيري اندازه
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DRAINMOD  و بررسي تاثير منطقه غير اشزباع

ا  بر نوسزاناس سزطح ايسزتابي در شزرايط نيمزه خ

خشک خوزستان  دانشگاه شهيد چمران   اهواز  پايان 

 نامه كارشناسي ارشد آبياري و زهكشي 

  مدلسازي تغييراس سطح ايستابي 1383آذرنوش، م   .11

و  DRAINMODدر خززا  بززا اسززتفاده از مززدل 

شبكه عصبي مصنوعي مطالعزه مزوردي: خوزسزتان  

مدرس  تهران  پايان نامه كارشناسزي  دانشگاه تربيت

 ارشد آبياري و زهكشي 

 

 

 

 

 


