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 چكیده 

ست. درياچه هاي آبي از جمله موارد حايز اهميت در مديريت آنپايش تغييرات پهنه: زمینه و هدف سبب  ها ستمي       زريوار به  سي شرايط اكو

 .هاي اقليمي رخ داده دستخوش تغييرات بسزايي شده استهاي اخير با پيچيدگيويژه طي سال

سی  سنجش از دور مورد پايش و ارزي    : روش برر سطح پهنه آبي درياچه با تكنيك هاي  شده در  ابي قرار گرفت. در اين تحقيق تغييرات ايجاد 

از منطقه مورد نظر اخذ شاااده و پز از انجا   2015تا  1985هاي لندسااات مربوه به ساااال ارهبدين منظور ابتدا تصااااوير چندطيمي ماهو

 هاي گياهي سطوح آبي درياچه از پوشش گياهي و خاك تمكيك شد.هاي راديومتريك، اعمال طبقه بندي و استخراج شاخصپردازش

درصد   5/2ايان دوره بررسي  ير سطح آبي اختلاف بارزي ندارد و آغاز تا پ ساله برررسي درياچه زريوار تغي   30نتايج نشان داد در بازه   :یافته ها

 افزايش سطح در پهنه آبي مشاهده شده است. 

سا         :بحث و نتیجه گیری ست كه م شده ا شيه درياچه موجب  سوبات و از بين بردن نيزارهاي حا حت پهنه آبي بالاآمدن كف درياچه در اثر ر

 بارزي را نشان ندهد. درياچه علي رغم كاهش حجم آن تغيير
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Abstract 

Background and Objective: Remote sensing science plays a crucial role in the management of water 

resources, particularly in monitoring changes in these resources. Recently, Zarivar lake has garnered 

attention from various environmental organizations due to concerns about its future based on observed 

changes. The objective of this study is to monitor and evaluate changes in the surface area of Zarivar 

lake using remote sensing techniques. 

Material and Methodology: In order to achieve this objective, Landsat satellite images from 1985 to 

2015 were obtained and subjected to radiometric processing, classification, and extraction of vegetation 

indices. This allowed for the separation of the lake water surface from surrounding vegetation and soil. 

Findings: Analysis of the data revealed that there was no significant difference in the change of water 

level in Zarivar Lake over the 30-year period studied. 

Discussion and Conclusion: Despite concerns about Zarivar lake's future, our findings suggest that 

there has been no significant change in its water level over time. However, it is important to note that 

sediment buildup on the lake floor and elimination of its margins have resulted in a decrease in volume 

without a corresponding decrease in surface area. 
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 مقدمه

ها و  ها، درياها، تالاب     هاي آبي، از جمله درياچه     اكوسااايساااتم

بقاي خود به مقدار مشخصي آب ها براي حمظ عملكرد و رودخانه

نياز دارند. تأثير نوسااانات در ناحيه اين پيكره هاي آبي بر محيط 

ستمر دارد )     ست و نياز به نظارت م سيار مهم ا (. با اين 1اطراف ب

حال، روند فعلي كاهش دسترسي به آب زيرزميني و سطحي يك  

(. ايران يكي از 2نگراني عمده براي كمبود آب در آينده اسااات )  

ست،         شديد كمبود آب مواجه ا شكلات  ست كه با م شورهايي ا ك

درياچه اروميه و درياچه هامون در حال خشك شدن و سطح آب    

(. درياچه آب شيرين  3زيرزميني به سرعت در حال كاهش است)  

زريوار در ايران نيز با مشكلات متعددي از جمله آلودگي فاضلاب   

سيع در ك    شد جلبك ها به دليل نيزارهاي و ف درياچه مواجه و ر

(. لذا امروزه اهميت شاايوه هاي مديريت پايدار را براي 4اساات )

حمظ منابع آب شيرين و حماظت از اكوسيستم هاي آبي در برابر    

 (.5تخريب بيشتر برجسته شده است)

مات مختلف            خد ئه  ها نقش مهمي در ارا چه  يا در مجموع در

ستمي ارائه مي دهند اما تنش    سي ضاع  هايي از قبيل تغياكو ير او

ها را تهديد مي     كند. قوانين ملي و بين  عملكردهاي اكولوژيكي آن

هاي پايدار و طولاني مدت نظارتي برخي از      المللي با كمك طرح  

ها و        يان، داده  يدات را برطرف كرده اسااات. در اين م هد اين ت

ها را  تصااااوير سااانجش از دوري تغييرات مكاني زماني درياچه     

تواند به درك   ها مي اي آنيب دوره دهند و ترك بخوبي نشاااان مي

سنجش از راه    بهتري از اكولوژي درياچه شود. از اين رو  ها منجر 

دور آگاهي بيشااتري را براي تجزيه و تحليل پيكره هاي كسااب  

ند)  مه تحليلي براي    (. الگوريتم6مي ك هاي مختلف تجربي و ني

هاي آبي با اسااتماده از  پهنه هاي تشااخيصاسااتخراج شاااخص 

صاوير ماهواره اي به دليل  9و  7،8از دور وجود دارد) سنجش  (. ت

صيت ويژه خود از قبيل تكراري بودن، رقومي بودن و غيره     صو خ

شگران بتوانند روند تهيه   اين امكان را به وجود آورده اند كه پژوه

شه هاي مورد نياز در علو  كاربردي و     سازي انواع نق و به هنگا  

  (.10مهندسي را تسريع بخشند)

در اين راستا مطالعات متعددي براي ارزيابي تغييرات سطح آب و 

پويايي پوشاااش گياهي درياچه ها با اساااتماده از تكنيك هاي            

ست. به عنوان مثال، ليو و همكاران.       شده ا سنجش از دور انجا  

براي نظارت بر تغييرات ساااطح آب  Landsat( از تصااااوير 11)

ه طور مشاااابه، گوو و  درياچه پويانگ در چين اساااتماده كرد. ب       

( پويايي پوشاااش گياهي درياچه چينگهاي را با        12همكاران. ) 

تجزيه و تحليل كردند. علاوه بر  MODISاسااتماده از داده هاي 

پارامترهاي      13اين، يين و همكاران. )  ماني  كاني و ز ( تغييرات م

 Landsatكيميت آب در درياچه تايهو را بر اسااااص تصااااوير      

 بررسي كرد.

( كاربري زمين و پوشاااش گياهي   14و همكاران )   نيماركوجيا  

سنجش از     Plastriaدرياچه  ستماده از تكنيك هاي  يونان را با ا

و آزمون هاي  NDVIدور مورد بررسي قرا دادند. آنها از شاخص   

اسااتماده كردند. در اين مطالعه ما پتانساايل    k-meansآماري 

ماهواره   ن     تصااااوير  پايش دي ماني را براي  يك آب و  اي چند ز ام

 پوشش گياهي در سطح درياچه زريوار نشان خواهيم داد. 
 

 مواد و روش

هاي آب شاايرين غرب ايران درياچه زريوار مريوان يكي از درياچه

ست.          مي شده ا شهر مريوان واقع  شمال غربي  ضلع  شد كه در  با

هاي ساارد سااطح  متر اساات. در زمسااتان  1280ارتماع درياچه 

كيلومتر و عرض آن  6رياچه در حدود    درياچه يخ ميزند. طول د   

شكل    3 شد) شتر نمي   6(. عمق درياچه از 1كيلومتر مي با متر بي

(. ميانگين 3ميليون مترمكعب آب در خود دارد) 30شود و حدود 

شتر بوده     سبت مناطق مجاور خود بي بارش در منطقه مريوان به ن

 (.15ميلمتر مي باشد) 786و در حدود 

سال      در اين تحقيق هدف  سطح آب درياچه از  سي تغييرات  برر

شد.  2015تا  1985 صاوير ماهواره لندست    مي با و  7لذا ابتدا، ت

و  2000و  1985تصااوير از سااال هاي   3ساااله ) 30در بازه  8

( 16و ساااتون 35از محدوده درياچه با شاااماره ساااطر    2015

(. پز تصااحيح و نرمال سااازي تصاااوير، 2دريافت شااد )شااكل 

بندي با تعيين نمونه هاي زميني از بخش آب و  پردازش و طبقه  

پوشااش گياهي سااطح درياچه انجا  شااد. در اين تحقيق از نر  

هاي اسااتماده گرديد.  شاااخص ArcGIS و  ENVIافزار هاي 

سل    هاي مربوه به آب و سنجش از دوري كه امكان تمكيك پيك
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يابي قرار      ند نيز در اين تحقيق مورد ارز ياهي را دار پوشاااش گ

 د.گرفتن

 
 منطقه مورد مطالعه -1شكل 

Figure 1. Area of study 

 یافته ها

سمري كه بر هر كدا  از       صحيح  اتم سيون و ت نتايج انجا  كاليبرا

قابل مشاهده است. اين نتايج نشان   3تصاوير اعمال شد در شكل    

مي دهد پز از انجا  تصحيحات وضوح بيشتر مرز آب و پوشش     

 هاي مورد مطالعه قابل رويت است.گياهي در تصاوير همه سال

 
 تصاویر اولیه -2شكل 

Figure 2. Initial images 
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 تصاویر کالیبره شده -3شكل

Figure 3. Calibrated images 

 

بود كه  SLCهمراه با مشكل   7مربوه به لندست  2015تصوير   

صلاحي با   شد. در ادامه با    Gap-Fileپز از اعمال روش ا رفع 

ماده از پردازش   قه Maximum Likelhood اسااات ندي  طب ب

 4بندي تصاااوير به شاارح شااكل تصاااوير انجا  شااد. نتايج طبقه

سبز      مي سطح آب درياچه و رنگ  صاوير رنگ آبي  شد. در اين ت با

شان مي      شيه درياچه را ن شش گياهي حا شش گياهي  پو دهد. پو

در ناحيه شمالي سطح بيشتري را     1985حاشيه درياچه در سال   

 در فاصله دورتر از درياچه در برگرفته بوده است. 
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 طبقه بندی تصاویرنتایج  - 4شكل 

Figure 4. Results of image processing 

 

ديده  2015و  2000هاي از طرفي همانطور كه در تصاوير سال

هاي پوشش گياهي  بصورت پراكنده در سطح آب  شود لكهمي

دهد. يكي از دلايل اين رخداد كاهش شود كه نشان ميمي ديده

 عمق اب در نواحي كم عمق و ساحلي درياچه است. 
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 ساله 30تغییرات سطح آب دریاچه در بازه زمانی  -1جدول 

Table 1.Changes of lake area in 30 years 

 مساحت پهنه آبی به هكتار سال 

1985 790 

2000 791 

2015 (Lansat 7) 799 

2015 (Landsat 8) 811 

ياهي و ...(      پز از تمكيك ساااطوح آبي و غيرآبي )پوشاااش گ

ضريب      شده با ارزيابي  شد كه   Kapaصحت روش انجا   انجا  

 درصد بود. 80در اين تحقيق بالاي 

 

 بحث و نتیجه گیری

تغييرات سااطح و پوشااش گياهي درياچه زريوار    در اين پژوهش 

هاي    فت. در    2015تا   1985بين ساااال  يابي قرار گر مورد ارز

ساااله چندان زياد نيساات.   15مجموع تغييرات در اين دو دوره 

سال   ست     2015تماوت كوچكي در نتايج  صوير لند و  7بين دو ت

هاي ارجحيت دارد زيرا بخشي از داده 8است كه نتايج لندست  8

بواسطه خطاي مكانيكي رخ داده از بين رفته و   7تصوير لندست   

فايل تصااوير اصاالاح شااده اساات. خطاهاي مكانيكي مي تواند بر 

گذارد          تأثير ب هاي سااانجش از دور  يل داده  يه و تحل دقت تجز

 (.17و16)

مربوه  2015براساص بررسي وضعيت هواشناسي منطقه، تصوير       

ست   شد. لذا  زه پرباران ميمربوه به يك دوره چند رو 8به لند با

رسااد اندك تغييرات جزئد در ميزان سااطح آب وجود به نظر مي

دارد و تغييرات معني داري در روند تغيير ساااطح اب درياچه رخ 

تواند بيانگر بالا آمدن سطح اب درياچه  نداده است. اين نتيجه مي 

به دليل رساااوبات كف و كاهش عمق آن باشاااد. اين يافته با           

گذاري را به عنوان يك عامل ( كه رسااوب19و18ي )مطالعات قبل

 كردند مطابقت دارد.اصلي مؤثر بر سطح آب درياچه گزارش مي

بل توجهي در ساااطح آب          قا عه تغييرات  طال كه اين م حالي  در 

درياچه پيدا نكرد، مطالعات ديگر نشااان داده اند كه تغييرات آب 

ش  شته  و هوايي مي تواند تأثير قابل توجهي بر منابع آب  يرين دا

شد )  ساير منابع آب  20با (. بنابراين، ادامه پايش درياچه زريوار و 

شااايرين براي درك اينكه چگونه آنها تحت تأثير تغييرات آب و      

 هوايي قرار مي گيرند، مهم است.

موضاااوع ديگر بحه اهميت حمظ تالاب و درياچه هايي مانند           

ستمي مان     سي ست. انها خدمات مهم اكو صميه  درياچه زريوار ا ند ت

(. 21آب، كنترل سيل و زيستگاه حيات وحش را ارائه مي دهند ) 

با اين حال، اين پيكره هاي آبي در معرض تهديد فعاليت هاي           

انساني مانند كشاورزي، شهرنشيني و سدسازي قرار دارند. از اين       

رو اجراي ساااياسااات هاي حماظت از تالاب هايي مانند درياچه    

 زريوار حائز اهميت است.

ستماده از تكنيك  در سنجش از  نهايت، اين مطالعه اهميت ا هاي 

سنجش از دور  دور براي پايش منابع طبيعي را برجسته مي  كند. 

به محققان اين امكان را مي دهد كه بدون نياز به بازديد فيزيكي           

ند)      ناطق بزرگ جمع آوري كن ها را در م كان، داده  (. 10از هر م

ت بر مناطقي مانند درياچه زريوار اين مي تواند به ويژه براي نظار

 مميد باشد. 
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