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Abstract  

Background and Purpose: Pollution of surface water by hydrocarbon compounds released from the 

refineries, storage tanks and convay pipline is very possible and need to be addressed with high 

sensitivity. Purpose of this study is investigation of contamination and hydrochemical properties of runoff 

waters at Shazand refinery. Water samples collected and analysed for major ions and oil and metal 
contaminants. 

Research method: Twoelve samples were collected from surface waters of the refinery and were 

analyzed for oil materials, some heavy metals, nutrients and major ions. Some other parameters like EC 

and pH were meseared in situe. 

Findings: According to the results, the runoff in some parts of the refinery shows contamination by 

benzene. Ethylbenzene concentration, however, is less than maximum permissible level and no evidence 

of MTBE and toluene was detected. 

Discussion and conclusion: Pollution by benzene can be due to pollutants released from the refining 

process and spilling of oil. A part of BTEX pollutants in surface water can be came from atmospheric 

washout during precipitation. No evidents of MTBE detected in the samples.  that mentioned be should It 

BTEX and MTBE are volatile components and cannot be survived in surface water for a long time. 

Chemical parameters such as EC and ions concentaration in the surface water in the central area of the 

refinery shows an anomaly which would be related to the industrial activites. The runoff of this part of the 

refinery is less suitable for industrial and agricultural usges.  
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برایتنهانهمنابعآنآبمصرفیابد،گسترشآبیمنابعبههاآن
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ورودیخامنفتاز2/1%فقطوشدهبدیلتگازوئیلویدسفنفت

.گرددمیتبدیلقیروکورهنفتبه

الحاقازپسکزازوکلهآستانه،هایرودخانهشازنددشتدر

جهتطورکلیبهآورند.میپدیدراشراءرودخانهیکدیگربه

سمتبهشرقیشمالازشازنددشتسطحیهایآبجریان

دلیلبهمذکورهایآبراههانشعابدوباشد.میغربیجنوب

ضلعدرانشعابیكهستند.مهمپالایشگاهبابودنجوارهم

2/22طولبهشازند(–اراكجاده)کنارپالایشگاهشرقی

پتروشیمیوپالایشگاهحدفاصلازکهانشعابدومینوکیلومتر

دوهراینکهعلیرغمباشد.یمکیلومتر2/22طولبهوکردهعبور

سرچشمهشازنددشتشرقیشمالقسمتازانشعاباتاین

درواقعانشعاباست.متفاوتباهمدواینحوضهولیگیرندمی

پتروشیمیمجاورانشعابوکزازرودخانهبهپالایشگاهشرقسمت

آوردمیزانانشعابدوایناهمیتریزد.میمهاجرانرودخانهبه

شرایطدرکهباشدمیسیلابیمواقعدرانتقالیآبحجمورسوب

پیدرپخششرکتوپالایشگاهمجموعهبهخساراتیبحرانی،

.]9[داشتخواهد




مطالعهموردمحدودهجغرافیاییموقعیت.1شکل

Figure.1  Location map of the study area  
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تحقیقروش

منطقهدرهیدروشیمیاییوهیدرولوژیوضعیتبررسیبرای

گرفتصورتسطحیآببردارینمونهنقطه2ازمطالعه،مورد

هایآبروانازنمونه2شازند،پالایشگاهداخلازنمونه4که

پالایشگاهشرقیشمالازنمونه1وپخشقسمتدرسطحی

پالایشگاهپسابوسطحیروانابشاملهانمونهاینشد.برداشته

هایحوضچهبهنهایتدرروبازهایکانالطریقازکهباشدمی

موادغلظتبررسیبرایهمچنینشوند.میمنتقلتبخیر

آبنمونه2مطالعه،موردمنطقههایروانابدرهیدروکربنی

2394ماهخرداددرپخشوپالایشگاهاطرافوداخلازسطحی

خصمشهایایستگاهازیبردارنمونهمنظوربهشد.بردارینمونه

یبردارنمونهکهطوریبهشد،استفادهاستانداردهایروشازشده

وکفبهسطحازمترییسانت2حدودعمقدرسطحیهایآباز

نگردد،ایجادآبسطحدرخوردگیبرهمواختلالکهصورتیبه

ظروفازبرداریهنمونبرایمنظورهمینبه.]24[شدانجام

گنجایشباایشیشهواتیلنیپلیهایبطریپلاستیکی،استاندارد

آبنمونهسهایستگاههرازکهشداستفاده124ccولیترییك

نمونهیكاصلی،عناصرآنالیزبراینمونهیكگردید،برداشت

فلزاتآنالیزبرایدیگرنمونهوهیدروکربنیموادآنالیزبرای

دهد.مینشانرایبردارنمونهنقاطموقعیت1شکلسنگین.

کمكبه(TDSوEC،pH)هیدروشیمیاییپارامترهایبرخی

آنالیزبرایشدند.گیریاندازهمحلدرحملقابلیهادستگاه

وزایلنبنزن،اتیلتولوئن،بنزن،ترکیبپنجهیدروکربنیمواد

MTBEدرگرفتند.قرارآنالیزموردگازیکروماتوگرافیروشبه

انجامبرایاست.شدهارائهآنالیزهانتایج1و2،2جدول

هایآبروانهیدروکربنیوهیدروشیمیاییمکانییهالیتحل

منطقههایرودخانهترسیمجهتومطالعهموردمحدودهسطحی

Digital)ارتفاعیرقومیمدلنقشهوGISافزارنرماز

ElevationModel=DEM)اینبرعلاوه.استشدهاستفاده

RockوAq.QAیافزارهانرمازاستفادهبااستیفوپایپرنمودار

works16هاینمونههیدروشیمیاییخصوصیاتعیینتجهت

گردید.رسمشدهبرداشت



بردارینمونهنقاطموقعیت.2شکل

Figure.2  Location of the sampling point 
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پالایشگاههایپسابوهاروانابکیفیتبررسیمنظوربه

وSAR،ESPنظیرربوطمپارامترهایازکشاورزینظرازشازند

RSCسنجشیبرایارهاییمعاساس،ینابرگردید.استفاده

برآبعناصرغلظتیگذاریجاباتوانیمکهداردوجودیمسد

کرد.محاسبهراهاآنیرمقادمربوطهمعادلاتدرmeq/lحسب

وشودیمیانب2رابطهزاکه(ESP)یضتعوقابلیمسددرصد

محاسبه1رابطهازکه(SAR)یمسدجذبنسبتپارامتر

بریاریآبآبتأثیریزانمیینتعمهمپارامتردو.]22[شودیم

باشد.یمخاكیمسدیشافزا

2رابطه   

1رابطه   

ویمکلسبایمسدینیجانشکنندهیانبSARیبالایرمقاد

دارایهایآباست.آنبافتبهیبآسوخاكدریزیممن

صورتبهمنیزیموسیمکلدادندستازاثردرمروربهکربناتبی

افزایشباعثپدیدهاینکهکنندمیرسوبکربناتترکیبات

یمسدنامبهموضوعیناکه؛شودمیکربناتصورتبهآبسدیم

آندرکهشودمیتعریف3رابطهطبقRSCیایماندهباقکربنات

آبدر.شودمیبیانلیتربرلانوااکیمیلیبهپارامترهاغلظت

.]21[باشد2/1meq/lازیشبیدنباRSCیزانمیاریآب



RSC= (CO₃²ˉ+ HCO₃ˉ)–  (Ca²⁺+ Mg²⁺) 3رابطه   



هایافته

بندهایطبقهدرمنطقهسطحیهایروانابجایگاه

 هیدروشیمیایی

دادننشانجهتAq.QAافزارنرمازاستفادهباپایپردیاگرام

درآبیهانمونهازیكهردرمختلفهاییوننسبییهاغلظت

جهتهمچنین(.3)شکلگردیدتهیهمطالعه،موردمنطقه

((Durovوفدوردیاگرامازآبمنشأو((Typeنوعتعیین

هاییونآنوکاتیونمقادیرنمودارایناساسکهشداستفاده

بهتوجهبا(.4)شکلباشدمی(meq/l)درصدبرحسبآبعمده

در(Sp2-Sw6-Sw5-Sw3)شمارههاینمونهدورودیاگرام

هاییونNaوHCO3کهاندگرفتهقراردیاگراماین3منطقه

هاینمونه.هستندآبدریونیتعویضدهندهنشانوبودهغالب

کهاندگرفتهقراردیاگراماین2منطقهدر(Sw4-Sw1)شماره

سادهطوربهکههستآبیدهندهنشانونبودهغالبیونیهیچ

شمارهنمونه.استشدهانجامآندرموادانحلالیاومخلوط

(Sw2)کهبودهمتفاوتهانمونهبقیهباNaوClغالبهاییون

نشانرااندرسیدههیدروشیمیاییتکاملبهکههاییآبدر

دهد.می

شدهارائه(2)جدولدرشدهبردارینمونههایآبکیفیت

تمامیکهدهدیمنشانیسختاساسبرهاآببندیطبقهاست.

سختنسبتاًردهدرباشد،یمسختکهSw2نمونهجزبههانمونه

.باشدمیدائمسختیحاوینمونه2تنها.دارندقرار

2244(EC)یسطحآباستانداردمقدارکهاینبهتوجهبا

درکهطورهمانو.]24[باشدیممتریسانتبرزیمنسمیکرو

ینب،هانمونهدریکیالکتریتهدامقدارشودیممشاهده1جدول

یتهدامقدارهانمونهیشتربدراست.یرمتغ4124تا324

شمارهنمونهاستشیرینیهاآبحددروبودهیینپایکیالکتر

(SW2)یبالامقداریداراهیشگاپالامرکزدرکهECکهباشدیم

قسمتینادریشگاهپالایاصلیساتتأسداشتنقرارآنعلت

آلودهمنطقهینایسطحهایرواناباستشدهباعثکهباشدیم

نمكوسولفاتعمدتاًکهآناملاحمقداروشدهیمیاییشموادبه

pH.یابدافزایشآنالکتریکیهدایتنتیجهدروباشدیمطعام

pHکهیحالدراستمتغیر2/2تا2/2بینسطحییهاآبدر

نشانکهباشدیم22/22تا22/1ینبمطالعهموردمحدوده

صنعتییهاپسابویآلودگبامنطقههایرواناباختلاطدهنده

است.
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 پایپردیاگرام.0شکل

Figure.3Piperdiagram 



 
 سطحیآبهاینمونهبرایدوروفدیاگرام.0شکل



 123                 …سطحیهایروانابدرفلزینفتیوهایبررسیکیفیتشیمیاییوآلودگی


 

Figure.4  Durov diagram for surface water samples 
 سختیاساسبرشازندپالایشگاهسطحیهایآبروانکیفیت.1جدول

Table.1  The quality of surface waters in the Shazand Refinery based on the hardness 
 

کلسختی نمونه  آبکیفیتیبندطبقه دائمسختی موقتسختی

SW1 22/222  سختنسبتاً 4 22/222

SW2 41/129 41/129  سخت

SW3 22/29 22/29 4 ًسختنسبتا 

SW4 42/229 22 42/44 ًتسخنسبتا 

SW5 44/92 44/92 4 ًسختنسبتا 

SW6 29/29 29/29 4 ًسختنسبتا 

SP2 22/219 22/219 4 ًسختنسبتا 



 .(mg/l)پخشوپالایشگاههایآبروانازشدهبرداشتهاینمونهدرآمدهدستبههایآنالیزنتایج.2جدول

Table.2  Analysis results of surface water samples collected from the Refinery and Distribution Complex (mg/l) 
 

دستگاهیتشخیصحدزیر: ND 



بیشکلسیمغلظتکهدهدیمنشانهایونکاتغلظتبررسی

یعنیباشدیمسدیمآنازپسواستهایونکاتسایراز

(Ca>Na>Mg>K.)معمولاًیعیطبیهاآبدریمکلسغلظت

ودریمکلسیونتوزیعباشد،میلیتردرگرمیلیم22ازکمتر

هاییونمقادیر.استشدهدادهنشاندرمنیزیمیونتوزیع

2/21-4/1و14-14گسترهدرترتیببهمنیزیموکلسیم

استانداردمجازمحدودهدرکهکندیمتغییرلیتردرگرمیلیم

144ومکلسییونبرایگرمیلیم244طبیعیسطحیهایآب

یزیممنسولفات،یزانمبودنبالا.دارندقرارمنیزیمبرایگرمیلیم

هایروانابدهدیمنشانیشگاهپالامرکزمنطقهدریمسدو

غلظت.باشدیمیمیاییشموادبهآلودهیشگاهپالایمرکزمناطق

یشگاهپالایمرکزاطقمنیسطحآبیهانمونهدرکلریدبالای

صنعتییهابخشیناهایروانابازحاصلآلودگیبهمربوط

(22/2تا2/342)ازآنیوناینغلظت(.الف-2شکل)باشدیم

استانداردمجازحدازکمترهنوزولیبودهمتغیرلیتردرگرمیلیم

غلظتباشدیملیتردرگرملییم2444طبیعیسطحییهاآب

لیتردرگرممیلی24تا1بینمعمولاًطبیعیهایآبدرسولفات

2444بهاستممکنغلظتاینصنعتی،مناطقدرکهاست

درسولفاتغلظتمیانگین.]23[برسدیزنیترلدرگرممیلی

مطالعهموردمحدودهیهاآبروانازشدهبرداشتههاینمونه

یناغلظتینهکمو(Sw2)4/222آنغلظتیشینهب،34/232

منطقهینمونهبهمربوطوبودهیدستگاهیصتشخحدیرزعنصر

(SW6,SW3)یشگاهپالایشرقآبراههویشگاهپالاجنوب

افزایشطبیعیمنشأبرعلاوهنبنابرایب(؛-2)شکلباشدیم

pH EC HCO₃ˉ Clˉ CO3 SO₄²ˉ K⁺ Na⁺ Mg²⁺Ca²⁺ نمونهشماره

 SW13114/1 94/222/4ND 21/1222/2212/2132122/1

 SW2 14 4/24 2/2212/44/222 2122/3422/124412422/22

 SW3 14 1/2 12/14/4ND ND22/29/2442/2299/1

SW4 14 2/21 22/232/4ND 2/142/3222/4232432/2

 SW5 4/11 1/9 29/22/4ND 2122/222/921122

 SW6 12 4/1 42/24/4ND ND22/29/2443/29221/2

 SP2 44 1/2 21/242/4ND 42/1422/22/24134922/1
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افزایشدرنیزپالایشگاهصنعتیمناطقروانابمنطقه،درسولفات

است.داشتهنقشآنغلظت

وسختیبر(ˉHCO₃)بیکربناتو(ˉCO₃²)کربناتحضور

سیداوبیکربناتکربنات،نسبیمقادیرگذارد.میاثرآبقلیائیت

pHمحدودهدلیلبهدارد.بستگیpHمقداربهآبدرکربنیك

هایآببیشتردرغالبگونهبیکربنات(،1-1/2)سطحیهایآب

لیتردرگرممیلی244ازکمترمعمولاًآنغلظتکهاستسطحی

ویدهاکلربهنسبتغالبآنیونبیکربنات.]21[باشدمی

آنغلظتیانگینموهبودمطالعهموردمحدودهکلدرهاسولفات

،91/224یسطحیهاآبروانازشدهبرداشتههاینمونهدر

عنصریناغلظتینهکمو(Sw2)2/124آنغلظتیشینهب

باشد.یم(Sw4)ینمونهبهمربوطلیتردرگرمیلیم22/42

 




حسب)برمطالعهموردمحدودهسطحیهایآبرواندرفسفاتد(نیترات،ج(سولفات،ب(الف(کلر،هایغلظتپراکندگی.4شکل

 لیتر(برگرممیلی

Figure .5 Concentration distribution of (a ,Chlorine (b ,Sulfate (c ,Nitrate and (d Phosphate for surface water samples 

(mg/l) 
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معیارهایاساسبرمنطقهسطحیهایروانابکیفیت

سدیمسنجش

کشاورزیوشربمصارفبرایآبازکهمواردیدربیشترسدیم

سدیممیزانعبارتیبه.گیردمیقرارتوجهموردشود،میاستفاده

کردهنفوذخاكدرکهآبیمیزانشودمیباعثآبیاریآبدربالا

کهیابدکاهشقدریبهکند،حرکتخاكفرجوخللدریاو

محصولمیزانونبودهخودآبینیازهایتأمینبهقادرگیاه

.یابدکاهش

سدیمسنجشمعیارهایدهشمحاسبهمقادیربهمربوطیجنتا

موردمحدودهیهاآبروانازشدهبرداشتهیهانمونهیبرا

است.شدهآورده3جدولدرمطالعه



 آبهاینمونهبرایسدیمسنجشمعیارهایشدهمحاسبهمقادیر.0جدول

Table.3Thecalculatedvaluesofsodiummeasurementcriteriaforthewatersamples

نمونه کشاورزیبرایآبکیفیت%NaکیفیتSARکیفیتESP RSCکیفیت

22/4مناسب  - 42/2 21/4عالی  42/12خوب  SW1 کشاورزیبرایمناسب–شورکمی 

22/3نامناسب  43/19 2/12مشکوك  12/29بد   SW2 امناسبنکشاورزیبرای-شورخیلی 

41/4مناسب  21/4 3/4عالی  92/24عالی   SW3 ضرربیکاملاً-شیرین 

22/4مناسب  - 12/2 21/4عالی  12/29عالی   SW4 کشاورزیبرایمناسب–شورکمی 

2/4مناسب  - 41/4 34/4عالی  22/22عالی   SW5 ضرربیکاملاً-شیرین 

2/4مناسب  21/4 39/4عالی  32/22عالی   SW6 ضرربیکاملاً-شیرین 

21/4مناسب  - 22/4 21/4عالی  1/14خوب   SP2 کشاورزیبرایمناسب–شورکمی 



نمونهجزبهسدیمسنجشمعیارهایتمام3جدولطبق

یمحدودهدرباشدمیمشکوكوبدکیفیتکه(Sw2)1شماره

ضرربیومناسبکشاورزیبرایهانمونههمهدارند،قرارعالی

کشاورزیبرایوشورخیلیکه(Sw2)نمونهجزبهبودند

غنیکربناتیمسدنظرازکههاییخاك.باشدمینامناسب

ایجادوسیعیهایشکافآنرویبروبودهسختخیلیهستند،

وچسبناكاند،خیسومرطوبوقتیاهخاكنوعاین.شودمی

.استمشکلهاآنیروبریکشاورزیجهنتدروشوندمیلغزنده



یصنعتنظرازمنطقهسطحییهاآبیفیتک

هایآبکیفیتکنترلبحثدرمهمفاکتورهایازیکی

ویخورندگپتانسیلصنعتی،مصارفدراستفادهمورد

لانژلیهورایزنرشاخصدوراستاایندر.باشدمیآنگذاریرسوب

بهتمایلنظرنقطهازآبشیمیاییوضعیتسنجشبرای

ازکهاست؛گرفتهقراراستفادهموردگذاری،رسوبیاخورندگی

است.پذیرانامکمربوطهروابطازاستفادهوآبآنالیزطریق

،pHنظیرعواملیکهاستتعادلیشاخصیكلانژلیه،شاخص

TDS،هانمونهوضعیـتوگرفتهنظردررادماوکلسیمقلیائیت،

اینهمچنین.کندمیمشخصگذاریرسوبوخوردگینظرازرا

واقعدروتاسگذاریرسوبپتانسیلیدهندهنشانشاخص

توسطشدهاشباع(pHpHsوآبواقعیpHبینتفاوت

CaCo3)اگرلانژلیه،اندیسازاستفادهدر.باشدمیpHواقعی

دارایآبباشد،شدهمحاسبه(اشباعpH)pHsازکمترآب

کلسیمکربناتشدنحلباعثوبودهمنفیلانژلیهشاخص

واقعیpHچنانچه.استخورندهآبصورتایندرکهشدخواهد

ازوبودهمثبتلانژلیهشاخصدارایآبباشد،pHsازبیشترآب

گذاررسوبآبحالتایندرکهشدخواهداشباعکلسیمکربنات

برداشتههاینمونهبرایراشاخصدوایننتایج(4)جدول.است

نشانشازندپالایشگاهمحدودهسطحیهایآبروانازشده

.دهدمی
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 گذاریرسوبوخوردگیپتانسیلنظرازصنعتیمصارفجهتمطالعهموردمحدودهسطحیهایآبروانارزیابی.0جدول

Table .4 Evaluation of surface watre in the study area for industrial use in terms of corrosion and sedimentation  potential

 pHs-pH pHsCضریبصنعتیمصرفبرایکیفیت
T 

(
o
C) 

EC
(µS/cm)

pH Ca (mg/l) نمونه

11/22 خورنده  - 23/2  4/2  3/12  321 22/1  31 SW1
33/22 گذاررسوب  12/2  1/1  2/12  4124 22/22  14 SW2 

12/22 خورنده  - 1/1  2/9  1/24  2/229  9/1  14 SW3 

11/22 خورنده  - 41/2  2/2  9/23  324 32/2  14 SW4 

12/22 خورنده  -1 9 1/24  112 2 4/11  SW5 

12/22 خورنده  - 24/2  9/2  4/22  3/292  21/2  12 SW6 

12/22 خورنده  - 29/2  4/2  2/14  349 22/1  44 SP2 



برمطالعهموردمحدودهسطحیهایرواناب4جدولطبق

نمونهجزبهبودهخورندههانمونههمهبرایلانژلیهشاخصاساس

شاخصاصلاحبارایزنر.باشدمیگذاررسوبکه(SW2)1شماره

خورندهنآاساسبروکردهعنوانرارایزنراندیسرابطهلانژلیه،

موردراصنعتدراستفادهموردهایآببودنگذاررسوبیا

همهبراینیزشاخصایناساسبراست.دادهقراربررسی

که(SW2)1شمارهنمونهجزبهبودهخورندههانمونه

.باشدمیگذاررسوب



یفلزوینفتهاییآلودگوجودبررسی

نفتیشگاهپالایكمحصولدرموجودیباتترکترینمحلول

کهاستهایییافزودنوBTEXشاملو...(،یلگازوئین،)بنز

اضافهسوختبهMTBEیلقبازکتانعددافزایشجهت

بالاپذیریانحلالوزیادسمیتدلیلبهترکیباتاینگردد.یم

نشتصورتدروباشندمیترخطرناكنفتیموادسایرازبآدر

درسطحیهایآبروانآلودگیبهمنجرتأسیساتومخازناز

منطقهیآلودگیینتعجهت.گردندمیشازندپالایشگاهمحدودۀ

ینمودارهاMTBEوBTEXدهندهیلتشکیاجزانسبت

موردمجازاستانداردباویلتحلویهتجزموردویههتمختلف

اساسبرهانمونهآنالیزازحاصلنتایجاند.گرفتهقراریسهمقا

2دهندهیلتشکیاجزا
BTEX1و

MTBEبرای(2)جدولدر

است.شدهآوردهیسطحیهاآبنمونه

(2/1µg/L)یسطحیهاآبدربنزنمجازغلظتحداکثر

EPAانسان،یسلامتبرآنمضراثراتیلدلبهو]24[باشدیم

دادهقراردارندزاییسرطانیتخاصکهیگروهدررامادهینا

اساسبریسطحهایروانابدربنزنمجازمقداراست.

دهندمینشانشدهآنالیزهایهنمونبرایراEPAیاستانداردها

شمارهچاهوهاحوضچهیك)نزدSw1سطحیآبهاینمونهکه

وداشتهبالاییهایغلظت(پخشداخلی)قسمتSp2و(2

اختلاطازآلودگیاینعلتدهند،مینشانرابنزنبهآلودگی

شدنشستهمناطقبرخیدروهاروانابباپالایشگاهپساب

باشد.هاآلودگیانتشارعاملتواندیمبارانآبتوسطهاآلودگی

EPAیسطحیهاآببرایراتولوئنمجازغلظتحداکثر

(µg/L224)،بنزینساختدرمادهاین.]24[استکردهتعیین

مبتنیمدرکیهیچ.شودمیبردهاربک...وجوهر،کنندهپاكمواد

اساسبرهمچنین.استنشدهگزارشتولوئنبودنزاسرطانبر

یهاآببرایکه2جدولدرهانمونهآنالیزازحاصلهایداده

نگردید.مشخصتولوئنبهآلودگیهیچباشدمیمنطقهسطحی

وهاسوخت(،Styrene)استایرنتولیددرمدهعطوربهبنزناتیل

گروهیدررابنزناتیلEPAگیرد.میقراراستفادهموردهاحلال

                                                 
1
 Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene 

2
 Methyl Tertiary Butyl Ether 



 122                 …سطحیهایروانابدرفلزینفتیوهایبررسیکیفیتشیمیاییوآلودگی


 

غلظتحداکثرواستدادهقرارندارندزاییسرطانخاصیتکه

کردهتعیینµg/L314سطحییهاآببرایرامادهاینمجاز

درتولوئنغلظتکهدادنشاننتایجهمچنین.]24[است

باشدمیمجازحددرپخشوپالایشگاهسطحیآبهاینمونه

وهاسوختترکیبدرجزئیمقداربهزایلناز(.ب-1)شکل

EPA.گرددمیاستفادهمختلفصنایعدرحلالعنوانبهبیشتر

µg/L334یسطحیهاآبیبرارایلنزامجازغلظتحداکثر

یهاآبیزهایآنالیجنتابهتوجهبا.]24[استکردهیینتع

وبودهآلوده(SW8-SW2-SP2)هانمونهازعدد3سطحی

اینترتیببهکهدادندنشانرااستانداردحدازبالاییغلظت

پخشقسمتوپالایشگاهمرکزوشرققسمتدرهانمونه

بخششستشویازناشیزایلنبالایغلظتاند.شدهبرداشته

.ج(-1)شکلباشدمیسطحیروانابتوسطپالایشگاهفرآیندی

جهتکهاستافزودنییك(MTBE)اتربوتیلترشیریمتیل

رامادهیناIARC.گرددیماضافهینبنزبهناکتاعددیشافزا

نوشیدنامااندهدادقرارنداردزاییسرطانیتخاصکهیگروهدر

آسیبتهوع،موجبشده،تعیینمجازحدازبیشآن،استنشاقو

EPA.شودمیعصبیسیستمبرسوءتأثیراتوکبدوکلیهبه

(µg/L24)سطحییهاآبیبراراآنمجازغلظتحداکثر

شدنمشخصباهمزمانیشپسالچندازاست.کردهتعیین

جملهازوکشورهاازیاریبسدرMTBEیطیمحیستزاثرات

یرساازواستیدهگردحذفینبنزیبترکازمادهاینیرانادر

یشگاهپالار.شودیماستفادهینبنزیبهسوزیشافزایبراهاشرو

شدهاستفادهMTBEازسالیكمدتبه2394سالدرشازند

دریزنمادهینای،آلودگرخداداحتمالیلدلبهکهاست

یجنتابهتوجهباکهگرفت؛قراریزآنالموردیسطحآبیهانمونه

درMTBEوجودبهنسبتیگزارشیچههانمونهیزآنالازحاصل

.نگردیدیسطحهایرواناب

درگرممیلی244تا2شیرینآبدرمنیزیمطبیعیهایغلظت

هانمونههمهدرآمده،دستبهیجنتابهتوجهباکهاست؛لیتر

درمنگنزغلظتمیانگینبود.استانداردمجازحدازکمتر

غلظتیشینهبیتر،لدرگرممیلی491/4شدهبرداشتههاینمونه

درگرمیلیم42/4عنصریناغلظتینهکمو(Sw4)23/4آن

درآهنغلظت(.الف-2)شکلباشدیم(Sw5,Sw2)یترل

کاهش-یشاکسامختلفیفاکتورهاتأثیرتتحیسطحهایآب

محیطدرآهنشیمیاییزمینرفتارکنندهکنترلعاملترینمهم

دیدهکلوئیدیهایگونهشکلبهاغلبآبدرآهن.استآبی

حضوریزن⁺Fe³و⁺Fe²هاییونشکلبهاستممکناماشود،می

یراحتبه2ازکمتریهاpHدرآهنیباتترکغلباباشد.داشته

یعیطبهایآبدرآهنمجازاستانداردشوندمیحلآبدر

بهتوجهباکه]22[باشدیمیترلبرگرمیلیم2ازیشبیسطح

حدازکمترهانمونههمههانمونهیزآنالازآمدهدستبهیجنتا

42/4شدهبرداشتههاینمونهدرآهنغلظتمیانگین.بودمجاز

ینهکمو(Sw3)221/4آنغلظتیشینهبیتر،لدرگرمیلیم

)شکلباشدیم(Sw5)یترلدرگرمیلیم442/4عنصریناغلظت

ویژهبهیدیاسهایآبدرهاماهیبرایآلومینیومسمیت(.ب-2

اعتقادواستشدهمطالعهخوبیبههارودخانهوهادریاچهمورددر

درهاماهیکشندهاصلیسمآلومینیمآبگینگونهکهاستاینبر

pHباهایآبدرمحلولینیومآلومهایغلظتاست.هاآبینا

تغییر42/4تاmg/l442/4ازمعمولاًیعیطبpHبهیكنزد

mg/lبهیآلموادازیغنهایآبیایدیاسهایآبدراماکندمی

ازآمدهدستبهیجنتابهتوجهباکهیابد؛یمیشافزا2/4-2

رامجازاستانداردازیبالاترمقدارهانمونههمههانمونهیزآنال

هاینمونهدرآلومینیومغلظتمیانگین.(1جدول)دهدیمننشا

آنغلظتیشینهبیتر،لدرگرمیلیم29/214شدهبرداشته

درگرمیلیم19/21عنصریناغلظتینهکمو(Sw5)41/333

ج(.-2)شکلباشدیم(Sw6)یترل

تا422/4فسفاتغلظتطبیعیسطحیهایآببیشتردر

فسفاتغلظتمیانگین.]22[باشدمیلیتردرگرممیلی412/4

غلظتبیشینهلیتر،درگرممیلی12شدهبرداشتههاینمونهدر

درگرممیلی24/13عنصراینغلظتکمینهو(Sw6)22/91آن

میزانآمدهدستبهنتایجبهتوجهباوباشدمی(Sw2)لیتر
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(.د-2)شکلباشدمیمجازاستانداردحدازبیشهانمونههمهدرفسفات



 (mg/l)پخشوپالایشگاهسطحیهایآبروانازشدهبرداشتهاینمونهدرآمدهدستبههیدروکربنیموادهایآنالیزنتایج.4جدول

Table.5TheresultofhydrocarboncomponentsanalysescollectedfromthesurfacewaterintheRefineryandDistribution

Complex(mg/L) 

غلظت

MTBEترکیبات
(µg/l) 

Benzene
(µg/l) 

Toluene
(µg/l) 

Ethylbenzene
(µg/l) 

p-xylene
(µg/l)

o-xylene
(µg/l) 

m-xylene
(µg/l) 

 نمونهشماره

SW1 ND 4/1122 ND ND ND ND ND 

SW2 ND ND ND ND 91/424 ND ND 

SW3 NDND ND ND 94/312ND ND 

SW8 NDND ND ND 41/22 423 ND

SP2 ND 222 ND 14/22 23/214 23/93 29/242 

   

ND:دستگاهیتشخیصحدزیر





 سطحیآبهاینمونهبرایشدهگیریاندازهزایلنج(بنزن،اتیلب(بنزن،الف(ایمیلهنمودارهای.6کلش

Figure .6 Bar graphs representation of measured (a ,benzene (b ,ethylbenzene and (c xylene in surface water  samples



 129                 …سطحیهایروانابدرفلزینفتیوهایبررسیکیفیتشیمیاییوآلودگی


 

 (mg/l)بخشوپالایشگاهسطحیآبازشدهبرداشتهاینمونهدرفلزاتومغذیموادبرخیغلظت.6جدول

Table .6 The concentration of some nutrients and metals in the samples taken from the surface water of the Refinery and 

Distribution Complex  (mg/l)

NO3 PO4 Fe MnAl نمونهشماره

49/4 419/422/191/4  24/49  SW1 

42/4 222/424/134/2  22/214  SW2 

49/4 221/422/421/4  44/292  SW3 

23/4 422/422/194  32/111  SW4 

42/4 442/424/221/2  41/333  SW5 

24/4 424/422/914  19/21  SW6 

24/4 429/422/224  32/221  SP2 




 لیتر(برگرممیلیحسب)برمطالعهموردمحدودهسطحیهایآبرواندرآلومینیومج(آهن،ب(منگنز،الف(غلظتپراکندگی.9شکل

Figure .7 Concentration distribution of (a ,Manganese (b Iron and (c Aluminum in the surface water of the study area 

(mg/L) 
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ایالاتزیستمحیطحفاظتسازماناروپا،استانداردهای

ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسههمچنینومتحده

درنیتروژنحسببرلیتردرگرممیلی24رانیتراتمجازمقدار

حسببرلیتردرگرممیلی21/44بامعادلکهاندگرفتهنظر

بهاستممکننیتراتطبیعیهایغلظتاماباشد؛مینیترات

شدتبهآب،هایتودهبهشهریوصنعتیهایپسابورودواسطه

یتراتنیترلدرگرممیلی11ازبیشهایغلظت.یابدافزایش

مناطقازیژهوبهیانسانمنشأباآلودگیدهندهنشانولاًمعم

دریتراتنغلظتیانگینماست.یصنعتهایپسابویکشاورز

در(Sw2)4/2آنغلظتیشینهب،1/3شدهبرداشتههاینمونه

یناغلظتینهکمویشگاهپالایصنعتبخشروانابیخروجمحل

-Sw4)هاینمونهبهمربوطیدستگاهیصتشخحدزیرنصرع

Sw6-SP2)(.ج-2)شکلباشدیم



 گیرییجهنتوبحث

بقیهبهنسبتکلسیمغلظتشده،انجاممطالعاتاساسبر

HCO3غلظتوبودهغالب(SW2)1شمارهنمونهجزهایونکات

هایپارامترزیادمقادیر.باشدیمغالبهایونآنیرسابهنسبت

یکی،الکترهدایتات،یاییقلی،سختمثلیمیاییشویزیکیف

مطالعهموردمحدودهیشرقشمالومرکزدرهایونکاتوهایونآن

نمونهآبهاینمونهنقاطایندرکهدهدیمنشانوضوحبه

وصنعتیفاضلاباثردر(SW4)4شمارهو(SW2)1رهشما

مصارفیبراآبیفیتکنظراز.باشندشدهآلودهنفتیموادنشت

آمد،دستبهیهلانژشاخصازاستفادهباکهیجینتاویصنعت

گذارسوبرکه(SW2)1شمارهنمونهجزبهکهشددادهنشان

سنجشمعیارهایهمچنینهستند.خورندههانمونهیهبقبود

کهدادنشانشازندپخشویشگاهپالاآبهاینمونهبرایسدیم

نامناسبکشاورزیمصارفبرایکه(SW2)1شمارهنمونهجز

میضرریبومناسبیکشاورزمصارفیبراهانمونهیهبقبود

صورتبهآبرخسارهوتیپنیزیپرپانموداراساسبر.باشند

و1شمارهیهانمونهدرویكکلسکربناتهیبویكکلسسولفاته

ازحاصلیجنتا.باشدیمیزیكمنسولفاتهویكسدسولفاته4

-Sw6-Sw5-Sw3)مارهشهاینمونهکهدادنشاندورویاگرامد

Sp2)کهاندگرفتهقراردیاگراماین3منطقهدرHCO3وNa

.هستندآبدریونیتعویضدهندهنشانوهستندغالبهاییون

قراردیاگراماین2منطقهدر(Sw4-Sw1)شمارههاینمونه

کههستآبیدهندهنشانونبودهغالبیونیهیچکهاندگرفته

بر.استشدهانجامآندرموادانحلالیاومخلوطسادهطوربه

نمونه1یسطحیهاآبرواندربنزنغلظتیزهاآنالیجنتااساس

(SP2-SW1)پخشقسمتوپالایشگاهمرکزدرترتیببهکه

نشانراجهانیاستانداردحدازبالاتریهایغلظتدارندقرار

آلوده(SW8-SW2-SP2)نمونه3یسطحیهاآبدراند.داده

یولدادند،نشانرااستانداردحدازبالاییغلظتزایلنوبوده

.بودمجازحددرسطحیآبهاینمونهبرایبنزناتیلمیزان

بهنسبتگزارشیهیچسطحییهاآبدریزهاآنالنتایجهمچنین

.نشددادهMTBEوتولوینوجود
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پالایششرکتازراخودقدردانیوتشکرمراتبمقالهنویسندگان
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