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 چکیده

از یکی است.  مورد توجه قرار گرفتهآب و کشاورزی  منابع بخشدر های اخیر سالفناوری آب مغناطیسی موضوعی است که در  زمینه و هدف:

توان آب مغناطیسی می میدانبا اعمال . باشدآب مغناطیسی، اصلاح خاک با کمترین میزان استفاده از مواد شیمیایی و اسیدی می هایکاربرد

 ی خاص تبدیل کرد،یشیمیافیزیکی و را به مایعی با اثرات  معمولی

با استفاده از روش آزمایشگاهی و شبیه سازی، تاثیر آب مغناطیسی بر اصلاح خاک مورد بررسی قرار گرفت و یک در این تحقیق  روش بررسی:

 .مطالعه عملیاتی در این زمینه انجام شد

از جمله وزن  دیگریخواص یابد. همچنین گرمای ویژه و نقطه جوش آب مغناطیسی کاهش و مقدار تبخیر افزایش می نتایج نشان داد ها:یافته

افزایش  عثاعمال میدان مغناطیسی باکند. تغییر مینیز  و قدرت حلالیتقابلیت هدایت الکتریکی  ،سطحی، ویسکوزیته  مخصوص، کشش

 درصد 50 تواندمی خاک در محلول نا املاح انحلال با تسهیل ادامه در وعناصر غذایی موجود در خاک شده و در نتیجه فعال شدن  حلالیت آب

  .کاهش دهد را کود مصرف

هزینه  مصرف آب و، افزایشبذر  نشان داد که عملکرد مختلف نتایج آزمایش های آبیاری با آب مغناطیسی بر روی مزارعبحث و نتیجه گیری: 

کشاورزی و ... مشکل تر شده و هزینه  با توجه به اینکه سال به سال تامین آب جهت مصارف خانگی، صنعتی، یابد.میدرصد کاهش  44پمپ تا 
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Abstract 

Background and Aims: Magnetic water technology is a topic that has been considered in the field of 

water and agriculture resources in recent years. One of the applications of magnetic water is soil 

remediation with minimal use of chemicals and acids. By applying a magnetic field, ordinary water can 

be turned into a liquid with special physical and chemical effects. 

Methods: In this research, using laboratory and simulation methods, the effect of magnetic water on soil 

remediation was investigated and an operational study was performed in this regard. 

Results: The results indicated that the specific heat and boiling point of magnetic water decreased and the 

amount of evaporation increased. Other properties including specific gravity, surface tension, viscosity, 

electrical conductivity, and solubility also changed. Applying a magnetic field increases the solubility of 

water and thus activates the nutrients in the soil, and then facilitating the dissolution of insoluble salts in 

the soil reduces fertilizer consumption by 50%. 

Discussion and Conclusion: The results of experiments on irrigation with magnetic water on different 

fields revealed that seed yield increased, and water consumption and pump cost decreased by 44%. 

Considering that water supply for domestic, industrial, agricultural, etc. is becoming more difficult year 

by year and imposes heavier costs on the government, the use of magnetic water technology and 

localization of its technology seem inevitable and could result in save in foreign currency. 
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 مقدمه 

ی اقتصادی، نقش اساسی الاعنوان یک کحال حاضر آب به در در

کشاورزی و تأمین نیازهای بهداشتی و ، را در تولیدات صنعتی 

در کشور ما در بخش صنعت  .کندشرب در سطح جهان ایفاء می

کار گرفته به متنابهیهای گذاریبه عنوان محور توسعه، سرمایه

 شده، تا تمامی پتانسیل منابع آب قابل استحصال کشور در چرخه

 با توجه به نیاز شدید بخش صنعت به آب و تولید وارد شود.

راهکارهای انتخاب شده در جهت توسعه صنعتی ضروری است به 

. لذا در افزایش یابد استفاده از منابع آبمکن راندمان وسیله م هر

برای افزایش  این راستا مدیریت مؤثر عرضه و تقاضا و مصرف آب

 .وری از منابع قابل دسترس آب نقش کلیدی خواهد داشتبهره

را به مایعی با اثرات شیمیائی  آن ، آب برمغناطیسی  میداناعمال 

از جمله  آن ص فیزیکیطوری که خوابه د،نکمی خاص تبدیل 

قابلیت هدایت  ،سطحی، ویسکوزیته  وزن مخصوص، کشش

 ،آبهای مصرفی. (2و1)یابدآن تغییر می و قدرت حلالیتالکتریکی 

های حیاتی خود را از دست داده و اختلالی در بسیاری از ویژگی

ترتیب عناصرشان رخ داده است. مغناطیسی کردن آب بر اساس 

اصول و محاسبات خاص، باعث بهبود خواص و ترتیب الکتریکی 

شود و در نتیجه موجب افزایش اثرات حیاتی و فعالیت آب آن می

مصرف  بسیار مفیدی برایگردیده، ویژگیهای شیمیایی و فیزیکی 

نماید که این نتایج از کننده یعنی انسان ، حیوان و گیاه ایجاد می

سوی بسیاری از دانشمندان و طی تحقیقات و تجارب عدیده تایید 

شده است و در حال حاضر در بسیاری از کشورهای دنیا نظیر 

موسسه  .(4و3)شودیروسیه، آمریکا، ژاپن و انگلستان استفاده م

به این موضوع اشاره کرد  1996ژی سیالات استرالیا در سال انر

در مقایسه با آب  سیمغناطیهای آب که تجمع مولکول

متفاوت است و از استحکام کمتری برخوردار است  سیغیرمغناطی

دارای یکنواختی بیشتری می های و همچنین تجمع مولکول

که میدان مغناطیسی برروی پیوندهای هیدروژنی  .(5)باشد

گذارند و برروی برخی از خواص آب مانند مولکول آب تاثیر می

تغییراتی حاصل می  PHکشش سطحی، رسانایی الکتریکی و 

اطیسی به سه مغناطیسی در حضور میدان مغنرفتار آب  (.2)شود

 :(6عامل زیر بستگی دارد)

 (شار میدان مغناطیسی 1

(مدت زمانی که تحت تاثیر میدان مغناطیسی 2 

 قرار دارد ) سرعت جریان آب ( 

 (میزان آبی که در معرض میدان قرار میگیرد.3 

آب را  PHرفتار مغناطیسی آب حلالیت یونها را بیشتر می کند و 

نحوه رسوبگذاری کربنات کلسیم در  .(۸و7)نیز افزایش می دهد

صورتی که در آب غیر ای در آب مغناطیسی بصورت دایره

هش شوری اکهمچنین  .(9)مغناطیسی بصورت شاخه ای است

 و افزایش آبشویی (10)یخاک در هنگام آبیاری با آب مغناطیس

 (.11)خاک اضافی هاینمک

 های آبتأثیر میدان مغناطیسی بر مولکول

درصد  70دمای محیط، بیش از  های موجود و دردر آب

بارهای مثبت و  صورت نامنظم قرار گرفته وهای آب بهمولکول

یک  کهیمنفی آنها در جایگاه طبیعی خود قرار ندارند. در صورت

هایش، مثلاً قطب جسم دارای قدرت مغناطیسی با یکی از قطب

مولکولهای آب آب نزدیک شود، قطب منفی مولکولهای به  مثبت

از آن ب مثبت مولکولهای آب قطتر و نزدیک به منبع مغناطیس

تغییراتی که در آب مغناطیسی ایجاد  . یکی ازشونددور می

های آب مولکول شود نحوه آرایش بارهای الکتریکیمی

 طور طبیعی بین نیروهای خالص. از آنجا که به(12)باشدمی

های آب های آب اختلاف کمی وجود دارد، مولکولمولکول

 (2و 1کنار یکدیگر قرار دارند. )شکل  تصادفی درصورت کاملاً به
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 مولکول آب معمولی -1شکل

 

 
 مغناطیسی مولکول آب بعد از اعمال میدان -2شکل

 

ها و های آب )شامل کاتیونشود تا مولکولمی این روند باعث

صورت مرتب درآمده و نوع پیوند به نظمیها( از حالت بیآنیون

یک خط تغییر  شکل اکسیژن ـ هیدروژن از حالت مثلثی به

های مثبت دارای نیروی . در این شرایط هیدروژن(13)کند

در نهایت نیروی منفی خالص مولکول آب به  بیشتری شده و

شود، در نتیجه بار می نیروی مثبت خالص آب مغناطیسی تبدیل

معمولی  های آب در این شرایط نسبت به آبالکترونیکی مولکول

تر از آب، های کوچکیل مولکولمتفاوت خواهد بود و ضمن تشک

های آب در واحد حجم و همچنین افزایش تعداد مولکول باعث

گردد. اصطلاحاً مولکول آب معمولی می حلالیت آب قدرت افزایش

 یمغناطیسمیدان  .شودمی گرد مبدلچپ گرد بوده و به راست

با  . نکتة جالب توجه دیگر آنکهکندنمی چیزی به آب اضافه یا کم

قدرت  افزایش یسی کردن آب، کاهش کشش سطحی آب،طمغنا

 با کاهش به همراه دارد کهکاهش درجه سختی را  حلالیت و

 .(14) یابدسختی، اکسیژن محلول افزایش می

اهمیت استفاده از آب مغناطیسی در کشاورزی و مدیریت منابع 

 آب

و گیاهان برای رشد مطلوب وفرآیند فتوسنتز نیازبه جذب آب 

غذائی موجود درخاک توسط  عمده مواد . غذائی ازخاک دارند مواد

 ، آب معمولی هنگام آبیاری گیاهان با شوند .گیاهان استفاده نمی
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به  نتیجه غذائی درآب حل می شوند. در مقدارکمی ازعناصر

زمانی که  همین نسبت برای گیاهان قابل دسترس خواهند بود.

ای سفید لایه اثرمغناطیس آبیاری شود،بدون  گیاه با آب سخت و

کربنات ها روی سطح خاک  کربنات کلسیم وبی سخت از و

کربنات های کلسیمی توسط بی از تنها بخشی شود وتشکیل می

سپس روی ریشه گیاه  کنند وخاک نفوذ می در آب شسته شده و

است برای ادامه زندگی  کنند. درنتیجه گیاه مجبورنشست می

 های اضافی تولید کند که این روند رشد طبیعی گیاه راخود ریشه 

 افزایش دلیل به کند.صرف انرژی اضافی مختل می به خاطر

 مغناطیسی شدن آب ، اثر واحد حجم ، بردر  آب هایمولکول

نتیجه توانایی آب برای جذب  در برحلالیت آن اضافه شده و

 نمک ها بیشتری از مقدار یابد وها افزایش میآنیون کاتیون ها و

این شرایط  شوند. درکربنات ها توسط گیاه جذب میبه ویژه بی

همچنین تجمع نمک  حرکت املاح به سمت لایه سطحی خاک و

ها الکتریکی نمک اطراف ریشه به دلیل خنثی شدن بار در ها

 و نمک های مفید افزایش جذب املاح معدنی ، یابد. باکاهش می

 توان کود کمتری مصرف نمود.می ک ،خا موجود درآب و عناصر

افزایش  های آب وشدن مولکول ترضمن اینکه بدلیل کوچک

 می یابد. در کاهش توانائی جذب آن توسط گیاه ، مصرف آب نیز

 خاک ، آن در آب مغناطیسی به دلیل نفوذ بیشتر آبیاری با اثر

 سطح خاک نسبت به آبیاری با آب معمولی کمتر از میزان تبخیر

 بود. خواهد

ساله، بسیاری از نقاط کشور دچار تغییر  50براساس آمارهای 

نظر تر شدن در حرکت هستند. بهاند و به طرف خشکاقلیم شده

سال یک بار  5رسد با عبور از عارضه خشکسالی که هر می

ها و راهبردها ها، سیاستگذاریشود، برنامهگریبانگیر کشورمان می

خصوص در تر یابد و بهر و هوشمندانهتسمت و سوی هدفمندانه

روست، راهکارهای شرایطی که جهان با بحران و کمبود غذا روبه

های کشاورزی و چگونگی تولید نیز همچون میزان جویی آبصرفه

تری نزد تولید با توجه به شرایط اقلیمی کشور جایگاه رفیع

ان نگاهی به آمارها نش ریزان بخش کشاورزی پیدا کند.برنامه

تا  75استان کشور بین  17 ،13۸9 اردیبهشت سال 7دهد تا می

درصد بارش نسبت  50استان کمتر از  12درصد بارش و در  51

 اقتصاد گروه برآورد براساساند. به میانگین بلندمدت مشابه داشته

 200 تا 150 بارندگی مترمیلی یک هر کاهش تهران، دانشگاه

 جهاد وزارت. کندمی وارد آسیب کشاورزی بخش به ریال میلیارد

 500وارده به اراضی دیم را تاکنون بیش از  خسارت کشاورزی

نیز خسارت  13۸9تا ابتدای زمستان  هزار هکتار اعلام کرده است.

هزار میلیارد ریال، خراسان  13های فارس خشکسالی در استان

 39۸میلیارد تومان، کهگیلویه و بویراحمد حدود  599رضوی 

میلیارد ریال،  2660د تومان، سیستان و بلوچستان میلیار

میلیارد تومان، خراسان  19۸هزار میلیارد ریال، یزد  2خوزستان 

 7میلیون ریال، کرمانشاه  430میلیارد و  ۸07هزار و  2جنوبی 

هزار میلیارد ریال و لرستان بدون احتساب خسارت وارده به منابع 

ها نیز استان سایر در. است شده برآورد میلیارد تومان 253طبیعی 

های بخشکارشناسان در حال بررسی خسارات وارده به زیر

لذا با توجه به مطالب بالا پی به این نکته می  کشاورزی هستند.

بریم که سال به سال تامین آب جهت مصارف خانگی ، صنعتی ، 

کشاورزی و ... سخت تر گشته و هزینه های سنگین تری را به 

کند ؛ بنابراین مدیریت منابع آب با استفاده از  میدولت تحمیل 

آب مغناطیسی و بومی سازی آن به عنوان یک فناوری برتر امری 

اجتناب ناپذیر به نظر می رسد که میلیاردها دلار صرفه جویی 

 ارزی خواهد داشت.   

 آب مغناطیسیبا مزایای آبیاری 

 1-  افزایش راندمان آبیاری 

 2- ( افزایش حلالیت آب:)با  بهبود کارایی مصرف کود

کاهش  % 50نیاز به مصرف کود تا  افزایش حلالیت آب

  می یابد.

 3- خنثی شدن سختی آب 

 4- پاستوریزاسیون آب 

 5- اصلاح خاک 

 6- زودرسی محصول و افزایش عملکرد گیاه 
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 7-  در صدی  75استفاده از آب مغناطیسی ، کاهش

استفاده از مواد شیمیایی برای رفع آلودگی از استخرها 

 را به دنبال خواهد داشت. 

 :کاربردهای آب مغناطیسی

  الف( کاربردهای صنعتی :

امروزه فرایند تاثیر میدان مغناطیسی بر یک سیال نظیر آب برای 

تولید آب مغناطیسی بدلیل اینکه صنعت کاربردهای فراوانی دارد. 

یک فرایند غیر شیمیایی است لذا برای انسان و محیط زیست 

مضر نمی باشد و استفاده از آن فواید ارزنده ای دارد. امروزه در 

صنایع مختلف نیز کاربردهای متفاوتی از آب مغناطیسی به چشم 

 توان به موارد زیر اشاره نمود: خورد که از آن جمله می می

فاظت از فلزات در مقابل خوردگی)تاسیسات خانگی ح -

و صنعتی ، بدنه شناورها و تاسیسات دریایی نظیر 

 (3شکل ها( )اسکلهسکوهای دریایی و 

ای جهت تبدیل فرایند آب های هستهدر نیروگاه -

 ای به آب سبکسنگین هسته

 
 یک آبگرمکن در اثر استفاده از آب معمولی  - 3شکل  

 

 -4شکل  شبکه های انتقال سیال :رسوب زدایی در  -

الف لوله ای مسدود شده با رسوب مواد معدنی را نشان 

ب همان لوله مدتی کوتاه پس از  -4می دهد. شکل 

نصب دستگاه تولید کنندة آب مغناطیسی می باشد. در 

پس از استفادة مداوم از دستگاه تولید  ج -4شکل 

ی از کنندة آب مغناطیسی بخش زیادی از  مواد رسوب

لوله تخلیه شده و سیستم برای مدت طولانی عملکرد 

 خود را حفظ خواهد کرد. 
 

   

 ج -4شکل ب                              -4شکل الف                                -4شکل 
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آب مغناطیسی بر قدرت استحکام و ب( کاربردهای عمرانی : 

قدرت بتنی که با آب کارایی بتن تاثیر گذار است بطوریکه 

درصد بیش از بتنی است که با  20تا  10مغناطیسی آماده شده 

برای تهیه آن می بایستی که آب در  آب معمولی تهیه شده است.

تسلا قرار گیرد و سرعت بهینه  2/1معرض میدان مغناطیسی 

همانطور که در نمودارهای  می باشد.m/s 71/0جریان آب نیز  

ده می شود قدرت استحکام بتنی که با مشاه 2و جدول  5شکل 

تهیه شده ، به میزان سرعت جریان آب عبوری از  سیآب مغناطی

معرض میدان قرار دارد بستگی میدان و مدت زمانی که آب در 

 .(12)دارد

 

 

 قدرت کششی بتن بر حسب سرعت آب )مغناطیسی و معمولی( -5شکل 

 

مغناطیسی، با توجه به سرعت جریان عبوری از میدان و مدت زمانی که در معرض میدان قرار میزان استحکام بتن تولیدی با آب  -2جدول 

 دارد

درصد 

 افزایش

متوسط قدرت 

  (MPa) کششی

 روز 7در 

 افت

mm 

 سرعت جریان

m/s 

 زمان قرار گرفتن در

 میدان معرض

Sec/lit  

نمونه 

 آزمایش

- 

20 

21 

20 

4/14 

6/11 

7/10 

10/27 

50/32 

۸0/32 

50/32 

0/31 

25/30 

00/30 

20 

55 

65 

50 

45 

40 

40 

- 

27/1 

71/0 

42/0 

32/0 

25/0 

20/0 

 آب شیرین

5/2 

5/4 

5/7 

0/10 

5/12 

0/15 

N 
M1 
M2 
M3 
M4 
M5 
M6 
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همچنین بهترین سرعت آب برای عبور از میدان مغناطیسی که 

است  m/s 71/0 بتن بیشترین استحکام را دارا می باشد سرعت 

 sec/lit و بهترین مدت زمانی که آب باید در معرض میدان باشد 

می باشد. این مقدار با انجام کار آزمایشگاهی بدست آمده  5/4

 مشاهده می نمایید. 6است و نمودار مربوطه را در شکل 

 

 

 ارتباط بین قدرت کششی و مدت زمان مغناطیسی شدن -6شکل 

 

 بهداشتی:پ(کاربردهای پزشکی و 

جلو گیری کننده از انسداد در رگها و رسوب مواد  -1

 مختلف در کلیه ها

مواد معدنی موجود در آب اغلب به صورت لایه  -2

ای نازک بر روی ظروف بلور و کریستال ، بدنة 

ظروفی که دارای پوشش نقره ای هستند رسوب 

کرده و شفافیت آنها را از بین می برد که آب 

 لوگیری می کند.مغناطیسی از این عمل ج

 

 نتیجه گیری

در بخش کشاورزی به عنوان محور توسعه، سرمایه ایران در کشور  

های متنابهی به کار گرفته شده است تا تمامی پتانسیل، گذاری

صال کشور در چرخه تولید وارد شود و لذا در حمنابع اب قابل است

افزایش این راستا مدیریت موثر عرضه و تقاضا و مصرف آب برای 

 در وری از منابع آب قابل دسترس نقش کلیدی خواهد داشت.بهره

ی اقتصادی، نقش اساسی لاعنوان یک کاحال حاضر آب شیرین به

کشاورزی، صنعتی و تأمین نیازهای بهداشتی و  را در تولیدات

خش کشاورزی به لحاظ د. بکنشرب در سطح جهان ایفاء می

درصد آب قابل  90ود راندمان نازل آبیاری به تنهایی حد

نماید و با توجه به نیاز شدید استحصال در کشور را مصرف می

ن و راهکارهای انتخاب شده توسعه صنعتی و در آبخش صنعت به 

جهت اشتغال زایی ضروری است به هر وسیله ممکن راندمان 

با وجود آنکه آبیاری سطحی به عنوان روش  .آبیاری افزایش یابد

گردد ولی به لحاظ نیاز به ارتقا کارایی ب میغالب در جهان محسو

ب و افزایش روز افزون هزینه تامین آب و نیز محدودیت آمصرف 

ها به ویژه کشورهای توسعه منابع اب در دسترس، تمایل دولت

به این . یافته برای کاربرد آبیاری تحت فشار را افزایش داده است

زیر زمینی و با منظور اجرای سیستم آبیاری کم فشار با لوله 
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ای و بارانی( امکان حصول بیاری تحت فشار)قطرهآسیستم 

درصد را در  95راندمان توزیع آب در سطح مزرعه تا حدود 

از  %۸0با توجه به اینکه  آورد.شرایط اجرایی خوب فراهم می

 %97سطح زمین را آب پوشانده و ازمجموع آبهای قابل دسترس 

آب شیرین میباشد و از آنجا  %1ا یخهای قطبی و تنه %2آنها شور،

که آب به عنوان یک ماده ارزشمند نقش اساسی را در نیازهای 

امروزی بشر ایفا می کند، لذا تاثیرات کاربرد آب مغناطیسی به 

  شرح زیر می باشد :

 مدیریت منابع آب )به خصوص در مناطق خشک( -1

بهره وری بیشتر از منابع آب شیرین و افزایش  -2

 نابع عظیم آب شور  استفاده از م

 بهینه سازی مصرف انرژی -3

 کاهش آلودگیهای زیست محیطی  -4

جلوگیری از به هدر رفتن منابع زیر زمینی )مواد  -5

 معدنی و ...(
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