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 چكیده 

سفره، برا   یاز آفت کش ها یکیبه عنوان  یازینونگسترده آفت کش د  مصرف : و هدف ینهزم ساقه   یشاخص ارگانوف ج، وار برنخکنترل کرم 

بالفعل  یتوضع  یازینون،غلظت آفت کش د یینبا هدف تع یقتحق یندارد. ا یکشور در پ  یشمال  یدر استانها  یستی ز یطمح یدهمشکلات عد 

 کند. یم یآب و خاک بررس یآلودگ راستان مازندران را از منظ یزارهایشال

سی:  شت اول و   ینمونه آب و خاک برا 50مجموع  در روش برر شت دوم نمونه بردار نمونه آب و خ  30ک ز انتقال او پس  یدگرد یاک در ک

شگاه به آزما ستگاه گاز کروماتوگراف    ی سط د ستان      یقرار گرفت. نمونه بردار یریمورد اندازه گ یتو صل بهار، تاب سه ف  ی)برا ییزپا یلو اوا  در 

 کشت دوم برنج( انجام شد.

شت اول   یدر نمونه ها یازینونغلظت د شترین بی :ها یافته سار آب ک شت د   یترگرم در ل یلیم 46/0و آمل 45/0یدر    یلیم 53/2وم،و در ک

رسد  یوده که بنظر مبنانوگرم   80و بابل  147 یاهکلاخاک س یو در نمونه ها یترگرم در ل یلیم 36/2 در محمودآباد و سرخرود یترگرم در ل

 د. استان متمرکز هستن یو شمال یمرکز یبالاتر  در بخشها تواجد غلظ یبخش ها
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و  ییزدوره کشجججت برنج بالاخص کشجججت دوم با توجه به افت دما در پا         یآن اسجججت که در و  یانگر قاصجججله ب   یجنتا  :یریگ یجه و نت بحث 

 یریت مد  یبه اعمال روش ها    یشاز پ یشآفت کش قرار دارند که ضجججرورت توجه ب     یناز ا یشجججتریمنطقه در معرض غلظت ب   ی،مردمبارندگ  

 سازد. یم یررا اجتناب ناپذ یازینوند یگزینیجا یژهبو فرهارگانوفس یف آفت کش هاآفات بمنظور کاهش مصر یقیتلف
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Abstract 

Background and Objective: Today, women are present in society like men. But they do not have 

enough power to choose their desired territory and as vulnerable groups, their value and position in 

urban spaces are ignored and they do not have a favorable environmental territory to use and enjoy urban 

spaces. This research seeks to introduce the components that affect the creation of a desirable territory 

for women.  

Material and Methodology: The research method is phenomenological and has an explanatory-

inferential approach. The type of study is qualitative and the studies have been done in both field and 

library methods and semi-in-depth interviews have been used. The sampling method is purposeful and 

we do not have a fixed sample size and sampling of people with different views after starting with the 

minimum number, continued until it reached theoretical saturation. Accordingly, the total number of 

interviewees in the three parks of Ail Goli, Valiasr Park and Shams Women's Park in Tabriz was 18 

people. 

Findings: Based on women's statements, general phenomena were identified and extracted and their 

relationship was determined. Finally, the most important indicators that cover the most components in 

their subset were extracted, which include 9 indicators of quality, interaction, vitality, security, privacy, 

determinism, mind-psyche, sense of belonging, choice. 

Discussion and Conclusion: As a result, according to the research findings, eliminating the deficiencies 

needed by women in urban parks in terms of extracted components, will be of great help in improving 

the desirability of the environmental territory of this particular group. 
 

Key words: Territory, public environment, urban space, park, Tabriz. 
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 مقدمه

متوسط خسارت آفات در جهان قدود  FAO1 بر اساس گزارشات

در ایران برآورد دقیقی از میزان خسارت  ال ته ،درصد می باشد 42

ها  کش میزان مصرف سالیانه آفتبا این قال  آفات وجود ندارد.

که قدود یک هزارتن رسیده است  35-30به رقم  1399در سال 

 مصرف کشور سومین و پنجاه ایران و درصد مصرف جهانی است

با در نظر گرفتن اینکه قدود یک درصد سطح  .است سموم کننده

این عدد نشان دهنده آن  ،باشد زیر کشت جهان در ایران می

است که در مجموع میزان مصرف سموم در کشور مقدار زیادی 

و از جمله کیفیت مصرف،  اما با لحاظ پارامترهای دیگر، نیست

که این تحقیق به آن خواهد مشکلاتی است روند فعلی دارای 

 .پرداخت

درقال قاضر در زمره پرمصرف ترین  2آفت کش های آلی فسفره 

آفت کش ها در جهان هستند. این ترکی ات با وجود آنکه در 

قیاس با آفت کش های آلی کلره ماندگاری کمتری در محیط 

قتی  زیست دارند، اما از سمیت فوق العاده ای برخوردار بوده و

از  دیازینونمی توانند در زنجیره های غذایی نیز قضور یابند. 

قشره کش های ارگانوفسفری است که در نیم قرن اخیر در تمام 

دنیا به وور گسترده ای مورد استفاده قرار گرفته است. این آفت 

توسط یک شرکت شیمیایی سوئیسی تولید  1952کش در سال 

ی کنترل قشرات و آفات در باغ در آمریکا برا 1956شد و از سال 

 دیازینون قشره کشی. (1) ها و مزارع مختلف استفاده شد

 کاربرد و است C12H21N2O3PSفرمول با و غیرسیستمیک،

این آفت کش در آب به دارد.  زراعی روی محصولات ای گسترده

ها نس تاً محلول هستند. مقدار کم قل شده، ولی در چربی

این است که ق ل از رسیدن به نقطه مشخصه دیگر این آفت کش 

شود. فعال شدن آنها به وسیله واکنش اکسیداسیون اثر فعال می

شود ترکیب قاصله قط ی شده و گیرد و باعث میصورت می

اندکی خاصیت سیستمیک پیدا کند، در قالی که ترکیب اولیه 

اسامی تجاری آن ع ارتند از: (. 2است)فاقد چنین خاصیتی بوده 

، نئوسیدول، نوسیدول، سارولکس، اگزودین، دیاگران، بازودین

توسط اتحادیه  2006مصرف دیازینون در سال دیکاپ و دیازول. 

                                                 
1- The Food and Agriculture Organization of the 

United Nations 

که استفاده از دیازینون  2004تا ق ل از سال اروپا  منی شده است. 

در مناوق مسکونی در امریکا ممنوع شود، در خارج از محووه ی 

ر داخل خانه ها برای کشتن خانه ها در باغچه ها و چمن زارها و د

قشرات موذی و کنه های قیوانات خانگی استفاده می شد. این 

سم با تغییر ساختار نوروترنسیمترهای سیستم عص ی ارگان های 

-هدف، آن را می کشد. آنزیم استیل کولین استراز را از کار می

اندازد و نوروترنسیمتر استیل کولین را در محل های تماس عص ی 

دهای عص ی عضلانی تجزیه می کند، این امر منجر به و پیون

در سیستم عص ی می شود و بدین ترتیب  Achتجمی غیرعادی 

تحریک عص ی را از کار می اندازد و نهایتا موجب مرگ موجود 

 زنده می شود. 

در ژاپن گزارش کردند که در نتیجه  فوشی واکی و همکاران

نون، بقایای این آفت قلالیت و استفاده زیاد از آفت کش دیازی

در  .(3)کش از وریق رواناب ها وارد آب های سطحی می شود

در برنامه ارزیابی کیفی آب های ملی ایالات متحده  1991سال 

امریکا قوزه رودخانه وایت در ایندیانا در شمار بیست رودخانه ای 

بود که مورد ارزیابی قرار گرفت و با اندازه گیری آفت کش ها وی 

، سموم دیازینون و متانفوس دارای 1991-1995سالهای 

در مطالعه  (.4د)بیشترین مقادیر در نمونه های آنالیز شده بودن

دیگری که توسط مرکز کنترل کیفی آب ایالات متحده امریکا در 

با  1990-1998مورد مسمومیت آبزیان درکالیفرنیا وی سالهای 

ر آفت کش هدف بررسی مسمومیت قاد و مزمن در رودخانه بر اث

ها، علت عمده مسمومیت آبزیان را به آفت کش های دیازینون، 

. بوومن و همکاران در (5)دادندکلرپیریفوس و متی داتیون نس ت 

در فیلیپین گزارش کردند که در آب های زیرزمینی  2002سال 

منطقه ای در فیلیپین میزان باقی مانده سم دیازینون در دامنه 

م در لیتر بوده است. آنها علت بالا بودن میکروگر 460/0تا  097/0

میزان دیازینون را مصرف زیاد این آفت کش توسط کشاورزان 

در تحقیقی که در کشور بنگلادش  ین. همچن(6ند)دانست

درخصوص باقیمانده سموم فسفره و کاربامات در چهل نمونه آب 

 4.11مزارع برنج انجام دادند، غلظت دیازینون در هشت نمونه از 

2- Organophosphorus pesticides 
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در میان ارگانوفسفرها، . (7)اندازه گیری شد g/lμ 257.91 تا

، به عنوان سم خطرناک 1دیازینون توسط سازمان بهداشت جهانی

سمی ترین است(    Iکه IVتا  I)در درجه بندی از  IIدر کلاس 

برای انسان معرفی شده است.   444mg/kgتا  99بین   LD50با

زینون می توان انتظار با توجه به خصوصیات فیزیکی شیمیایی دیا

داشت که این آفت کش به راقتی با ت خیر از خاک و آب خارج 

نشود. بنابراین علاوه بر اعمال روش های مدیریت مصرف این آفت 

کش، توسعه روش های موثر برای قذف و یا کاهش غلظت این 

نوع آفت کش در سراسر جهان یک ضرورت است.  داده های 

ا نشان می دهد دیازینون بیشترین سازمان زمین شناسی امریک

در سال آفت کش موجود در آب های سطحی این کشور است. 

استفاده از دیازینون در مناوق مسکونی در امریکا ممنوع  2004

شد، پیش از آن، این آفت کش در خارج از محووه خانه ها در 

باغچه ها و چمن زارها و در داخل خانه ها برای کشتن قشرات 

های قیوانات خانگی استفاده می شد، همچنین  موذی و کنه

مصرف این آفت کش در مزارع و باغات برخی ایالات امریکا که 

شرایط اقلیمی خاص)با بارش بالای سالیانه( دارند محدود شده 

های زیرزمینی باعث آلودگی کش به آبورود این آفت(. 8)است

ین کننده های زیرزمینی که از جمله مهمترین منابی تأمسفره آب

تحقیقات زیادی نشان می دهد  (. 9ود)شآب آشامیدنی باشند، می

که دیازینون در مقایسه با سایر آفت کش های ارگانوفسفره 

پایدارتر است. این امر را می توان به دلیل ساختار فیزیکی 

شیمیایی این ترکیب و پایداری بیشتر آن در محیط قلیایی به 

با توجه به آنکه استان (. 10دانست)نس ت دیگر سموم فسفره 

مازندران مطابق آمار رسمی منتشر شده در صدر مصرف کنندگان 

آفت کش های شیمیایی در کشور است و از آنجا که در قال 

شالیزارهای استان مازندران برای م ارزه با آفت غالب در قاضر 

می شود و دیازینون استفاده  کش برنج، از قشره خوارساقه کرم 

به شرایط اقلیمی و محیطی استان مازندران از جمله با توجه 

میزان بالای بارش های جوی در این استان و بالا بودن سطح 

از وریق آبیاری و های زیرزمینی، این آفت کش می تواند آب

بارندگی و انتقال از وریق نهرهای انحرافی وارد منابی آب سطحی 

                                                 
1- WHO (World Health Organization) 

شده در انجام  . بررسی هایها شود شده و باعث آلودگی این آب

سیاه رود  ،(11)تجن از جملهاستان مازندران برخی رودخانه های 

فسفره قاکی از غلظت های قابل توجه آفت کش   (12) قائمشهر

مجاه از زمجان  4-3کجه قتجی پجس از گذشجت  بوده،دیجازینون 

-میبیش از قد مجاز  کش قشرهاین سمپاشی، هنوز هم میزان 

بررسی غلظت سم دیازینون در مزارع  در پژوهشی با هدف باشد.

برنج با استفاده از کروماتوگرافی لایه نازک، غلظت دیازینون در 

نمونه بررسی و باقیمانده این آفت کش وی یک الی دو ماه  125

ردیابی شد که بالاترین میزان غلظت دیازینون به میزان تقری ی 

ppm14/1 ای بیشتر از مقادیر تعیین شده استاندارد کشوره

همچنین در مطالعه دیگری تحت  (.13)اروپایی گزارش گردید 

عنوان بررسی آلودگی آب های زیرزمینی ناشی از مصرف قشره 

 10 ازکش دیازینون در استان مازندران شهرستان محمودآباد، 

 و تابستان فصل دو در روستا هفت در واقی عمق کم چاه قلقه

 داد نشان آمده دست به نتایج شد. انجام آب برداری نمونه پاییز

غلظت دیازینون اندازه گیری شده در شماری از نمونه ها بالاتر از 

میکروگرم بر  1/0میزان استاندارد سازمان جهانی بهداشت یعنی

با عنایت به مخاورات خاص آفت کش دیازینون،  .(14)لیتر بود

مصرف قابل توجه آن در استان مازندران و شرایط محیطی این 

العه قاضر به بررسی غلظت دیازینون در آب و خاک مط ،منطقه

 شالیزارهای برنج می پردازد. 

 مواد و روش ها

ا از اولین قدم در اتخاذ برنامه های مدیریت و کنترل آلاینده ه

در آب و خاک، تعیین غلظت آنها با دقت شیمیایی جمله سموم 

از  .است قدود مجازقابل ق ول و مقایسه مقادیر به دست آمده با 

نمونه  25نمونه آب و  25تعداد این رو در بخش نخست تحقیق 

نمونه خاک درکشت  15نمونه آب و  15خاک در کشت اول و 

 دوم تهیه و مورد سنجش قرار گرفت.

در این تحقیق وی سه فصل نمونه برداری از مزارع  نمونه برداری:

در مناوق منتخب انجام گرفت و سپس با اندازه گیری 

نتایج و اولاعات قاصله اقصاء گردید و این  آزمایشگاهی،

اولاعات مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. برای دستیابی 
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به اولاعات در سطح کیفی مطلوب و قابل اعتماد، نمونه برداری 

صحیح از اهمیت بالایی برخوردار است. به همین منظور نیاز به 

د اهداف نمونه یک برنامه نمونه برداری کامل می باشد که بتوان

برداری و پایش را تامین کند. در این مطالعه بازدید میدانی با 

تعیین ایستگاههای ثابت نمونه برداری و همچنین تعیین توالی 

زمانی اندازه گیری ها متناسب با زمان سمپاسی مزارع برنج 

صورت گرفت. نمونه برداری در سه فصل بهار، تابستان )ق ل از 

شت محصول( و پاییز )برای کشت دوم برنج( نشا یا درقین بردا

 انجام گرفت.

در مزارع انتخابی، نقاط نمونه برداری در شمال، جنوب، شرق، 

روز پس  7-10غرب و مرکز در نظر گرفته شدند. نمونه برداری ها 

نمونه  25از سمپاشی انجام شد. نمونه های آب و خاک به تعداد 

نمونه  15مونه آب و ن 15نمونه خاک در کشت اول و  25آب و 

خاک در کشت دوم تهیه گردید. نمونه برداری ها از اوایل تیرماه 

لغایت مرداد برای کشت اول و از هفته دوم شهریور الی اواخر مهر 

ماه برای کشت دوم برنج انجام شد. نمونه برداری آب با استفاده 

 از نمونه برداری افقی و نمونه برداری خاک با استفاده از نمونه

صورت گرفت. نظر به پایداری نس تا کم آفت کش  1بردار ستونی

از نکات  شد. گیری نمونه متری سانتی 20-0 عمق دیازینون از

به جای نمونه  2مهم در نمونه برداری خاک، برداشت نمونه مرکب

واقد است. به این معنی که برای تهیه یک نمونه خاک، از چند 

ق نس تا یکسان، نمونه نقطه مختلف زمین مورد نظر و از عم

برداشت شد. سپس این نمونه ها با یکدیگر مخلوط شده و نهایتا 

یک نمونه ترکی ی استخراج گردید. با تهیه نمونه مرکب می توان 

ارزیابی کاملتری از وضعیت آلودگی خاک شالیزار به دست آورد. 

بر این اساس، ضمن بازدید ظاهری و بررسی کارشناسی اولیه 

منطقه شمال،  5خش بر اساس شرایط جغرافیایی به منطقه هر ب

جنوب، شرق، غرب و مرکز تقسیم بندی شده و داخل هریک از 

منطقه )یا کرت از زمین های زارعی  3گانه مجددا  5این مناوق 

نمونه  5تولید برنج مورد بررسی( انتخاب و در هرمنطقه کوچک 

ط شده و گرمی تهیه و نمونه های هر کرت با یکدیگر مخلو 500

گرمی تهیه و سپس به آزمایشگاه انتقال  500یک نمونه کاری 

                                                 
1- core  

یافت. نمونه های خاک جهت آنالیز به آزمایشگاه موسسه 

تحقیقات پیشرفته فرآوری مواد معدنی ایران )آزمایشگاه معتمد 

سازمان قفاظت محیط زیست( منتقل شد. با توجه به هدف این 

ایداری نس تا پایین می باشد، تحقیق که اندازه گیری دیازینون با پ

 و تمیز پلاستیکی کیسه یک داخل برداشت شده در خاک نمونه

 مشخصات که آن روی بر برچس ی نصب با شده و ریخته خشک

گردید.  ارسال آزمایشگاه به، بر روی آن درج شده کامل نمونه

نمونه نمی بایست در معرض آفتاب، گرما و رووبت قرار گیرد و 

کمترین زمان در شرایط محیطی نرمال به ضروری است در 

 آزمایشگاه انتقال یابد.

ز ا، نیز تعیین میزان آلودگی آب در ایستگاه های انتخابی برای

 51-10لیتری از عمق  1نمونه  20نقاط مختلف هر ایستگاه 

های جمی آوری شده مربوط  نمونه. سانتی متری برداشت گردید

مونه نمخلوط کرده و از این  لیتری 20به هر ایستگاه را در ظروف 

لیتری به عنوان مرکب جهت بررسی انتخاب  یکنمونه  5مخلوط 

. نمونه های برداشت شده در بطری های یک لیتری تیره گردید

 رنگ که درب آن کاملا با فویل آلومینیومی پوشانده شده بود

زیه برای جلوگیری از تج .نگهداری و به آزمایشگاه منتقل گردید

وجود در نمونه های آب، در فاصله بین زمان نمونه آفت کش م

ید محلول متیلن کلرا cc50برداری تا انجام مراقل آزمایشگاهی، 

یلم به هر نمونه اضافه شد. درب ظروف محتوی نمونه ها با پاراف

. سپس نمونه ها در باکس مخصوص قمل محکم درزبندی شد

لیات نمونه نگهداری شدند و به همان صورت سریعا جهت عم

استخراج آفت کش به آزمابشگاه سموم سازمان قفاظت محیط 

شستشوی قجم هر نمونه یک لیتر بودزیست منتقل شدند. 

ظروف شیشه ای مخصوص نمونه برداری و قمل آن با استفاده 

و  نمونه برداری .از محلول استن و اسیدکلریدریک انجام گردید

ژن ندارد متد ورنگهداری مطابق روش استاندارد ذکر شده با استا

 انجام شد. 2005

2- Multiple Sample 
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قابل ق ول  3و صحت 2: انجام آنالیز با دقت1آماده سازی نمونه

بدون فرآیندهای آماده سازی مناسب امکان پذیر نیست. با آماده 

سازی از وریق یکسان نمودن شرایط اولیه از لحاظ عوامل متغیر 

اسب فیزیکی برای تمام نمونه ها و قذف عوامل تداخلگر زمینه من

فراهم می شود تا آنالیز پارامترهای مورد نظر با صحت، تکرار 

پذیری)دقت( و تکثیر پذیری بالایی انجام گیرد. بنابراین امکان 

مقایسه نتایج به دست آمده با یکدیگر و انجام بررسی های مقایسه 

میلی لیتر از نمونه با استوانه مدرج  90ای فراهم می شود. میزان 

اخل ظروف استوانه ای شکل درپوش دار ریخته برداشته شده و د

)قلال  ppm 58می شود. استاندارد تری فنیل فسفین با غلظت 

میکرولیتر به نمونه ها اضافه می شود. به  10استن( به میزان 

دقیقه به نمونه زمان داده می شود، سپس در مرقله  10مدت 

یم میلی لیتر قلال هگزان و مقدار کمی نمک کلرید سد 1بعد، 

 20برای افزایش قط یت فاز آبی اضافه می گردد. سپس به مدت 

دقیقه روی همزن مغناویسی قرار می گیرد و بعد از گذشت این 

زمان، همانطور که محلول در قال چرخش است قطره تشکیل 

شده در انتهای مخروط قاصل از دوران محلول با سرنگ یا سمپلر 

در داخل ویال ریخته استخراج می شود. فاز آلی استخراج شده 

 می شود. در این قالت نمونه آماده تزریق می باشد. 

 5به جای قرارت 4برای خشک کردن نمونه ها از روش انجماد

استفاده گردید. استفاده از این روش به دلیل فرار بودن 

پارامترهای آفت کش های فسفره مورد اندازه گیری صورت 

ناپایدار  کی ات نس تاًپذیرفت. آفت کش های فسفره از جمله تر

هستند و اگر عمل خشک کردن با استفاده از قرارت صورت گیرد، 

مقادیر زیادی از این ترکی ات ت خیر شده و نتایج آنالیز از دقت 

لازم برخوردار نخواهد بود. بنابراین تمامی نمونه ها در ابتدا باید 

 فریزدرای شوند.

تهیه  10 و 20و  50و ppb 100کالی راسیون: استاندارد های 

شده و با قجم یکسان با قجم نمونه ها به دستگاه تزریق می 

شود. )این استاندارد شامل استانداردهای داخلی و استانداردهای 

                                                 
1- sample preparation  
2- Precision 

3- Accuracy 

ترکی ات آنالیز شونده درخواستی در محدوده غلظتی نمونه ها 

 بود(.

میلی لیتر از نمونه با استوانه مدرج برداشته  90استخراج: میزان 

داخل ظروف استوانه ای شکل درپوش دار ریخته می شود. شده و 

 58ppmبا غلظت  (PPh3)استاندارد داخلی تری فنیل فسفین

میکرولیتر به نمونه ها اضافه می شود.  10)قلال استن( به میزان 

دقیقه به نمونه زمان داده می شود سپس در مرقله  10به مدت 

مک کلرید سدیم میلی لیتر قلال هگزان و مقدار کمی ن 1بعد، 

 20برای افزایش قط یت فاز آبی اضافه می گردد. سپس به مدت 

بعد از گذشت این  دقیقه روی همزن مغناویسی قرار می گیرد و

زمان، همانطور که محلول در قال چرخش است قطره تشکیل 

شده در انتهای مخروط قاصل از دوران محلول با سرنگ یا سمپلر 

ستخراج شده در داخل ویال ریخته فاز آلی ا استخراج می شود.

 در این قالت نمونه آماده تزریق می باشد. می شود. 

ازی با گاندازه گیری غلظت دیازینون با استفاده از کروماتو گرافی 

1اندازه گیری سموم فسفره با تزریق MS (GC/MS  :)دتکتور 

با  GC/MSمیکرولیتر از محلول استخراج شده بوسیله دستگاه 

 آفت کش در تعیین منظور انجام شد. به 5HPیلاری ستون کاپ

 و هگزان هایقلال مخلوط میلی لیتر 10 از استفاده با خاک

 استفاده استخراج صورت گرفت، سپس با ،1:1 نس ت به استن

 خاک، از آفت کش روش استخراج به اولتراسونیک دستگاه از

-نتوس از استفاده با نمونه ها سازی برای خالص پاکسازی مرقله

استاندارد  روش مطابق فلورسیل ماده جاذب و کننده پاک های

 (.15)متد انجام شد

 برنامه دمایی مورد استفاده جهت آنالیز به صورت زیر بود: 

Carrier gas: He (99.999%) 

Constant flow: 1 mL/min 

Auxiliary: 290°C 

Injector (Splitless): 250°C 

Initial temperature: 50°C hold 2 min 

Temperature program: 50°C to 100 °C at 25 °C 

/min hold 2 min 

4- Freeze Dry 
5- Oven Dry 
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Temperature program: 100°C to 290 °C at 25 °C 

/min  

Final temperature: 290°C hold 5 min 

 نحوه محاس ات:

 

C  x  FVol                                        100 

Cy = ------------------------------------------ x   --------------------- 

Volume of sample Extracted              % Recovery 

 

 غلظت بدست آمده از منحنی کالی راسیون

C = Concentration of compound acquired from cal curve 

                                                  قجم تغلیظ شده نهایی

FVol. = Final Volume of the Extract in ml

               قجم نمونه اولیه استخراج شده                           

Volume of Sample Extracted in mL 

  در نمونه            yغلظت ترکیب 

Cy  = Concentration of Compound Y in the Sample 

 

 یافته ها

رت زای برنج در استان مازندران کرم ساقه خوار آفت مهم و خسا

مهمترین آفت کش مورد استفاده برای  می باشد و 1نواری برنج

در این  .است این آفت در استان مازندران آفت کش دیازینون

نمونه خاک در کشت اول و  25نمونه آب و  25تعداد  تحقیق،

نجش نمونه خاک درکشت دوم تهیه و مورد س 15نمونه آب و  15

نمونه برداری و آنالیز آزمایشگاهی که وی یکسال به  قرار گرفت.

درازا کشید در سه فصل از مزارع منتخب انجام گرفت. بر اساس 

شاخص های آماری داده های نتایج پایش دیازینون در آب و خاک 

و نتایج تست نرمال داده های اولیه  1شالیزارها مطابق جدول 

های نتایج مربوط به د که تنها داده، بیانگر این بو2و ق جدول 

تست دیازینون در آب کشت دوم از وضعیت نرمال برخوردار بوده 

های غیر نرمال از آنالیزهای . لذا برای داده)sig<.0.05(است

 آماری داده های غیر نرمال استفاده گردید.

 

 اخصهای آماری داده های نتایج پایش دیازینون در آب و خاکش -1جدول 

Table 1. Statistical Indicators of Diazinon in water and soil 

 StDev Mean SE میانه میانگین تعداد داده داده ها

 ppm 25 1808/0 160/0 1596/0 0319/0دیازینون در آب کشت اول 

 ppm 25 411/1 27/1 391/1 359/0دیازینون در آب کشت دوم 

 ng/g 15 9/27 0/11 2/54 8/10دیازینون در خاک کشت اول 

 ng/g 15 27/46 00/37 34/34 87/8دیازینون در خاک کشت دوم 

 

                                                 
1- Chilo suppressalis 



 

                                                                                        ....ردیابی آفت کش دیازینون در آب و خاک شالیزارهای استان مازندران  
 

91 

 های اولیهنتایج تست نرمال داده -2جدول 

Normality test of Primary Data .Table 2 

 

 
 نتایج دیازینون در آب /کشت اول -1شكل 

Figure1. Diazinon in Water/First Cultivation 

 

 نتایج دیازینون در خاک /کشت اول  -2شكل 

Figure 2. Diazinon in Soil/First Cultivation 

 

 نتایج دیازینون در خاک /کشت دوم -3شكل 

3. Diazinon in Water/Second cultivation ureFig 

 

 نتایج دیازینون در آب /کشت دوم -4شكل دوم 

Figure 4-Diazinon in Soil/Second Cultivation 

Cultivation 

 

novaSmir-Kolmogorov Wilk-Shapiro 

Statistic df .Sig Statistic Df .Sig 

Water 
1 195. 25 150. 865. 25 003. 

2 196. 15 123. 884. 15 055. 

Soil 
1 346. 25 000. 468. 25 000. 

2 248. 15 014. 793. 15 003. 
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 نتایج دیازینون در آب و خاک Boxplot نمودار  -5شكل 

Figure 5. Boxplot graph for Diazinon in water & soil 
 

و غیرنرمال شناسایی  دامنهداده های خارج از ، 5براساس شکل 

و از روشهای آنالیز آماری  نشداین داده ها قذف  ، ال تهشد

وضعیت چارکها در  مخصوص داده های غیر نرمال استفاده شد.

داده ها را بخصوص  نمودارهای فوق، ضرورت کنترل نرمال بودن

 سازد. در مورد نتایج دیازینون در آب و خاک کشت اول نمایان می

  
 اول و دوم ( در کشتng/g( و خاک )بر حسب ppmمیانگین دیازینون در آب )بر حسب  -6شكل 

Figure 6. Mean Average of Diazinon in Water(ppm) & Soil(ng/g) in first and second cultivation 

نتایج قاصله بیانگر این هست که نس ت مقدار میانگین دیازینون 

برابر و  8/7های آب کشت دوم نس ت به کشت اول، در نمونه

های خاک کشت دوم نس ت مقدار میانگین دیازینون در نمونه

برابر است. بیشترین غلظت دیازینون  66/1نس ت به کشت اول 

میلی  46/0و آمل  54/0در نمونه های آب کشت اول در ساری 

نانوگرم در خاک  134و  256گرم در لیتر و نمونه های خاک 

میلی گرم در لیتر در محمودآباد  53/2بوده است و در کشت دوم، 

میلی گرم در لیتر و در نمونه های خاک سیاهکلا  36/2 و سرخرود

نانوگرم بوده است. بنظر می رسد بخش های واجد  80 و بابل147

آفت کش در بخشهای مرکزی و شمالی استان  غلظت بالاتر

 متمرکز می باشند. 
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 برای مقایسه نتایج دیازینون در آب و خاک در دو کشت اول و دوم Whitney-Mannنتایج آزمون  -3جدول 

Table 3. Mann-Whitney Test for Comparative Results of Diazinon in water & soil in First and Second 

Cultivation 

 

 

 

 

 

 

 

برای هر دو مورد آب و خاک کمتر از   Asymp. Sig. مقدار

دار این مقادیر بیانگر وجود تفاوت معنی است. به دست آمده 05/0

در مقدار دیازینون در آب کشت اول در مقایسه با کشت دوم؛ و 

 خاک کشت اول در مقایسه با کشت دوم است.
 

 در کشت اول و دوم (اسپیرمن)آزمون های آب و خاکبررسی همبستگی بین نتایج دیازینون در نمونه -4جدول 

Table 4. Correlation Check for Diazinon Concentration in water & soil Samples 

In First and Second Cultivation (Spearman Test) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Test Statistics Water Soil 

Whitney U-Mann 96.000 61.500 

Wilcoxon W 421.000 386.500 

Z 2.558- 3.522- 

tailed)-Asymp. Sig. (2 011. 000. 

tailed -Exact Sig. [2*(1

.)]Sig 
010. 000. 

Correlations 

Cultivation = 1 Water Soil 

Spearman's rho 

 

Water 

Correlation Coefficient 1.000 091. 

tailed)-Sig. (2 . 666. 

N 25 25 

 

Soil 

Correlation Coefficient 091. 1.000 

tailed)-Sig. (2 666. . 

N 25 25 

Cultivation = 2 Water Soil 

Spearman's rho 

 

Water 

Correlation Coefficient 1.000 *539. 

tailed)-Sig. (2 . 038. 

N 15 15 

 

Soil 

Correlation Coefficient *539. 1.000 

tailed)-Sig. (2 038. . 

N 15 15 

.tailed)-Correlation is significant at the 0.05 level (2*.  
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داری وجود در کشت اول بین نتایج آب و خاک هم ستگی معنی

ولی در کشت دوم هم ستگی متوسط و  )sig<0.05(ندارد 

اک با ضریب مث تی بین نتایج دیازینون در نمونه های آب و خ

معنادار  05/0شود که در سطح اقتمال دیده می 539/0 اسپیرمن

علت این امر ممکن است به علت فراریت سم  )sig>0.05(است 

دلیل تشدید غلظت سم در ه دیازینون باشد که در کشت دوم ب

 آب و خاک، تاثیر این فراریت کاهش یافته است.

 

 ( در کشت دومppm ( و آب )برحسبng/g ازینون خاک )بر حسبضرائب رگرسیون خطی بین نتایج دی -5جدول 

Table 5. Linear Regression Coefficients in Diazinon Concentration in water & soil in Second Cultivation 

Coefficientsa,b 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients t .Sig 

B Std. Error Beta 

1 

)Constant( 24.702 10.483  2.356 035. 

Water 15.279 5.380 619. 2.840 014. 

a. Cultivation = 2 

b. Dependent Variable: Soil 

، که برای داده های غیر Whitney-Mannبر اساس آزمون 

برای هر دو مورد   .Sig Asymp.نرمال به کار می رود مقدار 

که این امر وجود  است به دست آمده 05/0آب و خاک کمتر از 

دار در مقدار دیازینون در آب کشت اول در مقایسه تفاوت معنی

با کشت دوم؛ و خاک کشت اول در مقایسه با کشت دوم را نشان 

در کشت اول بین نتایج آب و خاک هم ستگی  .می دهد

ولی در کشت دوم  )sig<0.05(داری وجود ندارد معنی

و مث تی بین نتایج دیازینون در نمونه های هم ستگی متوسط 

شود که در سطح دیده می 539/0 آب و خاک با ضریب اسپیرمن

  ).sig>0.05(معنادار است 05/0اقتمال 

نکته قابل اشاره آنکه، در کشور قدودمجاز ملی برای آفت کش 

از این رو در این  ارگانوفسفره در آب و خاک تعریف نشده است،

در رجوع شد. با عنایت به آنکه داردهای جهانی استانمطالعه به 

 بررسی های بعمل آمدهکشورهای اروپایی با توجه به 

 لذا ،وجود دارددر این خصوص استانداردهای متفاوتی 

که  بوداستاندارد کشور آلمان  در نظر گرفته شد استانداردی که 

ذکر گردیده  ppm 1/0 برابردر آب  در آن استاندارد دیازینون 

اروپا قداکثر غلظت مجاز اتحادیه  ت. لازم به اشاره است کهاس

 5/0در منابی آب آشامیدنی را « مجموع باقیمانده سموم»برای 

آژانس قفاظت محیط  میکروگرم در لیتر تعیین نموده است.

زیست امریکا نیز قد مجاز دیازینون در آب های سطحی جهت 

برغم نیمه  .ستنموده ااعلام  ppb 009/0 قفاظت قیات آبی را 

عمر متوسط آفت کش مدنظر، نتایج قاصله بیانگر این واقعیت 

است که در وی دوره کشت برنج بالاخص کشت دوم )با توجه به 

افت دما در پاییز و بارندگی( کشاورزان و مردم منطقه در معرض 

صورت تایید  در .(16)کش قرار دارندآفت غلظت بیشتری از 

له در نمونه های آب شالیزار قاکی نتایج قاص ppm 1/0قدمجاز 

درصدی نتایج  87درصدی نتایج کشت اول و  64از بالاتر بودن 

کشت دوم از قد مجاز هست. بالا بودن میزان باقیمانده سم 

دیازینون در آب نس ت به خاک، ممکن است مرت ط با قلالیت 

 این آفت کش در آب باشد.

 

 بحث و نتیجه گیری

ه محصولات کشاورزی وی پنج سال اخیر، با استناد به آمارنام

استان مازندران بالاترین مصرف کننده آفت کش های شیمیایی 
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در کشور بوده است. نکته قائز اهمیت دیگر کاربرد بالای قشره 

غالب در کش فسفره دیازینون می باشد. در قال قاضر 

ساقه شالیزارهای استان مازندران برای م ارزه با آفت کرم 

می شود. با فسفره دیازینون استفاده  کش از قشره خواربرنج،

توجه به شرایط اقلیمی و محیطی استان مازندران این آفت کش 

از وریق آبیاری و بارندگی و انتقال از وریق نهرهای می تواند 

ها  انحرافی وارد منابی آب سطحی شده و باعث آلودگی این آب

استان ای شده در برخی رودخانه هانجام  . بررسی هایشود

فسفره قاکی از غلظت های قابل توجه آفت کش مازندران 

مجاه از زمجان  4-3کجه قتجی پجس از گذشجت  بوده،دیجازینون 

های فسفره مذکور بیش از  کش سمپاشی، هنوز هم میزان قشره

موضوع دیگر پایداری بیشتر آفت کش  می باشد.قد مجاز 

ا هست. این امر را می دیازینون در مقایسه با سایر ارگانوفسفره ه

توان به دلیل ساختار فیزیکی شیمیایی این آفت کش و پایداری 

بیشتر دیازینون در محیط قلیایی به نس ت دیگر سموم فسفره 

شود. های آلی به خوبی قل میدانست. دیازینون در اغلب قلال

درصد علیه کرم ساقه  10این آفت کش اغلب به صورت گرانول 

هفته  14-12مانده آن در خاک شود. باقیه میخوار برنج استفاد

 3-2درصد سم در  50گردد، ولی پس از سمپاشی مشاهده می

شود و عوامل شیمیایی و فیزیکی هفته پس از مصرف تجزیه می

 . (17)کنندها نقش مهمی در این مورد ایفا میو میکروارگانیسم

 pH  حیط در م کش قشرهاین در بقا و پایداری آب و خاک نیز

پایدار ن وده  5بالای  pH اغلب سموم ارگانوفسفره در .موثر است

 10به ازای افزایش هر واقد  8بالای  pH و سرعت هیدرولیز در

باعث افزایش تجزیه سموم  pH شود. افزایش برابر می

در  pH نکته  قابل توجه این هست که   گردد. ارگانوفسفره می

به ع ارتی بوده و  5ی بالاعمدتا ، برداشت شده های آب نمونه

خنثی به ورف قلیایی که این به عنوان یک مزیت مطرح 

به ؛ تاثیر دارد آفت کشبر سرعت هیدرولیز دما نیز (. 18)است

درجه سانتیگجراد، سجرعت  10ووری که به ازای افزایش هر 

توان  که این را می بیش از سه برابر افزایش می یابدهیدرولیز 

ت بیولجوژیکی بجا افجزایش دمجا دانسجت. ناشی از افزایش فعالی

برنج در مازندران  ه، دمجای آب مجزارعشدانجام  بررسیو جق 

و اوایل پاییز)کشت  درججه سانتیگراد در اواخر بهجار 14قجداقل 

درججه سجانتیگجراد در اواسط تابستان بوده  27و قجداکثر  دوم(

حیط در و دمای م  pH کهبررسی ها نشان می دهد  (. 19است)

 .نقش مؤثری دارنداستان دیازینون در مزارع کشاورزی  پایداری

نوع سمومی که غال یت مصرف را در کشور به  در نکته قابل تامل

آنها از سموم قدیمی  این است که اغلبدهند  خود اختصاص می

می کنند که می توانند برای الطیف عمل  بوده و بصورت وسیی

قذف ات مخاوره آمیز باشند. محیط زیست و دشمنان و یعی آف

 جایگزینی آنها با سموم کم خطرتر مانند دیازینون و سموم پرخطر

به توسعه کشاورزی پایدار کمک که  هست مهمی هایبرنامه از

 شودمی زیستی بهداشتی و محیط هایهزینه و باعث کاهش کرده

که جمهوری اسلامی ایران از کنوانسیون روتردام  براساس(. 20)

که ثابت شود سمی پرخطر  در صورتیدین آن می باشد، متعاه

. بر این اساس، اقدام از س د مصرف خارج شودمی بایست است 

در راستای برنامه های این کنوانسیون و سایر مراجی ذی صلاح 

بین المللی و نیز اتکا به تحلیل های کارشناسی داخلی، م تنی بر 

های شیمیایی پر خطر بودن و ناسازگاری برخی از آفت کش 

همچون دیازینون با شرایط اقلیمی در استان های شمالی و الگوی 

کشت می تواند به به ود وضعیت محیط زیستی و بهداشتی منجر 

-موضوع کاهش مصرف آفت کششود. لازم به توضیح است که 

اسناد بالادستی  در ثابتی جایگاه همواره دارای های شیمیایی

بندهای  بوده است. در  توسعه ساله پنج هایکشور به ویژه برنامه

کشور، مصرف بهینه  برنامه ششم توسعهقانون   61ماده  6و  4

آفت کش های شیمیایی مورد توجه قرار گرفته است. ضمن آنکه 

، موضوع 20/3/1398قانون قفاظت از خاک مصوب  9در ماده 

مصرف بهینه آفت کش ها تصریح شده است و در ت صره همین 

هاد کشاورزی مکلف شده است با همکاری وزارت ماده وزارت ج

بهداشت، درمان و آموزش پزشکی و سازمان قفاظت محیط 

ها در کشزیست نس ت به تهیه دستورالعمل مصرف انواع آفت

قانون قفاظت از خاک که  11مزارع اقدام کند. همچنین در ماده 

مرت ط ترین ماده قانونی با اهداف تحقیق قاضر است مسئولیت 

یش خاک و شناسایی مواد آلاینده خاک بر اساس قدود مجاز پا

های ورودی به آن برای کاربری های آلودگی خاک و آلاینده
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مختلف خاک به سازمان قفاظت محیط زیست اقاله شده است 

که ضرورت دارد ضمن تعیین قدود مجاز ملی سموم ارگانوفسفره 

برای ردیابی در منابی زیستی، برنامه های پایش منسجم و مستمر 

آفت کش های با ریسک بالا در آب و خاک مزارع محصولات 

 استراتژیک کشور نظیر برنج در دستور کار قرار گیرد. 

بالا بودن مقادیر غلظتی آفت کش دیازینون در نمونه های آب و 

خاک بررسی شده بخصوص در کشت دوم، ضرورت توجه بیشتر 

محیط زیستی را  به ملاقظات مدیریتی بمنظور کاهش مخاورات

اجتناب ناپذیر می سازد. عمده عوامل مرت ط با مصرف بی رویه 

آفت کش های شیمیایی از جمله دیازینون در مزارع برنج استان 

 مازندران به قرار زیر است:

عدم وجود مجازات های بازدارنده در اسناد و قوانین  -

 برای سیاست های اجرایی ن ود ضمانتموضوعه و 

 وم شیمیایی و عدم برخورد اثرگذار بامصرف بهینه سم

 متخلفان 

راه ردها،  تدوین در شرایط متفاوت کشور لحاظ عدم -

کشور،  از منطقه و اقلیمی هر اکولوژیکی تنوع دلیل به

 و راه ردها بایست کارساز نیست ملی تنها راه ردهای

 .شوند اجرا و تدوین محلی بعضا و منطقه ای صورت به

صارف غیر متعارف و ایجاد در م سودجویان مداخلۀ -

اختلال در نظام مند نمودن مصرف آفت کش های 

 شیمیایی

شرایط سیاسی کشور و تحریم ها که موجب عدم   -

استفاده از روش های جایگزین ویا سموم با مخاورات 

 کمتر برای محیط زیست می شود

برنامه های پایش آلودگی  اجرای در هماهنگی فقدان -

 ش ایمنی محصول، آب و خاک کشاورزی و پای

وتاه مدت بواسطه تغییر مدیریت درک سیاست ها تغییر -

اقدام کارا  و سیستماتیک در قذف  عدم موجب ، کهها

 سموم پرخطر می شود.

 پایش داده های اولاعات و اشتراک گذاری به عدم  -

-ت ادل و دسترسی داده قاضر، قال دستگاهها، در بین

 نمی شود نجاما دولتی نهادهای از وسیعی سطح در ها

 داده نوع انتشار در خصوص واقدی تصمیمات قتی و

 .ندارد وجود اولاع رسانی نحوۀ و

ن ود نظام جامی و یکپارچه پایش و ارزیابی فنی در  -

کم ود و عرضه و مصرف سموم فسفره در استان 

خدمات گیاهپزشکی در استان مازندران متناسب با 

ندرج در سطح زیرکشت و مصرف سموم به گواه آمار م

 آمارنامه وزارت جهادکشاورزی

ارزش اقتصادی سموم قیمت پایین سموم شیمیایی،  -

میلیون دلار )در جهان  138مصرفی در کشور معادل 

میلیارد دلار( و متوسط قیمت هر  52قدود 

دلار  3/5کش مصرفی کشور قدود  لیتر/کیلوگرم آفت

با مصرف سموم  بیانگردلار است که  7/12و در جهان 

 در کشور استت نس تا پایین قیم

 با دانشگاهی و ضعیف مراکز تحقیقاتی ارت اط -

همکاری های فی  دولتی، در قال قاضر نهادهای

در قوزه پایش آلاینده های  مابین بدنه علمی و اجرایی

نیست می  کشاورزی و ایمنی محصولات مناسب

 پژوهش ها در تلفیقی رویکرد بایست راه ردهای با

 مطلوب دست خروجی های به تا دشو اجرا و تدوین

 یافت.

عدم استفاده مطلوب از فناوری های نوین درجهت  -

عدم کفایت روش متداول و  کنترل موثر آفات برنج

کنترل بیولوژیک کرم ساقه خوار برنج در استان 

مازندران)استفاده از زن ور تریکوگراما( در مقایسه با 

 کنترل آفت توسط سموم شیمیایی 

عوامل برشمرده شده ضرورت دارد با توجه به با عنایت به 

مخاورات جدی آلاینده های محیط زیستی ناشی از مصرف سموم 

بهره برداری پایدار از اراضی تحت فسفره در مزارع برنج، موضوع 

ری تولید و افزایش راندمان کشت با تمرکز بر ارتقای بهره و

ی، ث ت و کاربرد سموم بر م نای ضریب اثر محیط ،، محصول
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-استفاده از روشو  دیازینون،قذف و جایگزینی آفت کش پرخطر 

به عنوان ها و فناوریهای نوین برای مقابله با آفات مهم برنج 

راه ردها و سیاستهای اجرایی قاصل از این تحقیق و تدوین 

 برنامه های سیاستی پیش رو مدنظر قرار گیرد.  

 

 سپاسگزاری

جدانه جناب آقای مهندس نگارنده لازم می داند از همکاری م

ها عمرانی از کارشناسان مرکز تحقیقات برنج آمل برای راهنمایی

و ارائه تجربیات ارزشمند، همچنین همیاری کارشناسان 

آزمایشگاه سموم دفتر پایش فراگیر سازمان قفاظت محیط 

زیست و مشارکت آزمایشگاه سموم مرکز تحقیقات فراوری مواد 

آقای دکتر ابوالفضل فراهانی برای اندازه  معدنی ایران بویژه جناب

 گیری خاک قدردانی و تشکر نماید.
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