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 چکیده

ها، تخمین و خاطرات احتمالی و پیامدهای ناشی از آنزیستی معمولا از یک روند مشخص مشتمل بر شناسایی ممطالعات ارزیابی ریسک محیط

-با هدف ارزیابی و رتبه 5931کند. این مطالعه در سال های تقلیل ریسک و پیامدهای ناشی از آن پیروی میبرآورد ریسک و پیشنهاد روش

برداری رداری نفت و گاز کارون و در فاز بهره( اهواز در شرکت بهره ب5زدایی شماره )زیستی کارخانه نمکهای مولد ریسک محیطبندی فعالیت

 صورت پذیرفت.

زیست، گزارش های موجود در منطقه بر اساس بازدیدهای میدانی، مصاحبه با کارشناسان کارخانه و محیطدر این پژوهش شناسایی ریسک

 صورت پذیرفت.  AHPوش های مولد ریسک با استفاده از ربندی فعالیتسپس رتبه. وضع موجود و روش دلفی صورت گرفت

ترین ها بیشهای نهایی مشخص شدند که این فعالیتمورد به عنوان فعالیت 8فعالیت مولد ریسک شناسایی شده،  55بر اساس روش دلفی از 

بوط به نگهداری، بالاترین فعالیت مولد ریسک مر AHPها نشان داد که بر اساس روش اند. تجزیه و تحلیل دادهریسک را در کارخانه ایجاد کرده

 باشد.می 063/0یی با وزن زدازنگترین آن مربوط به عملیات و کم 422/0انتقال و تزریق مواد شیمیایی به مخازن با وزن 

های ها و زیرشاخصبندی شاخصتواند در اولویت( میAHPکارگیری روش تحلیل سلسله مراتبی )دست آمده حاکی از آن بود که بهنتایج به

 زیابی، باعث افزایش دقت آن در برآورد سطح نهایی ریسک شود. مورد ار

  .اهواز ،(5زدایی )کارخانه نمکفرآیند تحلیل سلسله مراتبی، دلفی، ، زیستیمحیط، ارزیابی ریسک :هاي کلیديواژه
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Abstract  

Environmental risk assessment studies are usually followed a specific process, including the identification 

of risks and the consequences of them, estimation and risk assessment, and suggested techniques to 

reduce the risk and its consequences. This study was carried out in 2016 to evaluate and ranking the 

environmental risk generating activities for desalination plant No.1 of Ahvaz in Karoon Oil and gas co-

operation and in exploitation phase. 

In this study, identification of risks in the region based on field visits, interviews with factory and 

environmental experts, status report and Delphi method were performed. Then, the ranking of risk 

generating activities was done using AHP method. 

According to the Delphi method from 11 productive activity risks identified and 8 activities were 

identified as the final activities that these activities have generated the most risks in the plant. The data 

analysis according to the AHP method showed that the highest risk generating activities was the 

maintenance, transfer and injection of chemicals into reservoirs with the weight 0.244 and lowest risk 

related to rust operation with the weight 0.069. 

The final results showed that the application of the Analytic Hierarchy Process (AHP) can be use in 

prioritization the criteria and sub-criteria and increases its accuracy in estimating the ultimate level of 

risk. 

Keywords: Environmental, Risk Assessment, Delphi, Analytical Hierarchy Process, Desalination Plant 

No.1, Ahvaz. 
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 زمینه و هدف 

نگرشيی اسيت کيه ورای ميدیریت منيابع      محیطی مدیریت زیست

 طبیعی، سیاسی، اجتماعی هایه و شامل: محیططبیعی عمل کرد

 ،شود و به مسائل ارزشی، با یک مکانیزم توزیع برابرمی و اقتصادی

و آن  پيردازد ها و منياطق جررافیيایی ميی   بین کلیه اشخاص، نسل

دارنيد   زیسيت که تأثیر بارزی بر محیطهای بشر را دسته از فعالیت

زیسيت  فاده بهینه از محيیط که با است، کندای کنترل میگونهرا به

در واقيع   صورت پایدار محقق شيود. بشری به حداقل نیازهای اولیه

هييای اقتصييادی نييوعی محدودسييازی و قانونمنييد نمييودن فعالیييت

رود در چارچوبی قابل قبول بشمار ميی  زیستبرای محیط ناسازگار

محیطيی، یيک ابيزار مهيم در ميدیریت      ارزیابی ریسک زیست (.5)

هيا و دسيتیابی بيه    مخاطرات پروژهه منظور کاهش زیست بمحیط

هيا و  ریيزی رود کيه اميروزه در برناميه   شيمار ميی  توسعه پایدار بيه 

گیرد های اکثر کشورهای جهان مورد توجه قرار میگذاریسیاست

5محیطيی زیسيت  ریسيک  ارزیابی(. 4)
 فرعيی  هيای حيوزه  از یکيی  

-یطمحي  بيه  های مربيوط ریسک سنجش و ریسک ارزیابی فعالیت

 هيای طير   دیگر یا و صنعتی هایفعالیت اثر بر که باشدمی زیست

-ریسيک  نميودن  مشخص و تعیین در پی و گیردمی انجام عمرانی

د باشي ميی  هااکوسیستم انسانی غیر زنده موجودات به مربوط های

های بسیار مهم این روش کمی کيردن میيزان   یکی از ویژگی (.9)

کاری را در ارزیيابی اثيرات   عینیت و شفافیت آشي  ریسک است، که

 ارزیيابی  توجه به این نکته ضيروری اسيت کيه   (. 2) آوردفراهم می

 انسانی هایفعالیت سبب به که زاییاسترس عوامل روی ریسک بر

هيای  دارد. اميا بایيد پدیيده    تمرکيز  باشدمی آن تأثیر تحت و بروز

شيوند، در فرآینيد ارزیيابی    طبیعی نیز که سبب القا اسيترس ميی  

 یيابی توان بیان داشيت کيه ارز  س میپ (.1) ده شوندک گنجانریس

 محیطيی زیسيت  خطيرات  که است محیطی فرایندیزیست ریسک

 از مناسيبی  سيطح  و طبیعيی  بلایای و انسانی هایفعالیت از ناشی

 اثرات و خطرات کاهش ریسک جهت با متناسب مدیریتی اقدامات

                                                           
1 - Environmental Risk Assessment 

 ارزیابی مورد را ریسک از قبولی قابل سطح به رسیدن تا هاآن سوء

هيای ارزیيابی اثيرات    نسيبت بيه دیگير روش    که (.6دهد )می قرار

هيا  محیطی دارای سه ویژگيی متفياوت اسيت. ایين ویژگيی     زیست

 عبارتند از 

 های مهم با منافع بالقوه و آشکارتاکید برتعیین کمیت 

 رفع تردیدها به صورت شفاف 

 ه از های مختلف کي کمی نمودن ترییرات اثرات در طی زمان

 (.5وضعیت موجود تا اجرای عملیات، تداوم خواهد داشت )

 هاگونه روی جوامع بر ریسک جانبی عوارض برآورد ERA از هدف

-می دیگر مواد و هاآلاینده معرض در بالقوه طور به که شرایطی در

 هيا مکيان  یا و هاآلاینده بندیالویت تواند جهتمی چنینهم باشد.

کیفیيت   هيای دسيتورالعمل  توسيعه  جهيت  تنظیميی  اهيداف  برای

 محیطيی زیسيت  ریسيک  ارزیابی(. 7)شود  استفاده محیطیزیست

 واقعیيات  و اجتمياعی  اهيداف  و تطبیق دادن وفق جهت در بیشتر

 ارزیيابی  در کيه  اطمینانی عدم و پیچیدگی دلیلباشد. بهمی علمی

 چيارچو   که هاییراهنمایی  ERA دارد وجود اکولوژیکی ریسک

 اطلاعيات،  هيا، داده تحلیيل  و تجبیيه  و سيازماندهی  یبيرا  اساسی

 جيانبی  عيوارض  احتميال  بيرای ارزیيابی   قطعیت عدم و مفروضات

 گیریتصمیم هایمدل(. 8) است داده ارائه باشد،می زیستمحیطی

-تصمیم امر در اخیر، دهه دو در که هستند هاییمدل چندمعیاره،

 هيا، مدل و هاتکنیک این .اندگرفته قرار محققان توجه گیری مورد

 گياه  و متعيدد  معیارهای کههنگامی  پیچیده، هایگیریتصمیم در

(. 3کننيد ) ميی  پیيدا  ایگسيترده  بسیار دارند، کاربرد وجود متضاد

ررسی سابقه استفاده از روش فرآیند تحلیيل سلسيله مراتبيی در    ب

دهد که این روش به تنهایی، یيا تيوام بيا    ارزیابی ریسک نشان می

دیگر برای ارزیابی ریسک در مورد مختلف مورد استفاده  هایروش

یيک روش سياختاری بيرای تعیيین      AHP(.50قرار گرفته است )

 ندکفراهم می را صورت مقایسات زوجیبهمقایسه عناصر و کمیت 

  هم و بهینه تصمیم انتخا  جهت گسترده طوربه تکنیک (. این3)
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 کيارگیری بيه  دلایل از شود،می کاربردهبه عوامل بندیرتبه چنین

کميی   در ميدل  توان ،توانمی را دیگر هایمدل به مدل نسبت این

 نظرهيای  از ارقيام  و آميار  از کیفيی و اسيتفاده   هایشاخص کردن

 یسابقه و ادبیات بر مروری (.54و  55) دانست مشارکتی و جمعی

 دهدمی نشان تحقیق این در شده گرفته کار به روش از گیریبهره

 بيا  ریسيک  ارزیيابی  قاليب  در زیيادی  هایپروژه جهانی، بعد در که

بيه   توانمی جمله آن از که است رسیده انجام به AHPاز  استفاده

( اشاره کرد کيه در  4056همکاران )و   Guerrero-Liquetتحقیق

گیری برای ارزیابی ریسک های تصمیمجمهوری دومنیکن از روش

بنيدی  بنيدی و اولویيت  قهمنابع تجدیدپذیر استفاده کردند. که طب

انجيام   (AHP) خطرات از طریق فراینيد تحلیيل سلسيله مراتبيی    

( در چيین ارزیييابی ریسييک  4056همکيياران ) و  Li.(54) گردیيد 

بيه انجيام رسياندند. در    TOPSIS  و AHPمیادین گازی با روش 

این پژوهش از روش تحلیل سلسله مراتبی برای تجزیيه و تحلیيل   

محیطيی بيا اسيتفاده    زیابی ریسک زیسيت ار. (59) استفاده کردند

در  Salahshouو  Manabiدر صنایع پتروشیمی توسط   AHPاز

نشيان داد کيه کمپرسيور گياز،      نتيایج به انجام رسید.  4059سال 

امکانات جانبی، مخازن ذخیيره و ایسيتگاه پمپياژ، بيه ترتیيب، در      

و  Jozi .(52) ن سييطح خطيير بييه گفتييه کارشناسييان بييودبييالاتری

Irankhahi (4050ارزیابی ریسک زیست ) محیطی خطوط انتقال

انجيام   در تسوج آذربایجان شرقی بيه AHP گاز با استفاده از روش

رساندند. نتایج بیانگر این مطلب بود کيه بخيش قابيل تيوجهی از     

ایگبيور در  . (51) مسیر خط لوله با سطح خطر بيالا مواجيه اسيت   

زدایيی  محیطی کارخانيه نميک  ، ارزیابی ریسک زیست4003سال 

، TOPSISشرکت نفت شيل در مرحليه سياخت را بيا سيه روش      

AHP  وDEA  سُييلمان و (56) در نیجریييه بييه انجييام رسيياندند .

گیيری در  ای در رابطه با تصمیممطالعه 4006همکارانش در سال 

یطی عملیات نفيت و  محهای زیستمورد ارزیابی و مدیریت ریسک

( را انجيام  AHPگاز با استفاده از روش تحلیيل سلسيله مراتبيی )   

ارزیيابی ریسيک    5932رضاییان و همکاران چنین . هم(57) دادند

مورد تحقیيق    AHPهای انتقال گاز را با روش زیستی پروژهمحیط

، ارزیابی ریسک 5939رودشتی در سال . (58) و بررسی قرار دادند

بيرداری  شرکت بهيره  4های مجتمع شماره فعالیتمحیطی زیست

هيا  هيای مختليف کيه یکيی از آن    نفت و گاز کارون اهواز بيا روش 

AHP     زاده و . شيیرالی (53) است، ميورد بررسيی قيرار داده اسيت

 AHPو  EFMEA، کاربرد روش تلفیقی 5934همکاران در سال 

ار محیطی )مطالعه موردی: واحد آ  و بخدر ارزیابی ریسک زیست

. (40) مجتمع پتروشیمی در جنو  ایران( به انجام رسيانده اسيت  

-پژوهشی تحت عنوان ارزیابی ریسک زیست 5935لطفی در سال 

محیطی طير  پتروشيیمی نفيت فياز دوم عسيلویه بيا تأکیيد بير         

و پسا ، انجام داده است. وی پس از شناسيایی و   های هواآلودگی

یط پذیرنيده ریسيک از   بندی محها برای اولویتبندی ریسکطبقه

 Expert Choiceافيزار  ( و نرمAHPروش تحلیل سلسله مراتبی )

زدایی های نمکبا توجه به اهمیت کارخانه .(45) بهره گرفته است

سازی نفت نمکی آسماری و بنگسيتان  کارون که شیرین 5شماره 

برداری شماره یک اهواز اسيت و خطيرات    تولید شده در واحد بهره

ارایه هدف سعی در انجام این تحقیق با این مکان انی طبیعی و انس

گیری از ميدل تحلیيل   محیطی با بهرهزیستالگوی ارزیابی ریسک

 است. ی شده ( در این کارخانهAHPمراتبی ) سلسه

 بررسیروش 

 ي جغرافیاي مورد مطالعه محدوده

کیليومتری   90ر د 5916 سيال  در( 5زدایی شماره )کارخانه نمک

ای به نام کریت کمپ اهواز شهرستان اهواز در منطقه شرقیجنو 

 1/5کیلومترمربيع بيا طيول     41/4ساخته شده است و با مساحت 

پرسينل   49انيدازی گردیيد و بيا    کیلومتر راه 1/5کیلومتر و عرض 

هيزار   20چنيین ایين واحيد روزانيه    همباشد مشرول به فعالیت می

ا  ارسيال  حلقيه چياه دفيع پسي     6بشکه پسا  را جهت تزریق به 

هزار  500ظرفیت فعلی واحد نمکزدایی شماره یک اهواز  نماید. می

باشيد کيه    هزار بشکه نفت بنگستان ميی  62بشکه نفت آسماری و 

هزار بشکه نفت نمکی آسماری و بنگسيتان روزانيه در    562جمعاً 

سيازی   پس از فرآیند شیرین ( و44د )شو زدایی میاین واحد نمک

 5 شيکل  .گيردد  ماره یک اهواز منتقيل ميی  برداری ش به واحد بهره

http://dl.acm.org/author_page.cfm?id=82458912957&coll=DL&dl=ACM&trk=0&cfid=868493847&cftoken=22197087
http://dl.acm.org/author_page.cfm?id=82458986857&coll=DL&dl=ACM&trk=0&cfid=868493847&cftoken=22197087
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(. 49) دهيييدمنطقيييه نفتيييی کيييارون اهيييواز نشيييان ميييی   کيارون( را در   5زدایيی نفيت شيماره    کارخانه مورد مطالعه )نميک 

 

 

 اهواز، شرکت بهره برداري نفت و گاز کارون 7زدایی شماره موقعیت کارخانه نمک  -7 شکل

Figure 1- Location of Ahvaz Desalination Plant No.1 Karoon  

Oil and Gas Exploitation Company 

 

 زدایی نفتعملیات کارخانه نمک

زدایی یکی از عملتات مهم در صنعت نفت برای بيالا  عملیات نمک

کارخانيه  از  وقتی کيه نفيت تولیيد شيده    بردن کیفیت نفت است. 

شد مياده شيیمیایی تضيعیف     زداییوارد کارخانه نمک برداریبهره

پيس از  . کننيد ه امولسیون )دمولسی فایر( در نفت تزریق میکنند

شيده و آخيرین    گياززدایی اینکه نفت از گاز جدا شد وارد مخيزن  

چيون حجيم ایين     گیيرد. صورت می مرحله جداسازی گاز از نفت 

نفت درآن به مدت زیادی ساکن میماند قطرات  مخزن زیاد است و

بایسيت وقتيی   می که شوندامولسیون موجود در نفت ته نشین می

اگر این مخزن وجيود  . که سطح آن بالا آمد مرتبا آن را تخلیه کرد

 شيود اسيتفاده ميی    نداشته باشد از دستگاه تفکیک سيه قسيمتی  

(42.) 

فشار نفت خروجی بوسیله تلمبيه تقویيت کننيده از     در مرحله بعد

زدایی فرسيتاده ميی   نمک مخزن ائتلاف کنندهبه  گاززداییمخزن 

 ،شيود زدایی آغاز میواحد نمک اصلی از اینجا کار واقعدر  شود که

گيردد در قسيمت   نفت ارسال شده وارد مخزن ائتلاف کننيده ميی  

بيه دلیيل    شود ورین تزریق مییورودی این مخزن مقداری آ  ش

هيا  ساختمان خاصی که این مخزن دارد مقدار دیگری از امولسیون

ن و بيه صيورت   نشيی بصورت قطرات آ  تيه  شود وجدا می از نفت

مخيزن   واردشود نفت خروجی از بيالای مخيزن   خودکار تخلیه می

نفيت را    این مخزن علاوه بر اینکه کار ذخیيره  ،شودگیر مینوسان

کند و پس از آن نفت خنثی می دهد نوسان فشار نفت راانجام می

در اثر گرم . شودمی  هابوسیله تلمبه تقویت کننده وارد گرم کننده

این عمل باعث تضعیف دیيواره   و یابدنفت کاهش میشدن غلظت 

از گيرم   شود و نفت بعدخارجی دور امولسیون موجود در نفت می

رسيد کيه   های الکتریکی میشدن به قسمت ورودی ائتلاف کننده

( به ردمولسی فایدر اینجا هم مقداری آ  شیرین وماده شیمیایی )

ش شيييود و بيييه در ایييين قسيييمت بوسيييیله روآن تزریيييق ميييی

وليت ( آخيرین ذرات پراکنيده در    57000الی  45000) الکتریکی

نفت بدون نمک  شود.نشین شده و بطور خودکار تخلیه مینفت ته

برداری کارخانه بهرهه ب و الکتریکی خارج گیرنمکبالای دستگاه  از

 دهيد مراحل فوق را به خيوبی نشيان ميی    4. شکل شودارسال می

(42.) 
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 زدایی نفتات نمکفرایند عملی -4شکل 

Figure 2- Oil Desalination Operations Process 

 

ریزی هر مطالعه یا تحقیقی این موضوع مهم است  در صدر برنامه

که حجم چقدر باید باشد. انتخا  نمونه بزرگتر از حد نیاز موجب 

های خیلی کوچک منتج به  شود و انتخا  نمونه اتلاف منابع می

(. در پژوهش حاضر جامعه 41شود ) می نتایجی غیرقابل اتکا

آماری عبارتند از کارشناسان نفت، متخصصان، اساتید و 

-زیست استان خوزستان، شهرستان اهواز میکارشناسان محیط

 استفاده، مورد گروهی دانش کسب هایروش از باشند. یکی

-پیش برای ساختار دارای فرایندی که ،(46) است دلفی تکنیک

-جمع پیمایشی، راندهای طی در گیریصمیمت به کمک و بینی

 (.47) است گروهی عاجما نهایت، در و اطلاعات آوری

برای شناسایی و غربيال معیارهيای اصيلی    در فاز اول این پژوهش 

. هوگارت معتقيد  ه استشد ا  پروژه از تکنیک دلفی استفادهانتخ

آل اسيت و بيه زعيم    عضو برای تکنیيک دلفيی ایيده    51 - 6است 

های گوناگون استفاده اگر از ترکیبی از خبرگان با تخصصکلیتون 

در این مطالعه از گروهی . (48) عضو کافی است 50تا  1شود بین 

نخست به هریک از  قسمتدر این  شد.نفر استفاده  40متشکل از 

ای شيامل معیارهيای ميورد     طور جداگانه پرسشنامههاعضاء گروه ب

ای  نمره 1 تا 5 به هر معیار از تا شدنظر ارسال و از اعضاء خواسته 

آوری شيده و   هيا جميع   اختصاص دهند در مرحله بعيد پرسشينامه  

، حيذف  بودند 9 ها کمتر ازمعیارهایی که میانگین نمره نظرات آن

 وسیعی کاربرد چندمعیاره ارزیابی هایروش امروزه(. 43شوند ) می

 تحلیل ایندفر ها،روش این بین. از اندکرده پیدا علوم از بسیاری در

 ميورد  بیشيتر  کيه  است هاییروش از یکی (AHP) مراتبی سلسله

-جامع از یکی مراتبی سلسله تحلیل فرایند است. گرفته قرار توجه

 معیارهيای  بيا  گیيری تصيمیم  بيرای  شده طراحی هایسامانه ترین

 بيه  را مسئله کردن فرموله امکان روش این که چرا است، چندگانه

 نظير  در امکيان  چنيین هيم  و کندمی همفرا مراتبی سلسله صورت

-ینهزگ و دارد مسئله در را کیفی و کمی مختلف معیارهای گرفتن

 تحلیيل  امکيان  و داده دخاليت  گیيری تصيمیم  در را مختليف  های

(. در فاز دوم این 90) دارد را زیرمعیارها و معیارها روی حساسیت

قد ساعتی معت. شدپژوهش از روش تحلیل سلسله مراتبی استفاده 

نفر از خبرگان برای مطالعات مبتنيی بير مقایسيه     50 است تعداد

چنین ریزا و وازیلیس با اشاره به ایين نکتيه   زوجی کافی است. هم

-که تعداد خبرگان به عنوان مصاحبه شونده نباید زیاد باشد و بيه 
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 40کنند. در نتیجيه تعيداد   نفر را پیشنهاد می 51الی  1طور کلی 

ان نمونيه ميورد بررسيی در ایين پيژوهش      نفر از خبرگان بيه عنيو  

های نسبی متریرهيا   این پرسشنامه در تعیین وزن .گردیداستفاده 

ی  (. پرسشنامه95باشد ) دارای نوعی روایی منطقی و محتوایی می

ی مقالات ارزیابی ریسک کارخانجات نفت و  اولیه بر مبنای مطالعه

زدایيی  ه نمکهای نظارت و بازرسی و ارزیابی اثرات کارخان گزارش

( کارون اهواز تنظیم شد. سپس استانداردسازی یيا  5نفت شماره )

ها از نظر موارد پرسش با مشيورت   اعتبارسنجی )روایی( پرسشنامه

زیستی در زمینه کارخانه  متخصصان ارزیابی ریسک و اثرات محیط

ی  نمکزدایييی نفييت و از نظيير شييکل پرسشيينامه و تنظييیم دامنييه 

نامه با مشورت یک متخصص علم آميار و  دهی و تعداد پرسش پاسخ

 روش تحقیق صورت گرفت.

AHP اساس سه اصل زیر استوار است: بر 

 اصل ترسیم درخت سلسله مراتبی 

 هااصل تدوین و تعیین اولویت 

 ها اصل سازگاری منطقی قضاوت 

گیری به صورت سلسيله مراتبيی   در گام اول مساله و هدف تصمیم

 سلسيله  تبياط هسيتند، در درخيت   از عناصر تصمیم که باهم در ار

ارایيه الگيوی ارزیيابی    شود. در این پژوهش هيدف  می هایمراتب ار

شود.  ذکر می« معیارها»در سطح دوم است. محیطی ریسک زیست

هيا بيه لحياا ماهیيت کميی و کیفيی و       با توجه به تنوع شياخص 

دهی و به مقیاس ها را وزنگسستگی و پیوستگی ابتدا باید شاخص

بندی نميود و بيا افيزایش یيا کياهش      بتا یکسانی طبقهای نسرتبه

 (.94شيود ) ها  امکان دستیابی به اهداف فراهم میامتیازات و رتبه

 AHPهيای  در این پژوهش هم پيس از تعیيین معیيار پرسشينامه    

توزیع گردید. بعد از اعمال نظر کارشناسان در مورد معیارها و زیر 

نهایی و ضریب ناسازگاری  ازها امتیآوری پرسشنامهمعیارها و جمع

در محاسيبه گردیيد.    Expert Choice 11افيزار  بيه وسيیله نيرم   

 باشيد،  5/0 تير، یيا مسياوی    صورتی کيه نيرن ناسيازگاری کوچيک    

(1/0IR ،)توان  در مقایسات زوجی، سازگاری وجود دارد می

گیرنييده بایييد در  در غیيير ایيين صييورت، تصييمیم ؛کييار را ادامييه داد

نحييوه  5جييدول در (. 90نظيير کنييد ) مقایسييات زوجييی تجدیييد

 جهت مقایسيات زوجيی ارایيه شيده اسيت.     امتیازدهی به معیارها 

  

 (49) نحوه امتیازدهی مقایسات زوجی  -7جدول 

Table 1- Scoring the paired comparisons 

 مقدار عددي ترجیحات )قضاوت شفاهی(

 3 ترمطلو تر یا کاملا کاملا مرجع یا کاملا مهم

 7 ترجیح با اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی

 1 ترجیح با اهمیت یا مطلوبیت قوی

 9 ترتر یا کمی مطلو کمی مرجع یا کمی مهم

 5 ترجیح یا اهمیت با مطلوبیت یکسان

 8، 6، 2، 4 ترجیحات بین فواصل
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 هایافته

محیطی در کارخانهه نمهک  هاي مولد ریسک زیستفعالیت

 زدایی

های مولد ریسيک کارخانيه   به بررسی فعالیت ابتدا در این پژوهش

پرداختيه شيده   با روش دلفی  ( کارون اهواز 5زدایی شماره )نمک

های مولد ریسک از نظيرات  ترین فعالیتاست. برای شناسائی مهم

کارشناسييان و خبرگييان بهييره گرفتييه شييده اسييت و در نهایييت از 

هيای موليد   تأییيد فعالیيت   محاسبه میانگین دیدگاه خبرگان برای

ریسک اسيتفاده شيده اسيت. نتيایج دیيدگاه خبرگيان در زمینيه        

 ( ارائه شده است.4های مورد نظر در جدول )فعالیت

 

 هاي مولد ریسکبررسی دیدگاه خبرگان در مورد میزان اهمیت هر یک از فعالیت -4جدول 

Table 2- Study of expert opinion about the importance of each risk generating activities 

 
هاي مولد ریسک کارخانه فعالیت

 زدایینمک

خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم
جمع 

 امتیازات
 نتیجه میانگین

3 2 5 4 7 

5 
برداری به واحد انتقال نفت نمکی از واحد بهره

 نمکزدایی
 پذیرش 2.5 84 5 5 9 1 50

 رد 4.71 11 1 1 2 4 2 مخازن نفتمرحله تزریق آ  شیرین به  4

9 
)مرحله  گیرانتقال آ  مازاد از مخزن نمک

 گیر مرحله دو()نمک یک( به جداکننده ثقلی
 پذیرش 9.71 71 4 4 9 1 8

2 
های تقویت کننده ها و پمپعملیات تلمبه

 کارخانه
 پذیرش 9.11 75 2 4 4 8 1

 رد 4.61 19 6 2 2 9 9 گیرعملیات مخازن نوسان 1

 پذیرش 9.91 67 2 4 9 1 6 هاهدایت گاز به مشعل 6

 پذیرش 9.01 65 7 5 4 2 6 زدایی )سند بلاست(زنگ 7

8 
برداری به انتقال آ  مازاد از گاززدایی بهره

 مخازن آ  نمکی
 پذیرش 9.81 77 5 4 2 1 8

 رد 4.41 21 50 4 9 9 4 ها(ها )کورهعملیات گرم کننده 3

50 
و تزریق مواد شیمیایی به  نگهداری، انتقال

 مخازن 
 پذیرش 2.91 87 5 5 5 1 54

55 
-های تبخیر )حوضچهانتقال پسا  به حوضچه

 های دفع نمک(
 پذیرش 9.51 69 6 4 4 9 7

 

  AHPبندي فعالیت هاي مولد ریسک با استفاده از تکنیک دهی و الویتوزن

اسيایی  های مولد ریسک محدوده کارخانيه شن فعالیت قبلیدر گام 

هيا در  فعالیيت بودنيد، سيپس ایين فعالیيت      55شدند کيه شيامل   

پرسشنامه دلفی توسط متخصصيان و کارشناسيان کارخانيه ميورد     

را  9ها میانگین زیير  مورد از این فعالیت 9بررسی قرار گرفتند که 
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هيای نهيایی   عنوان فعالیتهمورد ب 8 کسب کردند و حذف شدند و

هيای نهيایی   مرحليه ریسيک  در این  مولد ریسک مشخص شدند. 

به صورت جداول  AHPمحدوده مطالعاتی با استفاده از پرسشنامه 

مقایسات زوجی توسط کارشناسان با هم مقایسه شيدند. در واقيع   

بنيدی در ایين   بندی اسيت و رتبيه  یک تکنیک رتبه AHPتکنیک 

گیيرد. پيس از انجيام    تکنیک بر اساس مقایسات زوجی صورت می

 Expertافيزار کارشناسان نتيایج وارد نيرم  مقایسات زوجی توسط 

Choice  (9)شکل  شد. 

 

 

 AHPهاي مولد ریسک با تکنیک تعیین اولویت نهائی فعالیت -5شکل 

Figure 3- Determine the final priority risk generating activities using AHP technique  

 

د شيیمیایی بيه   بیان داشت که نگهداری، انتقال و تزریق موانتایج 

ترین اولویت برخوردار است. انتقيال  از بیش 422/0مخازن با وزن 

در  515/0زدایيی بيا وزن   برداری به نميک نفت نمکی از واحد بهره

در  593/0هيا بيا وزن   و فعالیت هدایت گاز به مشيعل  اولویت دوم

از  063/0بيا وزن   )سند بلاست( ییزدازنگاولویت سوم قرار دارد. 

درصيد   9در جيدول  زن )اولویت هشتم( برخوردار است. ترین وکم

 ریسک هر فعالیت ارایه شده است.

 

 درصد ریسک هر فعالیت -5جدول

Table 3- Present of risk of each activity 

 درصد ریسک فعالیت ردیف

 %42 به مخازن ییایمیمواد ش قیانتقال و تزر ،ینگهدار 5

 %51 ییزدابه واحد نمک یداربراز واحد بهره یانتقال نفت نمک 4

 %52 هاگاز به مشعل تیهدا 9

 %54 یآ  نمک رهیبه مخازن ذخ یبرداربهره ییانتقال آ  مازاد از گاززدا 2

 %55 کننده تیتقو یهاها و پمپتلمبه اتیعمل 1

 %3 دفع نمک( یها)حوضچه ریتبخ یهاانتقال پسا  به حوضچه 6

 %8 مرحله دو( ریگ)نمک ی( به جدا کننده تقلکی)مرحله  ریگانتقال آ  مازاد از مخزن نمک 7

 %7 )سند بلاست( ییزدازنگ 8
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دسيت  بيه  08/0های انجام شيده  نرن ناسازگاری مقایسهچنین هم

تيوان بيه    باشيد، بنيابراین ميی   ميی  5/0تر از آمده است که کوچک

 .های انجام شده اعتماد کردمقایسه

 گیريبحث و نتیجه

عنوان کالایی کاربردی و جهانی، نقش ميثثری را در  هامروزه نفت ب

کند که به علت گسيتردگی و تنيوع مسيائل    اقتصاد جهانی ایفا می

توان تأثیرگذاری آن را در اقتصاد مليی و  مطر  در صنایع نفت می

بيرداری بهینيه از منيابع     بهرهپس توسعه صنعتی مد نظر قرار داد. 

باشد ایين امير درخصيوص     لازمه مدیریت و توسعه پایدار می نفت

دارای اهمیيت  کشورهای نفتيی مهيم جهيان اسيت      ءایران که جز

افزایش تقاضای نفيت از  . رشد روزافزون جمعیت، باشدمیای  ویژه

سوی کشورهای خيارجی، خودکفيایی در حیطيه صينعت نفيت و      

ریزی  در برنامه. سازد برداری از منابع نفت را نمایان میاهمیت بهره

و مدیریت منابع نفت علاوه بر درنظير گيرفتن وجيوه اقتصيادی و     

، لازم است به مسيائل اجتمياعی، فرهنگيی، سیاسيی و سيایر      فنی

 .(99) ای و استانی نیز توجه نمود های منطقهدیدگاه

شناسيی خيود دارای   استان خوزستان به دلیيل خصوصيیت زميین   

بيرداری نفيت و گياز    بهيره شرکت میادین عظیم نفت و گاز است، 

-ترین شرکت تولیدی تابعه شرکت ملی مناطق نفيت کارون بزرگ

خیز جنو  با توان تولیدی بیش از یک میلیون بشکه نفت در روز 

برداری نفت و گاز کارون مسئولیت سرپرستی و شرکت بهره است.

ایسيتگاه تقویيت    زدایيی، واحد نمک برداری،بهره هایهدایت واحد

واحد تلمبه  کارخانه گاز و گاز مایع، سماری و بنگستان،فشار گاز آ

باشد که در نوع خود دار میرا عهده و غیره خانه تقویت فشار نفت

(. 92) مسئولیتی بزرگ و برای تامین نفت کشورمان حیاتی اسيت 

 نمک موجود در نفت ،زدایی در سیکل فرآورشی خودنمک واحدها

های دفعی و نفت ه را به چاهدست آمدههای بپسا  و جدا کرده را

-شيرکت بهيره   کنند.زدایی شده را به مقصد بعدی ارسال مینمک

برداری نفت و گاز کيارون در حيال حاضير دارای چهيار کارخانيه      

ای نمکيی آسيماری و بنگسيتان را    هي باشد که نفتزدایی مینمک

(. یکی از مشکلات منابع نفتيی در ایيران   44) کنندزدایی مینمک

ایين امير بيه    دلایل مختلف های نفت است، که به ن چاهنمکی شد

هيا  و در حال حاضر نیز تعداد قابل توجهی از چاه وجود آمده است

زدایيی نفيت   هيای نميک  باشند. از این رو وجود کارخانيه نمکی می

ی باشيد. چالشيی کيه در زمینيه    ضروری و غیرقابيل اجتنيا  ميی   

-افيزون مصيرف   وجيود دارد، از یيک سيو نیياز روز     تولیدات نفتی

کنندگان انرژی در جهان و از سوی دیگر ليزوم کاسيتن از اثيرات    

محیطی ناشی از عملیات نفت و گاز )اکتشاف، تولیيد، بهيره   زیست

بيرای کاسيتن از اثيرات     (42) برداری، نمکزدایيی و غیيره( اسيت   

محیطی ناشی از عملیات نفت و گاز باید میيزان خطيرات و   زیست

این صنعت را شناسایی کيرد و بيا ارائيه    های ایجاد شده در ریسک

زیست وارده به محیطتخریب های مناسب سبب کاهش آثار حلراه

ارزیابی ریسک امروزه در کشورهای توسيعه یافتيه بيه جهيت      شد.

ریيزی و  گذاری و طير  عنوان یک ابزار سیاستگستره زیاد آن، به

زمینيه  چنین به عنوان مبنایی برای تمام اقدامات ميدیریتی در  هم

هدف از این پژوهش تشریح  (.91گردد )زیست محسو  میمحیط

هيای  محیطيی ناشيی از فعالیيت   های زیسيت نحوه شناسایی جنبه

منظور ارزیابی، اجرایی پروژه و محصولات حاصل از اجرای پروژه به

محیطی، تعیین اقيدامات  های بارز زیستبندی، تعیین جنبهالویت

چنین زیست و همثرات بر محیطکنترلی جهت حذف و یا کاهش ا

هيا در  ثبت، نگهداری و بروزآوری اطلاعات مربوط بيه ایين جنبيه   

محیطيی ميی   راستای بهبود مستمر عملکرد نظام مدیریت زیسيت 

ارزیيابی ریسيک   رسيیدن بيه ایين هيدف     رو به منظور از اینباشد. 

یيک(،   زدایيی نفيت کيارون )اهيواز    محیطی کارخانيه نميک  زیست

معیياره بيا اسيتفاده از نظير گروهيی از      یری چندگبراساس تصمیم

ترین معیارهيای پيژوهش بيا اسيتفاده از     خبرگان به شناسایی مهم

تکنیک دلفی و محاسبه میانگین دیدگاه خبرگان پرداخته شد، که 

 تحقیق حاضر و تجزیه و تحلیل  های برای تعیین اولویت شاخص
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 شده است. استفاده AHPمعیاره گیری چندهای تصمیماز مدل

 اقتصيادی  و کياربردی  موثر هایوجه از یکی عنوان به لوله خطوط

 طبیعی، گازهای از قبیل اشتعال قابل و خطرناك مواد انتقال برای

 قابل آهنراه یا راه انتقال خط طریق از که آن مشتقات و خام نفت

 خطيوط  سیستم کشورها اکثر در .رسدمی نظربه باشند،نمی انتقال

 و باشيند ميی  نفيت  و گاز مصرف افزایش و دادن بسط الح در لوله

-می ایمن برداریبهره تسهیلات و مواد این به نیازمند ثابت طوربه

 و شيوندگی  منفجير  پيذیر احتيراق  ميواد  اقتضيای  چنینهم .باشند

به  انتقال لوله خطوط در .باشدمی طبیعی صورتبه شوندگیپخش

 تحت آن نشت یا ستشک وسیله به طبیعی نفت یا گاز پخش علت

 و نشت مواد شیمیایی آتش ،انفجار امکان خطر، موضع یک عنوان

رو بررسيی عواميل کيه    از ایين  .(96) آوردميی  وجودبه را خطرناك

ی شود بسیار ضروری است. در کارخانهسبب ایجاد این ریسک می

ریسيک شناسيایی شيده بيه عليت      چهيار  ( 5زدایی شيماره ) نمک

خطوط انتقال یا مخزن نگهداری ایجياد   خوردگی و پوسیدگی لوله

هيایی کيه بيه عليت پوسيیدگی و      یکی دیگير از ریسيک  شوند. می

انتقيال آ  ميازاد از   شيود،  سوراخی لوله انتقال و مخزن ایجاد می

ی اسيت کيه بيا    آ  نمکي  رهیي ذخبه مخيازن   یبرداربهره ییگاززدا

مييازاد از انتقييال آ قييرار دارد.  2یييت و% در اول54درصييد ریسييک 

مرحله  ریگ)نمکی ( به جدا کننده تقلکی)مرحله  ریگخزن نمکم

پسا  به حوضچه هيای تبخیير    و انتقالسومین ریسکی است  دو(

که به علت نقص فنی در خطيوط انتقيال   ای دفع نمک(ه)حوضچه

سيبب نشيت ميواد     هابروز این ریسکشود، لوله و مخزن ایجاد می

، تأثیر نامطلو  بر نفتی از تجهیزات به خاك، تخریب خاك منطقه

پوشييش گیيياهی، کيياهش کیفیييت خيياك منطقييه، آلييودگی آ    

زیرزمینی به وسیله نفت و نمک و کاهش کیفیت آن، از بین رفتن 

ميازاد از مخيزن   انتقيال آ   ی ریسيک و در زمینه موجودات خاکی

 مرحليه دو(  ریي گ)نمکی ( به جدا کننده تقلکی)مرحله  ریگنمک

شيود  سوزی و انفجار هم ميی بب آتشعلاوه بر موارد گفته شده س

هيا بررسيی مسيتمر و دقیيق از     برای جلوگیری از بروز این ریسک

های تعمیراتی و انجام اقدامات اصيلاحی  های کنترلی گروهسیستم

های روزانه و ماهیانه جهت حصول اطمینان گیرانه و برنامهو پیش

ای هي گیيری هيا، انجيام نمونيه   از عملکرد صحیح مخازن و دسيتگاه 

استاندارد جهت حصول اطمینان از عدم نشت و سرریز نفت و آ  

نمک از تجهیزات، سرکشی و بازرسی به موقع از تجهیزات، نصيب  

هایی که در صورت بروز هر گونه اشکالی در سیستم، اخطار دهنده

ورودی مخازن را قطع نموده و از آلودگی جلوگیری نماید و کنترل 

ای خطوط لوليه، کياهش فاصيله    وره، کنترل دای خطوط لولهدوره

 لوله حاوی آ  نمک تا چاه تزریق ایجاد گردد. 

زدایيی و  ی نميک های کارخانهطورکلی برای محافظت از دستگاهبه

هيای انتقيال مایعيات از    جلوگیری از مواد داخليی مخيازن و لوليه   

(. فرسودگی یيا  97) شودبند استفاده میهای همراه یا نشتحفاا

دهای پمپ و تلمبه به هميراه پوسيیدگی و سيوران    بنخرابی نشت

شيود کيه   هيای انتقيال سيبب ایجياد دو ریسيک ميی      لوليه شدگی 

با درصد ریسک  به مخازن ییایمیمواد ش قیانتقال و تزر ،ینگهدار

ترین میزان ریسک را در این واحد بيه خيود اختصياص    % بیش42

داده است، که سبب تخریيب خياك منطقيه، تيأثیر نيامطلو  بير       

شييش گیيياهی، کيياهش کیفیييت خيياك منطقييه، آلييودگی آ    پو

زیرزمینی به وسیله نفت و نمک و کاهش کیفیت آن، از بین رفتن 

موجودات خاکی، آلودگی هوای تنفسی منطقيه، احتميال اسيیدی    

شدن باران منطقه، در معرض مواد شیمیایی قرار گرفتن کارمندان 

بینی، گلو،  ها تنفسی، قلبی و اعصا ، سوزش چشم،و بروز بیماری

سييوزی و انفجييار، پسييماند صيينعتی و کيياهش دیييد، خطيير آتييش

اقدامات اصلاحی این ریسيک   .شودغیرصنعتی، تولید مواد زائد می

( 5زایی شماره )ی نمکترین درصد ریسک را در کارخانهکه بزرگ

به خود اختصاص داده شامل بررسی مستمر از تأسیسيات توسيط   

حصول اطمینان از عملکرد صحیح برداری جهت گروه عملیات بهره

تجهیزات و ادوات کنترلی جهت اقدام سيریع و بيه موقيع، تعبیيه     

اخطار دهنده هایی که در صورت بروز هر گونه اشکالی در سیستم 

ورودی مخازن را قطع نموده و از آلودگی جلوگیری نماید، صيدور  

 ایدستور کار لازم و پیگیری آن توسط اپراتور ارشد، کنتيرل دوره 

هيای اسيتاندارد جهيت حصيول     گیيری هيا و انجيام نمونيه   دستگاه



 همکارخزامی و                                      33، تابستان 19فصلنامه انسان و محیط زیست، شماره                                                  54

 
 

 اتیعملباشد. اطمینان از عدم نشت و سرریز نفت از تجهیزات می

% 55ریسيک کيه بيا     چهيارمین  کننيده تیتقو یهاها و پمپتلمبه

بنيدهای پميپ و   به علت فرسودگی یا خرابی نشيت درصد ریسک 

هيای انتقيال ایجياد    همراه پوسیدگی و سوران شدگی لولهتلمبه به

شده است، که این ریسک نیز سبب بروز  آلودگی صوتی، آليودگی  

کيه بيا نتيایج    شيود.  آ  زیرزمینی، آلودگی خاك، آلودگی هوا می

زدایی شيرکت  محیطی کارخانه نمکتحقیق ارزیابی ریسک زیست

مبتنی بر ایجاد جراحت و تلفات، آلودگی صوتی، آلودگی  نفت شل

 . (56) باشدها است هماهنگ میهوا ناشی از ریسک

هيای ناشيی از   خاموش شدن یا خرابی مشعل سبب انتشار آلاینده

سوخت، آلودگی هوای تنفس، تیره شدن هيوای منطقيه، احتميال    

های تنفسی، قلبی و ریوی اسیدی شدن باران منطقه، بروز بیماری

گاز به  تیهداو غیره در انسان که خود این امر، عامل بروز ریسک 

% در جيزء بيالاترین   52شيود کيه بيا درصيد ریسيک      می هاعلمش

بيرای جليوگیری و یيا    آیيد.  حسا  ميی های این کارخانه بهریسک

کاهش این ریسيک بایيد تجهیيزات و ادوات مناسيب و اسيتاندارد      

قدام سریع جهت جليوگیری از نشيت گياز    اانتخا  و نصب شوند، 

یيا   گیرد، نصيب سنسيورهای نشيت   توسط واحد تعمیرات صورت

 حساس به مواد گازی باید انجام بپذیرد. 

 )سند بلاسيت(  ییزدازنگ %7ترین ریسک هم با درصد ریسک کم

های ریيز و درشيت آهين و    است. وجود این نقص سبب ورود براده

-شود که برای کياهش آثيار در محيیط   رنگ و روغن به محیط می

بایيد   و تمیز نميودن سيطح زميین   آوری ضایعات زیست باید جمع

محیطی، ریسک های زیست(، ارزیابی 5939ملتجی )نجام بگیرد. ا

 5زدایيی ای در پروژه احداث کارخانه نميک ایمنی و بهداشت حرفه

اهواز را بيه انجيام رسياند و آليودگی خيام ناشيی از پاشيش ميواد         

-جيزوه ریسيک   نیشیمیایی و آلودگی ناشی از پاشش مواد سوخت

 .(98) شدهای این پژوهش محسو  می

همراه خود چه نفت و گاز بهآنتوان بیان داشت که ر کلی میطوبه

های شيیمیایی  آورد فقط توسعه و پیشرفت نیست بلکه واکنشمی

که از تجزیه مواد در چرخه فرآورش این دو عنصر حیياتی زنيدگی   

که ما به دلیل اهمیيت زیياد   هم است، گیرد بشر امروز، صورت می

-ثار جبران ناپيذیر بير محيیط   و آ زداییها در کارخانه نمکریسک

در ایين پيژوهش بيه بررسيی و ارزیيابی      زیست و جواميع انسيانی   

نتایج نشيان داد   .پرداختیمحیطی این کارخانه مهای زیستریسک

هيا در ایين پيژوهش    وجيود آورنيده ریسيک   ترین علل بيه که بیش

های انتقال و مخازن بوده است، که علت پوسیدگی و سوراخی لوله

هيای وارده شيده بير ایيران و تيوان کيم       توان تحریمیاین امر را م

تعویض این تجهیزات است. از دیگر دلایل کاهش نیروی کار آمد و 

پیگیری نکردن بازدیدها به صورت اسيتاندارد اسيت. بيا توجيه بيه      

(، کيه  4050هيای العيامر )  نتایج این پژوهش که با نتایج پيژوهش 

ی نفيت الاحميدی   زدایمحیطی کارخانه نمکارزیابی ریسک زیست

توان بیان چنین می. هم(93) درکویت را بررسی کرد مطابقت دارد

زیسيت  زدایيی بير محيیط   های وارد کارخانه نميک داشت با آسیب

جایگاه خطر این کارخانه بسيیار بيالا بيوده اسيت کيه مطيابق بيا        

-( مبتنی بر قيرار گیيری کارخانيه نميک    5939پژوهش رودشتی )

 4های مجتمع شيماره  پذیری فعالیتزدایی در اولویت دوم ریسک

کيه   (53نفت و گاز کارون اهواز مطابق اسيت ) برداری شرکت بهره

های این کارخانه در محیط بیولوژیکی، ریسک از بین رفتن ریسک

-گونه زنده که در این مکان زنيدگی ميی   40وحش با توجه حیات

تماعی کنند بالاترین رتبه و امتیاز را دارد و در محیط اقتصادی اج

-فرهنگی، ریسک به مخاطره انداختن سلامت عمومی مردم بيیش 

 ( مطابقت دارد4001ترین اثر را دارد که با پژوهش پنیلا در سال )

(20) . 

     پیشنهادهاي اجرائی

 های آتی توسعه در منطقه براسياس  تدوین خط و مشی

 های محیطی منطقه    توانایی

 های حفاظت عملتدوین و اجرای استانداردها و دستورال

 زدایی های نمکو ایمنی در کارخانه

 های آموزشی، ایمنيی و بهداشيت عميومی    اجرای دوره

 زداییهای نمکبرای کلیه پرسنل مستقر در کارخانه
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 های نميک جلوگیری از تخلیه غیر بهداشتی پسا  کارخانه-

 زدایی به زمین.

 آوری پسماندهای صنعتی و غیر صنعتی در ساماندهی و جمع

 زداییحدوده کارخانه نمکم

 هييای ویييژه تصييفیه بييرای کيياهش آلييودگی اسييتفاده از روش

 پارامترهای مهم

 های فنی نظارت مستمر از لحاا نقص 
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