
 

 

 

 

 

 

 89 پاییز، 05فصلنامه انسان و محیط زیست، شماره 

 روش با استفاده از تناسب سرزمین برای کاربری مرتع یبند پهنهارزیابی و 

 AHP-FUZZY منطق فازی -فرایند تحلیل سلسله مراتبی 

 یل(آبخیز سقزچی چای اردب دی: حوضهمور ی مطالعه)

 

 *1داریوش ناصری   

d.naseri1990@yahoo.com 

 2دکتر علی اکبر شمسی پور

  3دکتر محمد رضوانی

 50/50/89تاریخ پذیرش:                                                                                                                      50/50/89تاریخ دریافت: 
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 های يتاولواز  آتي، یها نسلنيازهای نسل حاضر و حفظ اين منابع برای  ينتأم هدف با و مديريت پايدار از منابع آبخيز یبردار بهرهاظت، حف

( بر مبنای MCEمعياره ) ی تناسب سرزمين برای کاربری مرتع با استفاده از روش ارزيابي چندهدف اين پژوهش، تعيين درجه .است اساسي

خاک،         ، ارتفاع، شيب، بافت خاک، رسوب، بارشمعيار  نه مدل اکولوژيک مخدوم برای کاربری مرتع، يریدر نظرگبا  است. منطق فازی

و ادارات مربوطه تهيه  ها سازمانانتخاب و از و کاربری موجود زمين برای ارزيابي  تراکم پوشش گياهي عمق خاک،گروه هيدرولوژيک خاک، 

-با استفاده از عمل  Arc/GIS9.3افزار شد و در نرم( استفاده AHPيار از روش فرايند تحليل سلسله مراتبي )هر معزن تعيين وبرای  .گرديد

تهيه شد. تناسب نهايي  یدار مرتعی رستری توان های اطلاعاتي با همديگر تلفيق شدند و نقشهی لايه( کليهWLCگر ترکيب خطي وزني )

نتايج  آن تهيه شد. یبند پهنهی شد و نقشه یبند طبقهی بسيار خوب، خوب، متوسط، ضعيف و خيلي ضعيف قهطب 5به  یدار مرتعمنطقه برای 

توان ( % 11/22هکتار ) 5/8172توان خوب،  (% 90/22هکتار ) 7/8117از منطقه دارای توان بسيار خوب،  %( 1/85هکتار ) 8811نشان داد که 

دهد که ترکيب  يمنتايج نشان  داری است.بسيار ضعيف برای مرتع  %( 0/1هکتار ) 119و  توان ضعيف (% 16/21هکتار ) 2871متوسط، 

 کارآمدداری بسيار  مرتع-چند متغيره در ارزيابي تناسب سرزمين برای کاربری کشاورزی های گيری يمتصماطلاعاتي جغرافيايي و ی  سامانه
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Abstract 

 

Conservation, exploitation sustainable management of watershed resources in order to meet the needs of 

the present generation and preserve these resources for future generations, are one of the main priorities. 

The purpose of this study is to determine the suitability of the land for rangeland using Multi Criteria 

Evaluation (MCE) based on fuzzy logic. Considering makhdoom ecological model for pasture land use 

nine factors include rainfall, elevation, slope, soil, sediment, soil hydrologic group, soil depth, vegetation 

density and current land use were evaluated and prepared from relevant agencies departments. To 

determine the weight of the factors analytical hierarchy process (AHP) was used and by ArcGIS9.3 

software and using weighted linear combination (WLC) operator, all of the layers were overlaid and then, 

final raster map was created. Final suitability of the area for rangeland  were categorized to  very good, 

good, mediate, poor and very poor categories and zoning map was made. 

The results showed that 1186 ha (15.6%) of the area has a very good capability, 1677.7 ha (22.9%) has 

good capability, 1872.5 hectares (24.66%) has mediate capability, 2,176 hectares (28.63%) has             

poor capability and 680 ha (8.9%) has very weak capability for Range Management. The results show that 

the combination of geographic information system and multi criteria decision making in evaluation of    

the suitability of lands for agriculture and range land use is very efficient.  
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 مقدمه

آن  ی دهنده يلتشک یها مؤلفهنيازمند  هر نظامپايدار در  ی توسعه

کشاورزی و منابع طبيعي از  ی ينهبهعلمي و  های يريتمداست. 

. آب، خاک، جنگل آيند يمپايدار به شمار  ی توسعهمهم  یها مؤلفه

و ازجمله  منابع طبيعي و کشاورزی بوده يو مراتع از ارکان اصل

      . تلاش در حفظهست یهر کشورعوامل زيربنای اقتصاد در 

          و  يوابستگاستقلال اقتصادی و رفع  تنها  نهمنابع، اين 

را در پي دارد، بلکه باعث استقلال فرهنگي،  زيست يطمح حفظ

پايدار هستند،  ی توسعه یها شاخصکه از ديگر  سياسي و نظامي

درخور و شايسته از منابع طبيعي و   دهاستفا(. 8گردد ) يم

 گروهرشد اقتصادی است.  یها شاخص ينتر مهمسرزمين يکي از 

، در ارتباط با تناسب سرزمين و و توسعه زيست يطمحجهاني 

 يحل راه عنوان بهپايدار را  ی توسعهپايدار برگزار شد و  ی توسعه

نسل  يازهایننياز نسل حاضر بدون درخطر انداختن  ينتأمبرای 

 زياد يوابستگ يراخ یها دهه در ليکن .(2نمود )آينده معرفي 

 جمعيت افزايش روزافزون و توسعه درحال کشور مراتع دامداران به

 مراتع (.6است )مرتع شده  خوردن تعادل دام و هم به موجب

 يدشوندهتجد منابع يگردمقايسه با  در اخير دهه در سهکشور ما 

 جبران و عوارضهدام قرار گرفته ان تخريب و در معرضبه شدت 

گسترده،  زايي يابانبسيل،  وقوع از قبيل فرسايش خاک، يریناپذ 

ن کشتزارها به خاطر مهاجرت آب، متروکه ماند و کمبوداتلاف 

)چه  زيست يطمحارزيابي توان  يان به شهرها و...شده است.روستاي

از ت و چه توان اقتصادی اجتماعي( آن عبارت اس يکياکولوژتوان 

کشاورزی،  های یکاربرممکن انسان از  ی استفاده برآورد

حفاظت و توريسم(، ) یدارپارک داری، ، جنگلیدار مرتع

شهری، صنعتي و  ی توسعهو  يمهندس ، امور نظامي،پروری یآبز

کشاورزی، صنعت، خدمات و  یها استفادهچارچوب  روستايي در

ي سرزمين تعيين کلي هدف از ارزياب طور به (.2است )بازرگاني 

چون قابليت يا استعداد سرزمين برای کاربردهای مشخص هم

کشاورزی، جنگل، توليد الوار، گردشگری، فضای سبز، کاربردهای 

احداث ساختمان، دفن زباله، معادن برداشت شن، ) يمهندس

يا حفاظت  زيست يطمحو  وحش ياتحو...(، حفاظت  یساز جاده

فيزيکي و  یها جنبهان با بررسي که در پاي ستاآبخيز  یها حوضه

اجتماعي اقتصادی سرزمين، بهترين و  یها جنبهدر صورت نياز 

 یها قسمت (.5کند ) يمين کاربری از زمين را مشخص پايدارتر

 های يوهش ترين يعسرو  ينتر مناسب وسيعي از مراتع ايران نيازمند

 يو آتفعلي  های يطراحو  يزیر برنامهاطلاعات جهت تلفيق 

 توانا، روشي کشور به مراتع يريتو مد قابليت ارزيابي و باشد يم

 اطلاعات های يستمس زمينه يندر ادارد  ينههز کم و ياپو

استفاده از  (.1کند )نقش خود را ايفا  تواند يم يخوب بهجغرافيايي 

GIS
مکاني و  یها داده، مديريت و تجزيه تحليل يرهذخ شامل 8

کننده و تحليلي  بيني يشپزار يک اب GIS .(7هست ) يزمان يرغ

 یها توسعهمون نتايج تصميمات زسرزمين و آ يزیر برنامهبرای 

 يریکارگ بهمختلف در سطح سيمای سرزمين قبل از 

سرزمين  های یکاربريکي از  عنوان  بهاراضي مرتعي  .(1)هاست آن

بخشي از علوفه مورد نياز دام، دخالت در  ينتأم برکه علاوه  هست

عتي، ، رفع نيازهای دارويي و صنهوا و  آبم آبي، تعديل تنظيم رژي

آبخيز تکميل  یها حوضهتفرج، زيبايي و غيره، نقش خود را در 

 یها حوضهدر  یدار مرتعبنابراين ارزيابي توان کاربری  . نمايد يم

درست و اصولي از اهميت خاصي  يزیر برنامه منظور  بهآبخيز 

مديران را در معرفي و  تواند يمبرخوردار است. اين امر 

مرتعي به  های يستماکوساقتصادی خدماتي که  یگذار ارزش

در ارتباط با ارزيابي  (.0) يدنما، ياری دهند يمه جوامع بشری اراي

و خارج از کشور مطالعات زيادی صورت گرفته  در داخلتوان 

با استفاده از روش ارزيابي  ،8608وزی و همکاران در سال ج .است

SMCEMه معيار چند
شکل  Sو منطق فازی و استفاده از توابع 2

ورجين  ی شده حفاظتی  منطقهزيستي  به ارزيابي توان محيط

                                                           
1-Geographic Information System 

2-Spatial multi criteria evaluation method 
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برای استقرار کاربری گردشگری پرداختند سپس با استفاده از 

AHPتکنيک 
وزن دهي به معيارها را انجام داده و روابط رياضي  8

 د.مآ ه دستبمنطقه  ی گستردهکاربری تفرج متمرکز و  ی توسعه

WLCدار وزنبا روش ترکيب خطي  سپس
نقشه نهايي توان  2

به  ،(8611) عزيزی و همکاران  .(0آمد ) به دستتفرجي منطقه 

ارزيابي توان اکولوژيک بخش مرکزی شهرستان کيار برای تعيين 

پرداختند. پس از  GISمناطق مستعد کشاورزی و با استفاده از 

به  GISدر محيط ه سازی سايي منابع اکولوژيک و نقششنا

مستعد را  یها پهنهو مدل پرداختند و  ها يگانبين  ی يسهمقا

به ارزيابي  ،(8602) کرمي و حسيني نصر .(89) شناسايي کردند

با  یدار جنگلبخيز بابل رود برای آ ی حوضهتوان اکولوژيک 

پرداختند. با استفاده از روش دلفي و فرايند  GISاستفاده از 

مراتبي به تعيين وزن معيارها پرداختند و در نهايت  تحليل سلسله

نقشه نهايي توان  GISبا استفاده از تکنيک وزني خطي در محيط 

رای را تهيه کردند. نتايج نشان داد که اين منطقه دا یدار جنگل

شيدای کرکج و   .(88) باشد يم 5تا  8طبقات  یدار جنگلتوان 

 سيستمي روش به مرتع بریکار توان ارزيابيبه  ،(8608)همکاران 

. نتايج تحقيقات پرداختنداروميه  سرخ خانقاه يزآبخ در حوضه

 با مرتعي اراضي به آن از وسيعي یها بخشنشان داد که 

 بالفعل اکولوژيک و توان دارد و قابليت ختصاصا 2 تا 8 یها کلاس

 باشد يم کم 8 باکلاس مرتع کاربری برای مطالعه مورد اراضي

 ابلارزيابي توان حوضه آبخيز ب ،(8609همکاران ) کرمي و .(82)

انجام  GISمراتبي و  سلسله تحليلرود را با استفاده از فرايند 

دادند. برای اين کار از معيارهای خاک، پوشش گياهي، سنگ مادر 

و شکل زمين بهره جستند و بعد از وزن دهي به معيارها با 

برای روی  WLC، از تکنيک ها نقشهو ساخت  AHPاستفاده از 

استفاده کردند. نتايج نشان داد اين منطقه  ها نقشه یگذار هم

                                                           
1-Analytical Hierachery Process 

2-Weighted Linear Combination 

 .(86) باشد يم یدار مرتعبرای  6و  2، 8طبقه  دارای توان

و منطق  GISبا استفاده  ،2990در سال و همکاران  6رشميدوی

 .کشاورزی در هند پرداختند یها حوضهتناسب فازی به ارزيابي 

داد که استفاده از منطق فازی در ارزيابي نتايج کار ايشان نشان 

در ارزيابي  GIS های يتقابلباعث حفظ  تنها  نه توان سرزمين

و  2ينرخو .(82) شود يمبلکه باعث افزايش دقت کار نيز  ،شود يم

چند  گيری يمتصمو  GISبا استفاده از ، 2986در سال همکاران 

آمريکا پرداختند. معياره، به ارزيابي قابليت سرزمين در کوئينزلند 

استفاده کرده و با  AHPبرای وزن دهي به معيارها از تکنيک 

داده  یها وزنوابستگي مدل خروجي را به  ها وزنتغيير مقادير 

 شده بررسي کردند و نتيجه گرفتند که استفاده از اين روش ساده،

منابع داخلي و خارجي  مرور .(85) و محلي است يرپذ انعطاف

 یها روشيک مناطق برای ارزيابي توان اکولوژ که دهد يمنشان 

تجزيه تحليل  یها روشاز  توان يممختلفي وجود دارد که 

نام   ها شبکهروش  و 5(MCE) يارهچندمعسيستماتيک، ارزيابي 

تری را نسبت به بقيه برد که در اين بين روش شبکه کاربرد کم

روش  نيچن همتر در مناطق جزيره ای کاربرد دارد. دارد و بيش

تغييرات توان  ی دامنهآنکه  يلبه دلتجزيه تحليل سيستماتيک نيز 

 کند يمعمل  يرانهگ سختو درواقع بسيار  دهد ينممنطقه را نشان 

تر مورد استفاده کم MCEمعياره  نسبت به روش ارزيابي چند

قرار گرفته است هرچند ريسک کار با استفاده از اين روش پايين 

ست ا ييها روشچندمعياره از پرکاربردترين  اما روش ارزيابي است

دليل سهولت انجام عمليات رياضي در اين روش، کاربرد ه که ب

فراواني را پيدا کرده است. لذا در اين تحقيق، هدف ارزيابي توان 

آبخيز سقزچي چای اردبيل برای کاربری مرتع  حوضهاکولوژيک 

بر منطق  مبتني MCE چند معيارهبا استفاده از روش ارزيابي 

 فازی است.

                                                           
3-Reshmidevi 

4-Joerin 
5
 Multi Criteria Evaluation 
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 ها روشمواد و 

 مطالعه موردمعرفی منطقه  

هکتار با مختصات  00/7506سعت ه آبخيز سقزچي چای با وضحو

 61ْ  0َ  17/88طول شرقي و ً   21ْ  22َ  91/25ً  تا  21ْ 65' 0/0ً 

در  UTMعرض شمالي و در سيستم تصوير  61ْ  81َ 01/52ً  تا

اردبيل واقع گرديده است.  ستاناو در قسمت شرقي  N60زون 

که  به طوری باشد يممتر  019اختلاف ارتفاع در منطقه 

و  متر2622ر جنوب محدوده مورد مطالعه با نقطه، د ينتر مرتفع

ه ضمتر در خروجي حو 8612نقطه آن نيز به ارتفاع  ترين يينپا

 602متوسط بارندگي منطقه آبخيز سقزچي چای واقع شده است. 

. باشد مي سانتي گراد درجه 8/0 دمای سالانه متوسط ومتر  ميلي

چای، حور، رز از: سقزچي  اند عبارته ضمناطق مسکوني داخل حو

اراضي مختلفي از  یها پوششو  ها یکاربرحوضه  و تفيه. در داخل

جمله جنگل، مرتع، کشاورزی، مسکوني و اراضي حفاظتي نيز 

در  يايي حوضهنيز موقعيت جغراف 8د. در شکل شماره روجود دا

 استان نشان داده شده است.

 مورداستفاده یافزارها نرمو  ها داده

    یها دادهاز  یدار مرتعجهت انجام ارزيابي توان منطقه برای 

است. در  شده  استفادهاجتماعي -منابع فيزيکي، زيستي و اقتصادی

ستفاده در تحقيق آورده شده امورد  یها دادهليست ( 8)جدول 

در طول فرايند تحقيق نيز  ها دادهانجام تجزيه و تحليل ست. برای ا

 Expertو  Idrisi selva17 ،Arc GIS9.3 یافزارها نرماز 

Choice 11 .استفاده شده است 

 روش تحقیق

در  یدار مرتعروش مورد استفاده برای ارزيابي توان منطقه برای 

( مبتني بر منطق MCEاين تحقيق، روش ارزيابي چند معياره )

( الگوريتم مورد استفاده در تحقيق آورده 2زی است. در شکل )فا

از  یا مجموعه( شامل MCE) يارهمعشده است. ارزيابي چند 

به امر ارزيابي در  ي است کهيو متود ها ها مدل، ها روشمفاهيم، 

و در نهايت منجر به  کند يمارتباط با وزن و اهميت معيارها کمک 

 های يابيارز(. هدف عمده 81شود )بهتر مي  های گيری يمتصم

معيار مختلف است  در ارتباط با چند ها ينهگزبررسي  ،چند معياره

(87 .)GIS  دستکاری ديتابيس ها  ، پردازشسازی يرهذخبرای

ي چند معياره باو ارزي GISهستند در نتيجه تلفيق  مناسببسيار 

که اين امر  ،(81شود ) گيری يمتصمموجب تقويت فرايند  تواند يم

 (.80) باشد يمروشي قوی برای ارزيابي تناسب اراضي 

در مواقعي که  تواند يمچند معياره  های گيری يمتصم

 گاهينياز به بررسي چندين معيار مختلف و  ها گيری يمتصم

 در .(29کند ) تر راحترا  گيری يمتصممتضاد باهم وجود دارد، 

و  GIS يقتلفبا  توان يمروش تلفيق بولين را  های يکاست واقع

دليل ه (. ب28برد )چند معياره از بين  های گيری يمتصم

اين روش نسبت به  يریپذ انعطافبالای اين روش و  های يتقابل

روش بولين، در اين تحقيق از روش ارزيابي چندمعياره استفاده 

 شده است.
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مطالعاتی در استان  منطقهموقعیت  -1 شکل  
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 استفاده در تحقیق معیارهای مورد -1جدول 

 نام معیار نوع منبع ردیف

 

 

8 

 

 

 فیزیکی

 بارش

 بافت خاک

 ميزان رسوب ساليانه

 عمق خاک

 ارتفاع از سطح دريا

 شيب

 گروه هيدرولوژيک خاک

 تراکم پوشش گياهي زیستی 2

 کاربری فعلي اراضي اجتماعی -اقتصادی 6

 

 ها یهلافازی سازی -

ست تا ا لازم ها يهلا یگذار همروی معياره قبل از  در ارزيابي چند

ه دش هيارا يارمعمورد استفاده از اعداد و مقادير  های يهلاتمامي 

         های يهلااستاندارد شوند. اين بدان معني است که کليه 

 قواعدمورد استفاده به مقياسي تبديل گردند که با استفاده از 

 زا توان يمين کار قابليت ادغام داشته باشند و برای ا گيری يمتصم

 يدبا ابتدا ،ها يهلامنظور فازی کردن  به منطق فازی بهره جست.

تعيين نقاط  مرحله .نقاط آستانه تعيين شود تابع فازی و نوع

به نظرات  با توجه توابع فازی، يلهوسبه يار هر معآستانه برای 

تعيين  انتخاب تابع فازی مناسب و کند. يمتصميم گيران تغيير 

ا کردن معيارهاستاندارد  مهم در یا مرحلهترل مناسب نقاط کن

وجود دارند و  Idrisi افزار در نرم است. توابع عضويت فازی،

شکل، خطي افزايشي، خطي کاهشي  Jشکل،  Sاز توابع  اند عبارت

به  يارهر معنوع تابع انتخاب شده برای   توسط کاربر. شده يينتعو 

جدول در  (.22دارد ) ن بستگيآبرای  شده  نوشتهمدل حرفي 

(، شکل و نوع تابع برای استانداردسازی معيارها آورده شده 2)

 های يهلا یها ارزشو  مقادير کليه ،ها دادهاستانداردسازی است. 

 255 صفر تا يک يا بين صفرتا مثلاًيکسان  یا دامنهبه  را یا نقشه

ر و تگر مطلوبيت بيشتر بيانکه در آن مقادير بيش کند يمتبديل 

. باشد يمتر برای هدف مورد نظر تر بيانگر مطلوبيت کممقادير کم

وه هيدرولوژيک ی گسسته مثل بافت خاک، گرها دادهين چن هم

( 8) ی رابطهبا استفاده از  توان يمخاک و کاربری فعلي اراضي نيز 

 (.80نمود )فازی 

 (:8) ی رابطه

Xi= )Ri - R min(/(R max - R min)* Standardized Range 

ارزش سلول  Ri، یاستانداردسازارزش سلول بعد از  Xiن که در آ

 R maxمقدار کمينه عامل،  R min، یاستانداردسازقبل از 

تغييرات  ی دامنه Standardized Rangeمقدار بيشينه عامل و 

 .باشد يم یاستانداردساز
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 مورد استفاده برای ارزیابی یها دادهشناسایی  :1مرحله

 

 

 GISپایگاه داده در  یلو تشکساخت توپولوژی  :2له مرح

 

 

 معیار یها نقشه و ساخت GIS به محیط یا نقشه های یهلاانتقال  :3مرحله 

 

 روش فازی به یارمعنقشه های  تبدیل مقیاس واستانداردسازی :4مرحله

 

 AHPوزن دهی به معیارها با تکنیک  :5مرحله 

 

 

 WLCاسب سرزمین به روش تن ی یهلا ی یهته: 6مرحله

 

 

 Natural Breakتناسب سرزمین به روش  ی یهلا یبند طبقه: 7مرحله 

 1181مآخذ: )نگارندگان،  الگوریتم فرایند تحقیق -0شکل 
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 آستانه معیارها، شکل و نوع تابع برای استانداردسازی معیارها -0جدول 

 شکل و نوع تابع فاکتور ردیف

 يکنواخت افزاينده -خطي (mmبارش ) 1

 افزاينده يکنواخت -خطي متر(ارتفاع ) 2

 کاهنده يکنواخت -خطي درصد() يبش 3

 گسسته بافت خاک 4

 افزاينده يکنواخت -خطي (متر يسانت) عمق خاک 6

 گسسته يدرولوژيک خاکه گروه 7

 افزاينده يکنواخت -خطي )درصد( تراکم پوشش 8

 کاهنده يکنواخت -خطي )تن در سال( رسوب 9

 گسسته کاربری فعلي اراضي 11

 

که معيارهای مختلف برای ارزيابي توان مرتع دارای با توجه به اين

اهميت نسبي معيارها  لذا، تعيين وزن و باشند يمختلفي ماهميت 

ضروری است. در اين تحقيق برای وزن دهي به معيارها از روش 

 است. شده استفاده( AHP) يمراتب تحليل سلسلهفرايند 

 AHPتکنیک  

AHP چند معياره است که توسط توماس  گيری يمتصمروش  يک

اين روش به علت ماهيت رياضي (. 26)استال ساعتي ابداع گشته 

است بسياری از متخصصين را به خود جلب کرده  ی علاقهآن 

 تا وزن هرکدام از  کند يمتکنيک کمک  ينا .(22)

شود. در تکنيک  معياره مشخص چند های گيری يمتصممعيارها در 

AHP تبي متشکل از هدف، معيار،ايک مدل سلسله مر 

وجود دارد که برای حل مشکلات  ها ينهگززيرمعيارها و 

. در اين تکنيک بعد دکار مي روه معياره ب چند های گيری يمتصم

از تعيين مشکل و ايجاد ساختار سلسله مراتبي، وزن معيارها 

ماتريس مقايسات  بر اساس وزن دهي به معيارها .شود يممحاسبه 

هم  به دو با زوجي مي باشد که در آن اهميت نسبي معيارها دو

 8. در اين روش مجموع وزن تمام معيارها برابر شود يممقايسه 

نقطه پيوسته  87از است. در مقايسات زوجي بين جفت معيارها 

استفاده  (ترين اهميت)بيش 0ترين اهميت( تا )کم 0/8در مقياس 

(. در ماتريس مقايسات زوجي هر معيار به تعداد 6جدول ) دشو يم

n(n-1)/2 که در آن  شود يمکار گرفته ه زوجي ب يساتدر مقاn 

سلسله در ساختار تحليل  مورداستفادهگر تعداد معيارهای بيان

با استفاده از تکنيک دلفي اقدام به نظرخواهي از  .باشد يممراتبي 

در  هرکدام از معيارها شد.متخصصين در خصوص وزن و اهميت 
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نفر  85نفر کارشناسي ارشد و  87نفر دکتری،  82اين بين، 

 و مرتع و آبخيزداری بودند. زيست يطمح یها رشتهکارشناسي 

دوباره  نتايج و تجزيه تحليل شد و یآور جمع ها نامهپرسشسپس 

    به متخصصين بازگشت داده شد تا نظرات خود را بيان کنند. 

ماتريس  اين فرايند تا رسيدن به اجماع نظر کامل ادامه يافت.

وزن معيارها  . در نهايتمقايسات زوجي برای معيارها تشکيل شد

هنگام ه ب مد.آدست ه ب Expert Choice 11 افزار نرمدر محيط 

ناسازگاری بين است  همواره ممکن AHPاستفاده از تکنيک 

ی بررسي ميزان سازگاری . براه وجود آيدمقايسات صورت گرفته ب

صورت گرفته در مقايسات زوجي معيارها، همواره نرخ ناسازگاری 

باشد آنگاه  8/9از  تر بزرگبايستي محاسبه شود. اگر اين ميزان 

 يدتجدمقايسات صورت گرفته درست نبوده و بايستي در مقايسات 

 یها قضاوتباشد آنگاه  8/9شود. اگر نرخ ناسازگاری کمتر از  نظر

فرايند ارزيابي را ادامه  توان يمرت گرفته صحيح بوده است و صو

   و تعيين وزن هرکدام از معيارها،  ها يهلاپس از فازی سازی  .داد

ارزيابي نقشه  WLCبا استفاده از روش ترکيب خطي وزني 

 آمد. به دستتناسب منطقه 

 

 اهمیت برای مقایسه زوجی ی درجهمقیاس  -1جدول 

0 7 5 6 8 6/8 5/8 7/8 0/8 

 العاده فوق خيلي قوی قوی متوسط برابر متوسط قوی خيلي قوی العاده فوق

 

 WLCتکنیک 

 ارزيابي يلدر تحل تکنيک ترين يجرا وزني خطي ترکيب روش 

 و يرپذ جمع دهي وزن ساده روش اين تکنيک، .است همعيار چند

 مفهوم برمبنای ين روشا .شود يم ناميده نيز يازدهيامت روش

   يماًمستق گيرنده يمتصم يا گر يلتحل استواراست و وزني نگينميا

به  ييها وزنهر معيار مورد بررسي،  "اهميت نسبي "بر مبنای 

 مقدار. سپس از طريق ضرب کردن وزن نسبي در دهد يممعيارها 

 عنصر تصوير مثلاً) يوآلترناتآن خصيصه، يک مقدار نهايي برای هر 

     نهايي مقدار کهازآن . پسآيد يمدر تحليل فضايي( به دست 

 اشتهد مقدار را ترينبيش که آلترناتيوی شد مشخص هر آلترناتيو

 .بود موردنظرخواهد هدف برای آلترناتيو ينتر مناسب باشد

يا  هرگزينه ارزيابي برای ،گيری يمتصم در قاعده رسمي طور به

Ai شود يم ( استفاده2 ی رابطه) ذيل از فرمول: 

 :2 ی رابطه

 

 Wjو  ام jمعيار  با در ارتباط ام iگزينه  معرف Xijدر آن  که

 8برابر  Wjمجموع  که یا گونه ، بهام jمعيار  شده استاندارد وزن

. (80)  گذارند يم نمايش را به يارهر مع نسبي اهميت ها وزنباشد. 

 انتخاب گزينه ترين دار يتاولو  Aiحداکثر  ارزش يينبا تع

تناسب نهايي منطقه، در محيط  ی نقشه ی يهته. پس از شود يم

Arc GIS 9.3  با استفاده از دستورReclassify  به روش

Natural Break بسيار خوب، خوب،  ی طبقه 5قه در طمن

 شد. یبند طبقهمتوسط، ضعيف و خيلي ضعيف 
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 نتایج 

و اختلاف  باشد يممتر متغير  2622تا  8612ارتفاع منطقه از  

% در غرب 2شيب منطقه از . باشد يممتر  029ه ارتفاعي در منطق

      درصد در شرق و جنوب حوضه متغير است. 70حوضه تا 

در منطقه وجود دارد که  B ،C ،Dگروه هيدرولوژيک خاک 

    ترين آنو کم C يدرولوژيکهمنطقه را گروه  قسمت تريشب

خاک لوم، لوم شني و  یها بافت. باشد يم B يدرولوژيکهگروه 

. دهد يممنطقه را تشکيل  یها قسمت ترتيب اکثره نيز ب رسي

 یها عمقاست که  يرمتغسانتي متر  825تا  26عمق خاک نيز از 

زياد در غرب، متوسط در شمال و کم در شرق و جنوب حوضه 

د تراکم پوشش درص تند قرار دارد وجود دارند. های يبشجايي که 

ه تراکم بالا در % متغيراست ک15% تا 22گياهي منطقه نيز از 

 شمالي جايي که کاربری جنگل وجود دارد، قرار دارد. یها قسمت

 های يستگاهازان بارنگي منطقه نيز با استفاده از اطلاعات يم

 دهد يمن اه نشآمد به دست يابي درونبارندگي مجاور حوضه و 

متغير  متر يليم 270تا  متر يليم 671مقادير بارندگي منطقه از 

کاربری/پوشش مرتع، جنگل، کشاورزی، مسکوني و کلاس  5 است.

ه وجود دارد که مناطق حفاظتي تحت حمايت ضحفاظتي در حو

      همچنين منطقه  اداره کل منابع طبيعي استان قرار دارد.

مورد مطالعه از استعداد رسوب خيزی کمي برخوردار است به 

تن  5ر از تتن در سال تا کم 8تر از که ميزان رسوب از کم یا گونه

ماتريس مقايسات  ها نامهپرسشبعد از آناليز  در سال متغير است.

وزن معيارها  AHPو با تکنيک  (2شد )جدول زوجي تهيه 

-بيش معيار شيبکه  دهد يمنتايج نشان (. 5شد )جدول محاسبه 

(.8)نمودار استترين اهميت را برخوردار ترين و معيار ارتفاع کم

 

 
 درصد() یارهامعنسبی هریک از  یتمو اهوزن  -1نمودار 
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 ماتریس مقایسات زوجی معیارها -9جدول 

 عمق بافت خاک شیب ارتفاع بارش فاکتور

 خاک

 گ.ه.

 خاک

تراکم 

 پوشش

کاربری  رسوب

 اراضی

 2/8 5/8 1/8 5/8 7/8 1/8 1/8 2 8 بارش

 5/8 1/8 7/8 1/8 1/8 7/8 0/8 8 2/8 ارتفاع

 5 2 6 1 2 6 8 0 1 شیب

 6 2 8 2 2 8 6/8 7 1 فت خاکبا

 8 8 2/8 6 8 2/8 2/8 1 5 اکعمق خ

 2/8 6/8 2/8 8 6/8 2/8 1/8 2 6 گروه هیدرولوژیک خاک

 6 2 8 2 2 8 6/8 7 1 وششتراکم پ

 2 8 2/8 6 8 2/8 2/8 1 5 رسوب

 8 2 6/8 2 2/8 6/8 5/8 5 2 کاربری

 

 وزن و اهمیت نسبی هریک از معیارها -0 دولج

 کاربری رسوب تراکم پ گروه ه. عمق خ. بافت خ. شیب ارتفاع بارش معیار

 911/9 899/9 855/9 920/9 89/9 855/9 665/9 9879/9 926/9 وزن

 

 8/9تر از که چون کم باشد يم 96/9نرخ ناسازگاری نيز برابر 

نيز در  ها نقشهفازی سازی بنابراين قابل قبول است.  باشد يم

گرفت ي و با استفاده از توابع مختلف انجام ايدريس افزار نرممحيط 

 WLCگر ترکيب خطي وزني سپس با استفاده از عمل .(6)شکل 

 ها آنو وزن متناظر  عواملاستاندارد شده  یها نقشهمل تلفيق ع

هايي انجام پذيرفت و مطلوبيت ن Arc GIS9.3در محيط 

 دهد يمنتايج نشان (. 2شکل آمد ) به دستسرزمين برای مرتع 

. باشد يم 11/9 تا 60/9 ، منطقه دارای ارزش8تا  9 ی بازهه در ک

شمال  طرف  بهمرکز  یها قسمتغربي، شمال غربي و  یها قسمت

. همچنين باشد يم یدار مرتعمنطقه دارای ارزشي بالا برای 

مرکز به طرف جنوب حوضه نيز دارای ارزشي متوسط  یها قسمت

 یها قسمت. همچنين شدبا يم یدار مرتعو متوسط به بالا برای 

مرکز حوضه نيز دارای ارزش متوسط به  و شرق و جنوب غربي

. سپس با استفاده از دستور باشد يم یدار مرتعپايين برای 



97                                                                                                    .....ی تناسب سرزمين برای کاربری مرتعبند پهنهارزيابي و 

 
 

 

RECLASSIFY و به روش Natural Break          

بسيار خوب، خوب،  ی طبقه 5مطلوبيت نهايي سرزمين در 

و نقشه  يدگرد ی/بند طبقهمتوسط، ضعيف و خيلي ضعيف 

 8811نتايج نشان داد که  (.5شکل شد )آن تهيه  یبند پهنه

هکتار  7/8177از منطقه دارای توان بسيار خوب، %(  1/85هکتار )

( توان متوسط، %( 11/22)هکتار  5/8172 توان خوب، %( 90/22)

توان  (% 0/1هکتار ) 119توان ضعيف و %(  16/21هکتار ) 2871

 .(2است )نمودار  یارد مرتعبسيار ضعيف برای 

 

 

 معیارها ی شدهفازی  های لایه -1 شکل
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 معیاره به روش ارزیابی چند یدار مرتعنقشه توان نهایی  -9 شکل

 

 
 در منطقه مطالعاتی داری مرتعطبقات توان  -0 شکل
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 مساحت طبقات توان کاربری مرتع-0 نمودار

 

گیری یجهنتبحث و 

 ارزيابي برای وزني خطي ترکيب روش از حاصل داد برون نقشه

 یا نقشه آبخيز سقزچي چای، ی در حوضهکاربری مرتع  پتانسيل

 صفر بين ييها ارزش آن مقادير که رستری فرمت با تلفيقي است

 گويای نقشه يندر ا (کي سمت هب) بالاتر مقادير .دارد يک تا

( صفر سمت به) ترکم يرمقاد و کاربری مرتع تر برایبيش پتانسيل

است که دقت  يهيبد .هستند ترکم يلبا پتانس های ينزم ويایگ

پايه و اندازه  یها نقشهنهايي وابسته به دقت  ی نقشه

چه دقت بالاتری مدنظر باشد بايستي ارزيابي . چنانهاست يکسلپ

صورت  تر کوچک های يکسلپو  تر بزرگتر، مقياس در وسعت کم

ن تحقيق از روش (. جهت وزن دهي به معيارها در اي88) يردگ

AHP  استفاده شد. اين تکنيک از پيچيدگي مدل به شکل

در يک زمان بررسي  مؤلفه، زيرا تنها دو کاهد يم يریگ چشم

که کليه افراد اعم از متخصص و . از ديگر مزايا اينشوند يم

روش  .(25ببرند )اين روش را به کار  توانند يم يرمتخصصغ

نيز روش ترکيب خطي  ها يهلادر اين تحقيق تلفيق  کاررفته به

 که نسبت به روش ترکيب بولين مزايايي فراواني باشد يموزني 

 باشند يمدارد. در ترکيب بولين نتايج حاصله دارای حداقل ريسک 

در بين مناطق  اما که حسن ترکيب بولين نيز در همين است

منتخب متناسب با هدف تحقيق، اين که کدام منطقه با توجه به 

ی بکار رفته بهترين منطقه است، نامفهوم است. علاوه بر معيارها

آن در روش ترکيب خطي قابليت جبران بالاست در حالي که در 

. مزيت ديگر اين روش باشد يمترکيب بولين اين ميزان حداقل 

زمان معيارهای مربوط به توان هم اين است که امکان بررسي

نتايج وزن  (.80) ازدس يماکولوژيک، اقتصادی و اجتماعي را فراهم 

ترين اهميت دهي به معيارها نشان داد که معيار شيب از بيش

ات کرمي و حسيني قکه از اين نظر مشابه تحقي برخوردار هستند

نتايج ارزيابي نشان داد که منطقه مورد مطالعه  .باشد يم( 88نصر )

که از اين نظر مشابه  باشد يم یدار مرتعدارای تمامي طبقات توان 

( و مطيعي لنگرودی و همکاران 21قيقات نصيری و همکاران )تح

مناطق برای کاربری مرتع در منطقه  ينتر مطلوب. باشد يم( 27)
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کم، بافت خاک لوم و  های يبشحوضه جايي که  در غربنيز 

ی ها قسمتتراکم پوشش بالا وجود دارد، قرار دارد. درحالي که 

ی برای ترکمشرقي منطقه از توان  شمال شرقي، جنوبي و

ن مناطق شيب بالا، خاک با گروه برخوردار هستند. در آ یدار مرتع

   را دارند. ها يژگيو ينبارزتر، تراکم پوشش کم Dهيدرولوژيک 

مرتع مناسب نيستند. هرچند  یها طرحاين مناطق برای اجرای 

مصنوعي و طبيعي اجرا  ی يوهشبه  یدار مرتع یها طرح توان يم

در  خاک و  آبت اين مناطق جهت حفاظت نمود اما بهتر اس

مايش سرزمين يا با اجرای طرح آ تصاص داده شود ومنطقه اخ

حالت کلي  در مناسب در اين مناطق شناسايي شوند. های یکاربر

به  یدار مرتع یها طرح، یدار مرتعدر مناطق با توان خوب برای 

، یدار مرتعبا توان متوسط برای  در مناطقتعادلي،  ی يوهش

طبيعي و در مناطق با توان ضعيف اجرای  ی يوهشبه  یدار مرتع

 نتايج. گردد يممصنوعي پيشنهاد  ی يوهشبه  یدار مرتع یها طرح

ريزان  و برنامه نظران صاحب استفاده مورد تواند يم تحقيق اين

 جهت آينده های يابيارز برای مبنايي عنوان  به همچنينو  منطقه

 .واقع شود ذيربط یها سازمان تفادهاس مورد و مرتع های يتفعال
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