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هاي فسيلی و منابع غير قابل بازيابی انرژي از زباله روش مهم و مناسبی براي كاهش ميزان انرژي الكتريكی توليدي با استفاده از سوخت

برداري موفق گازهاي ها و  بهرههاي دفن، جهت طراحی اين محلبينی نرخ توليد و انتشار گاز از محلتجديد انرژي است. ارزيابی و پيش

و با در   v302 LandGEM4افزاري باشد. در اين مطالعه با استفاده از بسته نرمتوليدي به عنوان منابع انرژي داراي اهميت زيادي می

 دفن زباله هايتوليد گاز براي محلبه عنوان ضريب پتانسيل  Mg3m 164/ هو محاسب درصد 61نظر گرفتن درصد حجمی محتوي متان 

ها مورد بررسی قرار ، انتشار  گاز و آلاينده06/0به طور اختصاصی شهرهاي تهران، شيراز، مشهد، اصفهان و كرج و ثابت نرخ توليد متان

سايد اكدي )نرخ تجزيه( مختلف اين ارزيابی نشان داد كه ميزان گاز متان و كربن kگرفته است. در پايان آناليز حساسيت با در نظر گرفتن 

تن دي اكسيد  934554متر مكعب در سال و درسايت كهريزك  25/8 ×710و 15/11 ×710محل دفن زباله به ترتيب  5توليدي از كل اين 

، آناليز گاز متان در سايت اصفهان  year3m 510× 6/9/ و year3m610×5/1/ كربن، در شيراز و كرج، متان و كربن دي اكسايد به ترتيب 

/year3m 610×46/8 متر مكعب در سال برآورد  72/1×710و 37/3× 710اكسيد كربن هر كدام و در مشهد به ترتيب گاز متان و دي

هاي وينيل كلرايد، بوتان، كربن دي سولفايد، كلرو دي فلوئورومتان، بنزن، دي كلرو دي فلوئورومتان، دي كلرو چنين آلايندهگرديد. هم

اند. با توجه به مقدار زياد گاز متان توليدي در تر از حد استاندارد بودهر ميان ساير آلاينده ها بيشفلوئورو متان، هگزان، پنتان، زايلن د

ها صورت گرفته است، استفاده كشی كه جهت استحصال گاز در اين محلمحل دفن زباله شهرهاي مذكور و با توجه به اقدامات لوله

تصفيه و پالايش گاز خروجی نظير محل دفن زباله شيراز، گزينه مناسب جهت حذف اين  كيد بر اكاربردي از انرژي حاصل از اين گاز با ت

 باشد.اي میگاز گلخانه

 .محل دفن ،زباله ،متان پتانسيل، كليدي: هايواژه 
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Abstract 

Energy recovery from waste is an important and appropriate method for reduction of electrical 

energy generated from fossil fuel and nonrenewable source of energy.  

Assessment and prediction of production and emission gas from landfill is important to design of this 

sites and successful use for Methane as a sources of energy. In this study is used from LandGEM 

v302 software and it is applied volume percentage 61% Methane and it is calculated 164 m3/Mg  
constant of potential production of landfill Gas for Tehran, Shiraz, Mashhad, Esfahan, Karaj cities 

and rate constant of methane production 0,06 and considered gas emission and pollutants in those 

sites. At last, sensitive analyze with different k (distract rate) showed that rate of methane and carbon 

dioxide from these 5 landfills are 11.15× 107, 8.25×107 m3/year. Also in Tehran landfill 934554 tone 

Co2 will produce and in Shiraz and Karaj 1.5×106CH4, 9.6×10 5 Co2 m3/year and in Esfahan site 

8.46×106 CH4 m3/year and in Mashhad site 3.37×107CH4, 1.72×107CO2 was estimated. Pollutants 

consist of Vinil colored, Botan, Carbon di sulfide, Choloro di feleoro methane, Banzen, Di choro di 

feleoro methane, Di choro feleoro methane, Pentane, Hexane,Xylen were over limited standard. 

Attention to high rate of methane in Iran’s Landfills and piping operations for gas extraction in these 

sites, will be best alternative for eliminating of this greenhouse gas with applied used from this gas 

with treatment of it. 

Keywords: Potential, Methane, Waste Landfill.,  
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 زمينه و هدف

هاي دفن زباله ايران كه متشكل يكی از معضلات بزرگ محل

هاي دفن هاي دفن سنتی و بدون در نظر گرفتن سلولاز محل

باشد، مربوط به توليد گاز محل دفن بهداشتی و مهندسی می

باشد. اين گاز از انجام شود، میهم ناميده می LFGكه به 

بر روي مواد آلی  1یهاي زيست شيميابواكنشاي از مجموعه

  آيددست میبه هوازيپذير موجود در زباله در شرايط بیتجزيه

اكثر شهرهاي ايران با سرانه توليد  هآناليز فيزيكی زبال .(15)

از  درصد70دهد كيلوگرم در روز نشان می 82/0هر نفر 

دهند هاي شهري را مواد فساد پذير آلی تشكيل میزباله

 .(5و3)

اكسايد و عمده گازهاي محل دفن شامل متان، كربن دي

لفايد، تركيبات آلی فرار و ... گازهاي هيدروژن، هيدروژن سو

از  درصد 35دهد در تحقيقات نشان می .(19و 16باشد )می

هاي دفن ايران خطر حريق و آتش سوزي وجود دارد كه محل

(. 8) باشدها میناشی از گاز كنترل نشده متان در اين محل

هاي علمی، يكی از ثر اين گاز به روشواستحصال و بازيابی م

اي حريق و آلودگی و انتشار گازهاي گلخانه هاي كنترلراه

يابی به اهداف باشد و حاصل چنين عملكردي دستمی

در اين مطالعه با استفاده از  .(14و4)  باشدپروتكل كيوتو می

پتانسيل گاز استحصالی از  ،LandGEMافزاي نرم بسته

هاي مذكور مورد ارزيابی قرار گرفته است. براي اين محل

  0L)ثابت نرخ تجزيه( و  Kدو عامل  هحاسبمنظور با م

)پتانسيل توليد متان( مختص هر محل دفن، مقدار توليد گاز 

هاي ، اختصاصات كلی محل1بينی شده است. در جدول پيش

 دفن مورد بررسی، آورده شده است.

 

 

 

 

 

 

                                                
1- Bio-Chemical Reactions 

گردد. در ايران قدمت استفاده از بيوگاز به سه قرن قبل برمی

 1970 هو اوايل ده 1960 هر اواخر دهكنترل گاز محل دفن د

وجود هاي دفن عظيمی بهكه محلیيدر جا در ايالات متحده،

آمده بودند، شروع شد. اولين دستگاه در اروپا در كشور آلمان 

، با كمك تجربيات زياد ايالات متحده، 1970در اواسط دهه 

كار گرفته شد. سپس تكنولوژي محل دفن به تمام اروپا و هب

هاي پيشرفته دنيا،  وركشورها گسترش يافت. در كش ساير

برداري از حداكثر انرژي قابل طراحی مراكز دفن با ديد بهره

برداري از گاز، شود. در زمينه بهرهها انجام میاستحصال از آن

 آوري شده بهتوليد الكتريسيته شامل انتقال متان جمع

ها از طريق خط ها و ژنراتورهاي مولد نيرو يا توربيندستگاه

كه در اين كشورها علاوه بر توجه به توليد لوله است. در حالی

هاي دفن موجود در محل ازهاي سرطانمتان به آلاينده

در كشور ما مطالعات و اقداماتی جهت  .(12) شودپرداخته می

برداري از اين گاز صورت گرفته است. تركيبات آلی فرار بهره

حجمی  درصد 1ي هوا، مقدار كمتر از هانيز به عنوان آلاينده

دهد، اما از نظر كيفيتی مهم هستند، چون غالب را نشان می

 زا هستندسمی و در بعضی موارد سرطان به طور ذاتیها آن

(21). 

ترين اهداف اين تحقيق عبارتند از برآورد پتانسيل توليد مهم

د هاي غيرمجاز احتمالی و معرفی مزاياي ايجاگاز و آلاينده

كيد بر اهاي دفن با تتسهيلات استحصال گاز متان در محل

 باشد.ضرورت احداث آن می
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 (13،9،6،7،2)هاي دفن زباله مناطق مورد بررسی در ايران اختصاصات محل -1جدول 

 جمعيت ساكن شهر
درصد مواد آلی 

 موجود در زباله

درجه 

 حرارت

 محل دفن

 pH رطوبت

سرانه زباله 

(gr/per 

cap.day) 

اليز گاز متان آن

 توليدي

 %60 744 8/5-5/6 80 40-45 %71 1197082 شيراز

 %55 825 1/7-2/6 65-70 26-40 %4/56 7969319 تهران

 %60-50 7/628 - 60-70 15-35 %75 2427316 مشهد

 %60 624 3/6-9/6 65-70 10-28 %1/69 1386030 كرج

 %60-45 645 - 60-70 10-27 %3/78 1986542 اصفهان

 

مجمع بين الدول در خصوص »شورائی به نام  1988در سال 

( جهت بررسی تغييرات آب و IPCC« )تغييرات آب و هوا 

ساخت تشكيل  اي انسانهوا ناشی از انتشار گازهاي گلخانه

اين نتيجه رسيد كه ميانگين درجه  اين مجمع به .(11دادند )

درجه  6/0و  3/0حرارت جهانی در صد سال گذشته 

ی گرمايش يمتان با توانا .(20گراد افزايش يافته است )یسانت

 هساله گزارش شده است. اصولا پديد100در دوره  11جهانی 

مربوط به افزايش گازهاي به طور عمده تغيير آب و هوا 

 .(18اي در جو  است )گلخانه

به فردي در اختيار  صرحمشاركت متان به بازارها فرصت من

سراسر دنيا براي همكاري با يكديگر  ها درها  وسازماندولت

جهت پرداختن به موضوع انتشار متان و در عين حال 

زيستی و انرژي قرار دستيابی به مزاياي اقتصادي، محيط

 2015كند كه تا سال بينی میدهد. ايالات متحده پيشمی

برنامه متان به بازارها، ظرفيت كاهش انتشار متان در حد 

ميليارد تن  15ربن در سال، يا بازيابی ميليون تن ك 50معادل 

به همين دليل اين مطالعه  .(19گاز طبيعی را خواهد داشت )

سعی دارد پتانسيل بالقوه كشور ما را در توليد و استحصال 

 متان به اثبات برساند.

 روش بررسی

باشد. تحليلی از نوع كاربردي می –روش تحقيق، توصيفی 

مركز كنترل تكنولوژي  توسط LandGEMافزاري بسته نرم

وابسته به آژانس حفاظت محيط زيست آمريكا  تهيه شده و 

سازي انتشار تواند به عنوان يك ابزار تخمين جهت مدلمی

هاي دفن مواد زائد جامد شهري مورد استفاده قرار گاز از محل

افزاري علاوه بر محاسبه ميزان گاز توليدي گيرد. اين بسته نرم

مورد آلاينده هوا و فرار  46در به تخمين ميزان ها قااز دفنگاه

 باشد. ها نيز میاز دفنگاه

LandGem از معادله درجه اول تجزيه براي  

 kتخمين سالانه گاز استفاده می كند. پارامترهاي اصلی مدل 

   هستند. L0و 

QCH4= L0  

CH4Q: توليد سالانه متان در سال محاسبه )متر 

 مكعب در سال(
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iافزايش در يك سال : 

n )اولين سال پذيرش زباله( –: )سال محاسبه ( 

j :1/0 زمان افزايش در سال 

k:  1 (ميزان توليد متان-(year 

0L:  پتانسيل توليد متان/Mg)3(m 

Mi : تودة زباله پذيرش شده در سالi ام (Mg) 

tij : سن بخشj  ام توده زبالهMi  پذيرش شده در

 (decimal years, eg., 3.2 years)ام  iسال 

پتانسيل تخمينی توليد گاز متان در محل دفن زباله سنتی 

 : L)0(شهرهاي ايران

0Lدست آمده از هر تن پسماند بر اساس ه، مقدار ب

هاي دفن در ايران و شرايط تركيب پسماند و وضعيت محل

الدول در بين ه)كميت IPCC1محيطی مطابق با استاندارد 

زير  هطبق رابط 1996ص تغييرات آب و هوا( در سال خصو

 محاسبه شده است:

L0=MCF×DOC×DOCf×F×16/12× (1-OX) 

 مقادير پارامترهاي فوق در زير آمده است:

DOC2:  محتواي كربن آلی قابل تجزيه در زباله

باشد و تغييرات است كه جزء ضروري محاسبات توليد گاز می

وجب تغييرات بسيار بزرگی تواند ممی DOCجزئی در مقدار 

 در محاسبات گاز متان توليدي گردد. 

كه تركيب پسماند در كشورهاي مختلف با توجه به اين

اي دارد و نيز دامنه گسترده DOCمتفاوت است، لذا مقادير 

هاي از اين رو بهتر است جهت تعيين اين پارامتر به داده

و مطابق  IPCCاساس دستورالعمل واقعی مراجعه گردد. بر

، در نتيجه مقدار آناليز فيزيكی زباله شهرهاي مورد مطالعه

DOC ( و 28/0پسماندهاي غذائی و كاغذ و مقوا به ترتيب )

 هاي دفن نهائی براي محل DOC( خواهد بود و مقدار 02/0)

 

 

 

 

                                                
1- Intergovernmental Panel on Climate Change 

2- Decomposition Organic Compound 

 تعريف خواهد شد. 3/0زباله شهرها 

MCF ين ضريب )ا 8/0: ضريب تصحيح توليد متان

 .باشد(ژي نو میسازمان انر مورد تأييد

DOCf:  اين ضريب درصدي از مواد آلی است كه

اكسايد را دارند. مقدار قابليت تبديل به گاز متان و كربن دي

اين ضريب بر حسب دماي محل دفن و به صورت زير تعريف 

 شود: می

DOCf= 0.14T+0.28 

در حدود  DOCfدرجه، ضريب  35با فرض ميانگين دماي 

 گردد.سبه میمحا 84/0

F:  در صد متان موجود در گاز لندفيل كه با استفاده

 درصد 61از آناليز گازهاي محل دفن زباله شهرهاي ايران 

 باشد.می

OXهاي محل دفن: ميزان اكسيداسيون در لايه 

ها اكسيداسيون در ها و لايهبا توجه به بالا بودن عمق ترانشه

 محاسبات صفر در نظر گرفته شده است.

براي پسماندهاي شهري  0Lبنابراين با انجام محاسبات، مقدار 

/tone3m 164 آيد. درصد خطاي استفاده از به دست می

 باشد. میدرصد  22درجه اول براي توليد گاز تا  همعادل

 :ثابت نرخ توليد متان

كننده رژيم توليد گاز در تعيين (k)ثابت نرخ توليد متان 

يابد. سرعت توليد گاز افزايش می kلندفيل است كه با افزايش 

تر در موجب توليد گاز بيش kبه عبارت ديگر افزايش مقدار 

مدت زمان معين و مقدار مشخص پسماند در شرايط يكسان 

 شوددر نظر گرفته می 21/0تا  003/0ن بي kباشد. رنج می

(10.) 

از اين رو مقدار نرخ توليد گاز متان به رطوبت موجود در زباله 

وابسته خواهد بود.  با در نظر گرفتن كليه   pHو دما و  شهر

 مناسب خواهد بود. kبراي  y06/0-1 شرايط فوق مقدار 
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 هايافته

 
 (   13هاي زباله در محل دفن زباله شهر شيراز )دياگرام وضعيت لايه -1شكل

  

 
 (13هاي استحصال گاز در اصفهان )گيري مشعلوضعيت قرار -2شكل

 

                                                  

 (13و 1هاي استحصال گاز در محل دفن كهريزك تهران )موقعيت چاه -3شكل 
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 ( 13و9موقعيت محل دفن زباله مشهد) -4شكل  

 

 

    (13در محل دفن  سنتی كرج ) موضعيت مشعل هاي استحصال گاز متان -5شكل
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كرج

اصفهان

د مشه

شيراز 70.49% 9.34% 13.70% 1.10% 1.12% 3.50%

تهران 56.40% 17.10% 11.60% 2% 10.50% 2.40%

كرج 69.10% 9.34% 12.60% 1.80% 2.80% 4.36%

اصفهان 78.30% 13.05% 5.54% 2.67% 0.44% 0%

د مشه 75% 11.98% 4.80% 2.20% 1.90% 4%

ي و  مواد آل

ذير فساد پ
كاغد و مقوا ك پلاستي شه شي فلزات ساير مواد

 (13هاي شهر هاي مورد بررسی )آناليز فيزيكی زباله -1نمودار 

 

هاي دفن مورد مطالعه را موقعيت و وضعيت محل 5شكل

  دهد.نشان می

متان، به  درصد 60ها با گاهدر كليه موارد بررسی آناليز دفن

رسد اين گاز بتواند به عنوان منبع انرژي در محل دفن نظر می

 فاده قرار گيرد. مورد است

ها، شود آناليز فيزيكی زبالهمشاهده می 1چه در نمودارچنان

وجود تركيبات آلی فسادپذير و پتانسيل توليد گاز را اثبات 

 كند.می

هاي دفن را عنوان هاي موجود در محلمقدار آلاينده 2جدول 

 كند.می

هاي مذكور، از نظر خطرپذيري بنزن جزء در ميان آلاينده

زا ی و وينيل كلرايد سرطانيزاهاي مظنون به سرطانندهآلاي

ها بالاتر از حد استاندارد تخمين براي انسان است كه مقدار آن

منحنی  6باشد.  شكل زده شده با استفاده از اين نرم افزار می

0L-هاي دفن مورد مطالعه با توليد گاز متان را در محل

/Mg3164m  1و-k=0.06 year   زند.  می تخمين 

0L 164=و  kمنحنی توليد گاز با مقادير متفاوت  6شكل 

/Mg3m دهدرا نشان می. 
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 شهر با نرخ تجزيه متفاوتكلان 5هاي منحنی توليد گاز از محل دفن زباله -6شكل 

 

كيلووات ساعت  65نيروگاه برق بيوگاز با ظرفيت يك هزار و 

ري شيراز و با وسيله سازمان تنظيف و بازيافت مواد شهردا به

هاي شيراز مشاركت بخش خصوصی در محل سايت پسمانده

برق توليدي به شبكه برق . واقع در برم شور احداث شده است

هزار تومان  55 سراسري به طور متوسط هر كيلووات ساعت

شود كه قرارداد آن منعقد شده و سازمان انرژي نو فروخته می

سال برق توليدي اين نيروگاه را 13  متعهد شده به مدت

خريداري كند. نيروگاه بيوگاز سوز سايت دفن پسماند شيراز 

 در مساحتی يك هكتاري كه شامل دو واحد موتور ژنراتور 

 

 

 

 

 

 

كيلو وات بوده كه از طريق پست  500بيوگاز سوز به ظرفيت 

كيلو ولت توزيع برق شيراز متصل خواهد  20اصلی به شبكه 

 شد .

متر مكعب در ساعت می باشد  740ز مصرفی دو نيرو گاه گا

مگا وات ساعت در سال برق  8/7188اين نيروگاه در هر سال 

توليد خواهد نمود با توجه به ظرفيت و پيش بينی افزايش 

چنين حجم پسماندهاي شهر شيراز امكان گازهاي توليدي هم

مايد مگاوات برق فراهم می ن 6توسعه طرح براي توليد حداقل 

ميليارد ريال برآورد گرديده  14. هزينه فاز اول اجراي طرح 

 .است
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 منحنی توليد گاز متان در محل دفن زباله شهر مشهد  -7شكل 

 

اين روش تنها براي توليد الكتريسيته اگر گاز متان توليدي با 

كيلوژول در ساعت ارزش گرمايی  98223041بكار رود، 

 خواهد داشت. 

هم اكنون نيروگاه استحصال گاز متان در سايت مشهد احداث 

 يكی از مزاياي اين نيروگاه و سيستم بيوگاز  گرديده است كه

 

گازهاي  حذف بخارات اسيدي و فيلتراسيون كامل ،نصب شده

دستگاه پس از  2توليدي براي مصرف در نيروگاه دانست و 

پالايش گازها مشابه پايه گازسوز خودروها انرژي توليدي را به 

شود، ظرفيت اسمی هر تور منتقل می كند و برق توليد میژنرا

 باشد.میكيلووات  330موتور را 

 1400بينی آن تا سال و پيش 1355روند افزايش توليد زباله در شهر مشهد از سال  -3جدول 

 ميزان زباله قابل تجزيه در هرسال)تن( ميزان كل زباله دفن شده در هر سال )تن( سال

1355 050/100 037/75 

1360 858/171 893/128 

1365 666/243 750/182 

1370 821/305 366/229 

1375 910/441 93/330 

1380 280/441 960/330 

1385 339/526 755/394 

1386 000/146 500/109 

1400 000/146 500/109 
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با مدل  1384اس برآورد حجم گازهاي توليدي در سال اسبر

بينانه و سازي مركز دفن زباله شهر مشهد ميزان توليد خوش

اكسيد كربن هر كدام كارانه به ترتيب گاز متان و ديمحافظه
متر مكعب در سال برآورد كرد.. 72/1×710و 37/3× 710

 

هاي دفن زباله مذكورهاي گازي در محلجدول توليد آلاينده -2جدول   

Compound (ppmv) Molecular Weight 

1,1,1-Trichloroethane (methyl chloroform) - HAP 48/0  41/133  

1,1,2,2-Tetrachloroethane - HAP/VOC 1/1  85/167  

1,1-Dichloroethane (ethylidene dichloride) - HAP/VOC 4/2  97/98  

1,1-Dichloroethene (vinylidene chloride) - HAP/VOC 20/0  94/96  

1,2-Dichloroethane (ethylene dichloride) - HAP/VOC 41/0  96/96  

1,2-Dichloropropane (propylene dichloride) - HAP/VOC 18/0  99/112  

2-Propanol (isopropyl alcohol) - VOC 50 11/60  

Acetone 0/7  58.08 

Acrylonitrile - HAP/VOC 3/6  06/53  

Benzene - No or Unknown Co-disposal - HAP/VOC 9/1  11/78  

Benzene - Co-disposal - HAP/VOC 11 11/78  

Bromodichloromethane - VOC 1/3  83/163  

Butane – VOC 0/5  12/58  

Carbon disulfide - HAP/VOC 58/0  13/76  

Carbon monoxide 140 01/28  

Carbon tetrachloride - HAP/VOC 004/0  48/153  

Carbonyl sulfide - HAP/VOC 49/0  07/60  

Chlorobenzene - HAP/VOC 25/0  56/112  

Chlorodifluoromethane 3/1  47/86  

Chloroethane (ethyl chloride) - HAP/VOC 3/1  52/64  

Chloroform - HAP/VOC 03/0  39/119  

Chloromethane - VOC 2/1  49/50  

Dichlorobenzene - (HAP for para isomer/VOC) 21/0  147 

Dichlorodifluoromethane 16 91/120  

Dichlorofluoromethane - VOC 6/2  92/102  

Dichloromethane (methylene chloride) - HAP 14 94/84  

Dimethyl sulfide (methyl sulfide) - VOC 8/7  13/62  

Ethane 890 07/30  

Ethanol – VOC 27 08/56  
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با توجه به نتايج برآورد حجم بيوگاز توليدي حوزه دفن زباله 

 ×610ه در فروردين، مهر و آبان كه به ترتيب برابرمورد مطالع

متر مكعب در سال حاصل  2/810 ×310، 01/1 ×610، 3/1

 توان انتظار داشت كه سرعت تخمير و توليد می شده است.

 

باشد. اين در تر میبيوگاز در شرايط آب و هوائی سردتر كم

 46/8×610حالی است كه آناليز گاز متان در سايت اصفهان  

 متر مكعب در سال برآورد گرديد.

 

 

 آناليز گاز در محل دفن زباله اصفهان-4جدول 

 

 

 

 

 

 ه شهري اصفهاننتايج آناليز بيوگاز حوزه پايلوت دفن زبال -3جدول 

 درصدگاز چاهك

 نتايج آناليز مرحله چهارم نتايج آناليز مرحله سوم

4CH 

(vol) 

2CO 

(vol) 

2O 

(vol) 

CO  

(ppm) 

S2H 

(ppm) 

4CH 

(vol) 

2CO 

(vol) 

2O 

(vol) 

CO  

(ppm) 

S2H 

(ppm) 

 20 26 7/14 51/5 5/9 48 - 4/17 5/8 3/15 چاهك اول

 150 600 2/16 75/18 41 165 - 5/16 5/21 9/43 چاهك دوم 

 274 609 6/14 56/26 2/54 220 - 9/13 4/26 2/54 چاهك سوم

 147 512 6/15 23/23 4/52 167 - 7/14 24 1/53 چاهك چهارم

 159 632 17 98/22 9/51 172 - 3/16 5/23 52 چاهك پنجم

 هيدروژن سولفايد نيتروژن اكسيد كربندي متان نام گاز

 ppm 220-180 4-6 30-40 45-60 )درصد حجمی(
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 ميزان توليد گاز در محل دفن كهريزك تهران -5جدول 
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از محل دفن زباله در كهريزك تهران د گ نمودار ميزان تولي

 
ميزان توليد گاز در سايت كهريزك تهران -1نمودار   

 

 گيريبحث و نتيجه

گذاري لوله هه با شيودهد كنتايج بررسی حاصل نشان می

صحيح و مهندسی و به موقع )همزمان با در نظر گرفتن 

منطقه به عنوان سايت دفن( از وقوع حوادثی چون انفجار و 

سوزي جلوگيري كرده و تا حد بسيار زيادي از ايجاد آتش

/year2Ton CO year 

1382535 2005 

1315356 2006 

1251117 2007 

1190112 2008 

1132047 2009 

1076775 2010 

1024296 2011 

974316 2012 

 جمع كل 934554
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شود. به ها كاسته میبوهاي نامطبوع در اماكن دفن زباله

سوزي در محل مذكور طوري كه هيچ گونه انفجار يا آتش

 گزارش نشود. 

كه سالانه از انتشار مقدار زياد گاز متان در اين ضمن آن

شود، مشكلات زيست محيطی مرتبط ها جلوگيري میسايت

 با انتشار گاز لندفيل از جمله ايجاد بوي نامطبوع، آلودگی هوا 

هاي زيرزمينی در حد قابل ملاحظه و هنچنين آلودگی آب

با احداث نيروگاههاي بيوگاز ضمن جمع شد. برطرف خواهد 

هاي زيست محيطی و كمك به حفظ آوري و كنترل آلاينده

توان بخشی از انرژي بهداشت و سلامت عمومی جامعه می

با توجه به آناليز  الكتريكی و حرارتی مورد نياز را تأمين نمود.

هاي دفن مذكور ميزان گاز متان و هاي محلفيزيكی زباله 

محل دفن زباله به ترتيب  5اكسايد توليدي از اين دي كربن
متر مكعب در سال و درسايت  25/8 ×710و 15/11 × 710

تن دي اكسيد كربن، در شيراز و كرج،  934554كهريزك 

 و year3m610×5/1/ متان و كربن دي اكسايد به ترتيب 

 /year3m510× 6/9  آناليز گاز متان در سايت اصفهان ،
ر مكعب در سال و در مشهد به ترتيب گاز متان مت 46/8×610

متر  72/1×710و 37/3× 710اكسيد كربن هر كدام و دي

دهنده پتانسيل مكعب در سال برآورد گرديد كه اين نشان

و  باشدها میبالقوه توليد و استحصال گاز در اين محل

هاي وينيل كلرايد، بوتان، كربن دي سولفايد، كلرو دي آلاينده

ومتان، بنزن، دي كلرو دي فلوئورومتان، دي كلرو فلوئور

ها فلوئورو متان، هگزان، پنتان، زايلن در ميان ساير آلاينده

 اند. بيشتر از حد استاندارد بوده

كه هر متر مكعب گاز كه از زباله استحصال می نظر به اين

ساخت و با كند، كيلووات ساعت برق توليد می 22/5شود 

مين بخشی از انرژي مورد ابيوگاز علاوه بر ت هاينيروگاه توسعه

توان گامی موثر در زمينه بحران عظيم ناشی از نياز كشور، می

هاي زيست محيطی هاي شهري و كاهش انتشار آلايندهزباله

گيري برداشت كه داراي اثرات اقتصادي و اجتماعی چشم

    خواهد بود.

 

 

 پيشنهادات 

افت و تبديل مواد شهرداري كه سازمان بازيبا توجه به اين

شيراز استفاده كاربردي از گاز متان استحصالی از طريق 

كند، كارگذاري ژنراتور و توليد برق در سايت دنبال می

اين گاز مثل  هشود شرايط استحصال بيشينپيشنهاد می

هاي حاوي هاي پلاستيكی از زبالهتفكيك و جداسازي كيسه

ها توليد متان را حاصل از آن هكه به حتم تركيبات كلر)ها آن

-در محل دفنگاه صورت گيرد . هم (كندكند يا متوقف می

هاي دفن جهت افزايش بازده شود در محلچنين توصيه می

گذاري توليد گاز به منظور استفاده كاربردي از تلفيق لوله

چنين به بررسی و عمودي و افقی استفاده گردد. هم

زاي هاي سرطانخصوص آلاينده هاي بهگيري آلايندهاندازه
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