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 چكيده 

 یکپارچگکیفیت و یست دادن از دهای توسعه بدون اثرات پروژه آن در جذب ییتوانا (VAC) ی منظرداریجذب د تیظرف و هدف: نهيزم

سی  ی را بیان میدارید شم  یداریجذب د تیظرفکند. برر هنگام  پایدارتر یزیربرنامه در مدیریت و تواندیم یشگر اندازها در مناظر گردچ

 لیاز پتانس  درودیسد سف   اچهیواقع شدن در مجاورت در  لیبه دل لیمنج . شهر باشد  سودمند  اریبس  محلی ظراتوسعه در من  هایاجرای طرح

ه در این احداث شد  یباد هایتوربین یهاتیسا هستند و   مطلوبی یداریارزش د یدارا آن یاندازهاچشم است،  برخوردار  ییبالا یگردشگر 

های بادی به    میزان جذب اثرات دیداری توربین   زیابی اند. هدف از این مطالعه ار    منطقه اثرات دیداری قابل توجهی بر منظر محلی داشتتتته      

سایی بخش      شنا سیله منظر موجود و همچنین  سیت دیداری پایین   و سا صب توربین هایی با ح سیل بالاتری  تر که برای ن های بادی از پتان

 باشند، بوده است.برخوردار می
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  در نظر گرفتنا سپس ب  و اندشده  بندیدسته  دیو د مینزپوشش   ،یژئومورفولوژهای مورد بررسی در سه گروه   ابتدا شاخص  :یروش بررس 

ستفاده از هاهیاز لا کیوزن هر  گریکدیها بر شاخص زیرمتقابل  ریتأث ست و     (ANP) یاشبکه  لیتحل ندیفرا ی اطلاعاتی با ا شده ا تعیین 

 اند. شده یگذارهمیرو هابرای تهیه نقشه ظرفیت جذب دیداری منظر لایه

سا  ییهابخش در: هايافته  اثر درصد بالایی از  رو نیاز ا منظر بالا بوده و یداریجذب د تی، قابلاندرودبار واقع شده  یباد هایتوربین تیکه 

 ه است.داشت یکمتر یمنف ریتأثاندازهای شاخص بر چشم و هدیمنظر جذب گرد لهیوسه ب یدارید

 داری منظرظرفیت جذب دی یابیدر ارز های مورد بررسی به عنوان یکی از شاخص  دیدی شاخص فراوان در نظر گفتن  :یريگجهيبحث و نت

 شود. جیدقت نتا شیافزا باعث تواندیم
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Abstract 

Background and Objective: The visual absorption capacity (VAC) of a landscape expresses its ability 

to absorb the effects of development projects without losing its visual quality and integrity. When 

development plans are implemented in local landscapes studying the visual absorption capacity in 

tourism landscapes can be very beneficial to achieve sustainable planning and management. Manjil City 

is located in the vicinity of Sefidrud Dam’s lake and has high tourism potential, and its views have 

significant visual value, however, the sites of wind turbines which were built in this area have had 

significant effects on the local landscape. This study aimed to evaluate the amount of absorption of the 

wind turbines’ impact by the existing local landscape and also to identify the zones with lower visual 

sensitivity. 

Material and Methodology: The indicators were categorized into geomorphology, land cover, and 

visibility. Each of the layers’ weight was determined using the analytic network process (ANP) and then 

layers has been overlaid to calculate the visual absorption capacity map of the study area.  

Findings: In the zone of the Rudbar site, the visual absorption of the landscape is high, and therefore a 

high percentage of the visual effects have been absorbed by the landscape, consequently it has a less 

negative impact on the key views. 

Discussion and Conclusion: The application of the viewing frequency criterion as one of the factors in 

assessing the visual absorption capacity of a landscape can increase the accuracy of the results. 

 

Keywords: Visual absorption capacity (VAC), Landscape sensitivity, Development projects, Wind 

farm. 
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مقدمه

آن  ییدهنده توانا نشتتتان نی( زم1VAC) دیداریجذب  تیظرف

صر جد  ست دادن   د،یدر جذب عنا  دیداری یکپارچگیبدون از د

که تغییرات قابل انجام در منظر را با توجه به ستتتاختار،    استتتت

 ،1)نماید پوشش گیاهی، روشنایی طبیعی و دید آن مشخص می

انداز غالباً تحت تأثیر خصوصیات . ظرفیت جذب دیداری چشم(2

فیزیکی منظر قرار دارد و حستتتاستتتیت منظر در مقابل تغییرات 

هایی که از ظرفیت جذب های توستتعه در بخشحاصتتل از پروژه

 .(3)دیداری بالاتری برخوردار هستند، کمتر است 

ش اندازها و پوشتت های انستتتان بر روی چشتتتمتیبرآورد اثر فعال

شتتتناختی و مناظر   تواند به حفاظت از یکپارچگی بوم     گیاهی می 

های  . امروزه با افزایش توستتتعه پروژه  (4)فرهنگی کمک نماید    

ها تأثیر دیداری قابل      های بادی که به دلیل ابعاد توربین      نیروگاه 

گذارند، ارزیابی و بررستتی اثرات دیداری این توجهی بر منظر می

ست    پروژه شگری افزایش یافته ا . به (5)ها به ویژه بر مناظر گرد

که دار     ناظر طبیعی  یداری در م یت    طور کلی اثرات د جذاب ای 

شدیدتر از مناظر مسکونی می     شد، که  دیداری بالاتری هستند  با

این موضوع نشان دهنده تأثیر قابل توجه نوع منظر و حساسیت     

. (6)وجود آمده ناشتتتی از توستتتعه استتتت آن در میزان اثرات به

ها و گیریشناسایی مناظر با حساسیت بالای دیداری در تصمیم     

اندازهای شتتاخص بستتیار تأثیر  شتتمهای مدیریتی برای چبرنامه

سیار    شاهده منظر یکی از فاکتورهای ب گذار خواهد بود. قابلیت م

با اهمیت در تعیین حستتاستتیت منظر و در نتیجه ظرفیت جذب 

ست که در روش  سباتی متفاوتی  ها و مدلدیداری آن ا های محا

ست. در روشی که      ستفاده قرار گرفته ا و همکاران Store مورد ا

رای ارزیابی حستتتاستتتیت مناظر جنگلی پیشتتتنهاد       ( ب2015)

شاخص     نموده سیت دیداری،  سا های قابلیت اند، جهت برآورد ح

مشاهده منظر، جذابیت منظر برای ناظران و تعداد کاربران بالقوه 

شاخص  ست   به عنوان  صلی مدنظر قرار گرفته ا  هیتجز. (7)های ا

ار اثرات ناستتتازگ   یابی مشتتتاهده امکان ارزشتتت    تی قابل  لی و تحل

و به   کند یتوستتتعه را فراهم م  یها پروژه یداری د یستتتاختارها  

منظر  تیفیبهبود ک یبرا یتر اقدامات اصلاح مناسب  یزیربرنامه

                                                 
1- Visual absorption capacity 

و  Anderson. همچنین در پژوهش        (8) دیتتنمتتا یکمتتک م  

کاران )  یداری،          1979هم جذب د یت  فاده از ظرف با استتتت که   )

های ارزیابی حستتاستتیت منظر نستتبت به تغییرات دیداری طرح 

های جنگلی صورت گرفته است، شیب و پوشش     توسعه در زمین 

. از (9)باشتتتند   گیاهی از جمله فاکتورهای مورد استتتتفاده می      

های مورد یی در تکنیکایاطلاعات جغراف یهاستم یس بکارگیری 

دید شاخص و قابلیت مشاهده استفاده برای مشخص نمودن نقاط

در منظر در مطالعات پیشین نتایج مطلوبی حاصل گردیده است. 

انجام معادن سنگ  یرو ( که بر2011و همکاران ) انفریکه مطالع

سایی   منظر در  دیداری یابینقش ارز شده،   یهااثرات پروژه شنا

با  یقیروش تلف کده است، که به این منظور ی ش  یبررس  توسعه 

در  ییایاطلاعات جغراف یهاستم یس  یافزارنرم یهاتیقابل کمک

و به مطالعه ظرفیت جذب  مورد استتتفاده قرار گرفته ،نهیزم نیا

  .(10) دیداری منظر پرداخته شده است

برآورد اثرات دیداری توسعه بر منظر به دلیل ارتباط مستقیم آن   

های عمودی در نقاط مختلف منظر سطح زمین و سازه  با پوشش 

شدت اثرات     دارای پیچیدگی زیادی می صله  شد و با افزایش فا با

های بادی   های توستتتعه نیروگاه    . در پروژه(11) یابد  کاهش می 

اثر دیداری و افزایش  زانیم ان در کاهشناظرافزایش فاصتتتله از 

سط منظر تأث  یر قبل توجهی امکان جذب اثرات دیداری پروژه تو

قابل  یاندازهافاصتتتله ناظر، تعداد و اندازه چشتتتم  رییبا تغ دارد.

در  (12) خواهد کرد  رییتغ یو عمود یمشتتتاهده در دو بعد افق  

ها زیاد است شیب   های بادی به دلیل این که ارتفاع سازه توربین

شش گیاهی نیز می  تواند در کاهش امکان زمین، توپوگرافی و پو

دید شتتاخص بستتیار مبثر باشتتد و قابلیت ز نقاطمشتتاهده پروژه ا

اند جذب دیداری منظر را افزایش دهد. مطالعات اخیر نشان داده 

یداری منظر از طریق         که می  جذب د یت  قابل با افزایش  توان 

هایی که دید و بخشکاشتتت پوشتتش گیاهی مناستتب بین نقاط 

داری اند، اثرات دیها احداث شده های مرتبط با پروژه در آنسازه 

. همچنین تعیین پتانسیل و (13) های توسعه را کاهش دادپروژه

شش گیاهی در نواحی مختلف منظر برای ارائه اقدامات   تراکم پو
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های مدیریتی پس اصلاحی جهت کاهش اثرات دیداری در برنامه

از اجرای توستتعه مفید خواهد بود. در روش مطالعه که توستتط  

شلو  ست  ( با2012یی و همکاران )قم  2005-فاده از متد ابرهولزرا

مورد استفاده قرار   معادن سنگ لاشه   دیداریاثرات برای ارزیابی 

ست،   از جمله  پروژه دید تیقابلدیداری و جذب  تیظرفگرفته ا

باشند و نتایج حاصل اثرات دیداری و   معیارهای مورد بررسی می 

ساس          ست و بر ا شخص نموده ا سعه را م شی از طرح تو منظر نا

 دیداری  اثرات نامطلوب  لی کاهش و تعد   یبرا ییهکارها  را نتایج 

به طور  تواندیدرختان م ینقش استتتتار. (14)شتتده استتت ارائه 

شمگ   توانایی نیا همچنین را کاهش دهد و یداریاثرات د یریچ

به طور  تا با جذب دیداری، اثرات پروژه توسعه بر منظر رارا دارد 

ما   یکل تار دائم  نیتأم  یبرا. (13) دی حذف ن ی و افزایش استتتت

 یمتک پوشتتتش گیاهی بر  توانینم قابلیت جذب دیداری منظر    

ستتار از نقاط  نانیاطم یبود و برا  یدیکل دیداز ادامه دار بودن ا

مه    ازی ممکن استتتت ن به ویژه در   باشتتتد  یتیریمد  یها به برنا

ست  برگپهنهای جنگل صل  راتییتغ لازم ا شش برگ  یف ها و پو

 هانیتورب تیدر ارتباط با موقع درختان یاستتتتار اتیخصتتوصتت

ممکن  ی گیاهاناثر استتتتار ، همچنینردیقرار گ یمورد بررستت

سمت زم    ست با حرکت ناظر در منظر به  بلندتر و بازتر،  یهانیا

. استفاده از پوشش گیاهی درختی (15)د برو نیاز ب ایکند  رییتغ

ورت ها صتترف نظر از این که درختان به صتتبرای استتتتار ستتازه

اند و یا به صتتورت پراکنده، به شتتکل قابل ردیفی کاشتتته شتتده

 دهدتوجهی ادغام دیداری پروژه توستتعه را در منظر افزایش می

هایی . کاشتت گیاهان بومی و ستازگار با منطقه در محدوده  (16)

صورت گرفته هویت منظر محلی و حس مکان    که در آن توسعه 

جاد ت        عث ای با یت نموده و  قه را تقو عادل بهتر بین محیط  منط

 .(17) شودطبیعی و توسعه صورت گرفته می

اندازها در مناظر گردشگری  بررسی ظرفیت جذب دیداری چشم  

ناظر محلی می  مه     و همچنین م نا ند برای بر تر ریزی مطلوبتوا

های مرتبط با طراحی و جهت توسعه این مناطق از جمله توسعه  

ر مفید باشد از جمله  های جدید در منظر محلی بسیا ایجاد سازه 

( اشتتتاره نمود که در آن به   2020) Górka توان به مطالعه   می

بررسی ظرفیت دیداری منظر پرداخته شده و ابزاری برای کمک   

های مرتبط با طراحی در نواحی   گیریریزی و تصتتتمیمبه برنامه   

 راتییقابل توجه تغ ریتأثه دلیل ب .(18)روستایی ارائه شده است 

 یداریبر پا ریگردشگرپذ  یهادر سکونتگاه  ژهیبه و یاراض  یکاربر

ندازها، هدا   از جمله چشتتتم  یعیطب طیمح  طیمح راتییتغ تی ا

 یهاطرح یاجرا ندیفرا یط داریپا یبه ستتمت گردشتتگر   یبوم

 .(19) اهمیت زیادی خواهد داشت توسعه

با توجه به پتانسیل بالای گردشگری در منطقه منجیل مشخص    

یداری         نمودن بخش جذب د یت  که دارای ظرف هایی از منظر 

ریزی در زمینه گستتتترش  تواند به برنامه    باشتتتند می  بالاتری می 

های بادی   توربینمستتتیرها و نواحی گردشتتتگری کمک نماید.      

ودن از به دلیل قابل مشتتتاهده ب      موجود در منطقه مورد مطالعه   

نقاط مختلف منظر به عنوان یک پروژه توسعه با اثر دیداری قابل 

توجه در این پژوهش مورد بررستتتی قرار گرفته استتتت. ظرفیت 

های های توستتتعه توربین  تواند در برنامه   جذب دیداری منظر می  

ها جهت   بادی در کنار مطالعات فنی مربوط به جانمایی توربین        

مورد استتتتفاده قرار گیرد به ویژه   ها  کاهش اثرات دیداری پروژه  

زمانی که بیش از یک ستتتایت توربین بادی در منطقه احداث          

شود بررسی حساسیت و ظرفیت منظر برای کاهش و کنترل     می

اثرات تجمعی دیتتداری در جلوگیری از تخریتتب منتتاظر و                 

 اندازهای شاخص از اهمیت خاصی برخوردار خواهد بود.چشم

 

 هامواد و روش

درجه و   49 ییای جغرافدر موقعیت   لی منج شتتتگریمنطقه گرد 

ی در شتتتمال  قه یدق 44درجه و   36و عرض  یشتتترق قه یدق 24

ستان گیلان و در   س ا شت  -نیاتوبان قزو ریم ست  ر . قرار گرفته ا

. فاصتتتله آن تا باشتتتدیم یا هیکوهپا این ناحیه یکل یتوپوگراف

 کیلومتر و فاصتتله آن تا مرکز 80مرکز استتتان )رشتتت( برابر با  

ست  5شهرستان )رودبار(    شهر منجیل به دلیل  (20) کیلومتر ا  .

واقع شتتتدن در مجاورت دریاچه ستتتد ستتتفیدرود از پتانستتتیل 

در فصل بهار و تابستان    ژهیوبهگردشگری بالایی برخوردار است،   

و همچنین مناظر  دارنداین ناحیه در  یشتریگردشگران حضور ب  

شم  شد. از  بالایی می اندازهای موجود دارای ارزش دیداریو چ با

های مختلف منظر این رو، بررستتتی ظرفیت جذب دیداری بخش

سبت به پروژه  سیت      محلی ن سا شخص نمودن ح سعه و م های تو
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تواند به توستتتعه گردشتتتگری پایدار در منطقه مناظر موجود می

های ترین پروژههای نیروگاه بادی شتتاخصکمک نماید. ستتایت

بر منظر محلی شتتهر منجیل و توستتعه با اثر دیداری قابل توجه 

باشتتتند که در این مطالعه چگونگی تأثیر        نواحی مجاور آن می 

ها ظرفیت جذب دیداری منظر بر کاهش اثرات دیداری این سازه 

 مورد بررسی قرار گرفته است.

های نیروگاه بادی احداث شتتده در منطقه شتتامل ستتایت ستتایت

، ستتایت های بادی منجیل واقع در جنوب شتتهر منجیلتوربین

شهر منجیل،    توربین شمال  های بادی هرزویل واقع در ارتفاعات 

های بادی رودبار واقع در ارتفاعات شتتهر رودبار و ستتایت توربین

سفلی    سایت توربین  سیاهپوش واقع در منطقه طارم  های بادی 

شه  می شند. نق سایت با های نیروگاه بادی های مربوط به موقعیت 

قه بر استتتاس    مان     دادهموجود در منط  یها یانرژهای ستتتاز

ست   برق یانرژ یورو بهره ریدپذیتجد به  .(21) ترسیم گردیده ا

فاع زیاد ستتتازه توربین     یل ارت بادی اثر دیداری آن   دل تا   های  ها 

 فاصتتتله قابل توجهی باقی مانده و بر کیفیت منظر تأثیر گذار            

های خواهد بود از این رو با وجود عدم قرار گرفتن برخی ستتایت

یل اثر آن       نیر له کمی از شتتتهر منج فاصتتت بادی در  گاه  ها بر  و

 باشد.اندازهای موجود همچنان قابل مشاهده میچشم

های توستتعه در منظر از به منظور تعیین امکان مشتتاهده پروژه

( استتتتفاده 1ZTVروش تحلیل منطقه قابل مشتتتاهده تیوریک )

مدل       می مک  با ک ند  که این فرآی کامپیوتری و   گردد  ستتتازی 

شه  جهت  (22)گیرد صورت می  نیساختار زم  یرقوم یساز نق

تعیین وستتعت محدوده مورد مطالعه از فاصتتله پیشتتنهادی ارائه 

یداری توربین   بادی   شتتتده برای بررستتتی اثرات د و  (23)های 

سبه  سط  همچنین روش محا و همکاران  Rodriguesای که تو

ای که شتتتی در آن قابل    ( جهت برآورد حداکثر فاصتتتله    2010)

، استفاده شده است و بر    (24)ماند مطرح گردیده ویت باقی میر

ساس با توجه به توربین  شده در     660های این ا صب  کیلووات ن

با              یک برابر  هده تیور بل مشتتتا قا حدوده  یل م قه منج  20منط

دید شتتاخص محاستتبه شتتده استتت و همچنین  کیلومتر از نقاط

متر در نظر  7/1برابر با   دی دنقاط هر یک از  ناظر در  دید  ارتفاع  

                                                 
1- Zone of Theoretical Visibility 

ست    شده ا ساس       گرفته  شهر منجیل برا شه محدوده  سیم نق . تر

شه   ستان نق ست   هده صورت گرفته ا . (25) ای مرکز آمار ایران 

شاخص نقاط سی  دید  شه    های میدانی و باز طریق برر ساس نق را

در تردد در مستتیرهای اصتتلی و  مستتیرهای گردشتتگری منطقه

های به ستتایتمحدوده شتتهر منجیل که بیشتتترین میزان دید  

هتتای بتتادی را دارنتتد و همچنین محتتل عبور و توقف توربین

 .اندباشد، در نظر گرفته شدهگردشگران می

شه  شش گیاهی منطقه مورد    جهت تهیه نق شه پو های پایه و نق

برداری استتتفاده ستتازمان نقشتته 25000/1های مطالعه از نقشتته

 محاسبه  نقشه پراکندگی تغییرات توپوگرافی با . (26) شده است  

یه     میزان تغییرات خطوط تراز در بخش قه ته های مختلف منط

هایی از منظر که دارای توپوگرافی متغیری قسمت  .گردیده است 

بالایی در جذب اثرات دیداری برخوردار         می نایی  ند از توا باشتتت

ها هایی که تغییرات توپوگرافی کم و شتتیبهستتتند و در بخش

ست، قابلیت جذب اثرات د  تر خواهد بود ر منظر پایینیکنواخت ا

که توپوگرافعلاوه بر  .(10) بل توجه    ی  قا  شیدر افزا ینقش 

قابل    زانیم ،یاهی گ منظر دارد، پوشتتتش یداری جذب د  تی قابل 

ناظران، فاصتتتله  دیمختلف منظر از د یهامشتتتاهده بودن بخش

 ییایجغراف یهاو جهت بیمختلف منظر، شتتت یهاناظر از بخش

گذار  ر یتأث  VACهستتتتند که بر    ییاز فاکتورها   زین ها بی شتتت

 باشند.می

 ونقشه پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه با توجه به پراکندگی   

شش گیاهی در بخش  ست.    تراکم پو شده ا های مختلف آن تهیه 

به دلیل  های بادیدر محدوده منجیل و در مناطق مجاور توربین

شت ز    سعه ک شش گ  در این ناحیه تونیتو شامل   یاهیپو غالب 

شت    ،تونیز هایغبا ست کا سیار  سرو  یهاجنگلو  درختان د  ب

شد  یتنک م سال امکان ایجاد موانعی برای  (27) با  که در طول 

تار بخش   ند و همچنین در       استتتت بادی را دار گاه  های از نیرو

انداز که دارای تراکم بالاتری از پوشتتش هایی از چشتتمقستتمت

شد منجر به افزایش پی گیاهی می ستگی منظر و کاهش غلبه  وبا

 اند.حلی شدهمهای بادی بر منظر توربین
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انی دید از منظر و فراو های اطلاعاتی مربوط به فاصتتتله نقاط      لایه 

دید دید بر مبنای مستتیرهای اصتتلی گردشتتگری که محل نقاط 

های اند. به دلیل ابعاد سازه توربینباشند، ترسیم شدهشاخص می

 ی از منظر قابل مشاهده هستند از  اها در بخش گسترده بادی آن

ی دید در شناسایی میزان اثر دیدار  این جهت بررسی فاصله نقاط  

شی از این پروژه  ست. با ت نا وجه به ها از اهمیت بالایی برخوردار ا

در آن تأثیر فاصله بر تغییرات  که Sinclair-Thomasماتریس 

قه    اثر دیداری توربین  بادی مورد بررستتتی و طب ندی  های  قرار ب

قابلیت جذب    می (29, 28) گرفته استتتت  توان چگونگی تغییر 

های توربین بادی احداث    ها ستتتایت  دیداری مناظری که در آن   

 شده است، را با تغییر فاصله ارزیابی نمود.

ی متداول برای محاستتتبه ظرفیت     کیزیوفیبشتتتیب یک فاکتور    

شمار می  شیب در منظر،  جذب دیداری به  رود، با افزایش میزان 

های رو دامنه .(9) کندرفیت جذب دیداری آن کاهش پیدا میظ

 VACمیزان به شمال، شمال غرب، شمال شرق دارای بالاترین   

های رو به جنوب، جنوب غرب و جنوب شتترق و همچنین دامنه

پس از  .(10) باشتتتند  دارای کمترین ظرفیت جذب دیداری می   

شه جهت  ساس    تهیه نق سی برا های جغرافیای، محدوده مورد برر

 بندی شده است.طبقه VACبیشترین و کمترین تأثیر در 

شه در مرحله بعد  شخص نمودن  پس از تهیه نق های پایه برای م

عه در افزایش ظرفیت        تأثیر توپوگرافی منطقه مورد مطال میزان 

فاع با تغییر   جذب دیداری منظر، با استتتتفاده از مدل رقومی ارت     

فاع بخش     کاهش ارت قه و  حدوده   توپوگرافی منط های مختلف م

درصد توپوگرافی فرضی جدیدی برای    50مورد مطالعه به اندازه 

شاهده           سپس امکان م ست.  شده ا سی تهیه  محدوده مورد برر

دید شتتتاخص برای توپوگرافی اصتتتلی و توپوگرافی منظر از نقاط

محاستبه گردید.   ArcGIS 10.3جدید با استتفاده از نرم افزار  

دید در حالت توپوگرافی فرضتتی تعداد نقاطی از منظر که از نقاط

ستند افزایش یافته     شاهده ه اند. همچنین در این شاخص قابل م

شاهده بودن توربین  های بادی منطقه مورد مطالعه مرحله قابل م

 دید شاخص نیز مورد محاسبه قرار گرفته است.از نقاط

 

 

 

 

 

 

 روش انجام تحقيق -1شكل 

Figure 1. Study method 
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 های مورد بررسیشاخص -1 جدول

Table 1. The study’s criteria 

 روش محاسبه زيرشاخص شاخص

 

 

 

 

 

 دید

 (12) دیدفاصله از نقاط

  تیوریک تعیین محدوده مورد مطالعه براستتاس منطقه قابل مشتتاهده

(ZTV) 

  محاسبه مرز محدوده مورد مطالعه با استفاده از نرم افزارArcGIS 

 های موجود، بازدید میدانی و شناسایی مناظر شاخص از طریق نقشه

 اندازهای منطقه مورد مطالعههای تهیه شده از چشمعکس

 دید شاخص براساس نقشه مسیرهای گردشگری و بازدید تعیین نقاط

 میدانی

  دیدنقشه فاصله از نقاطتهیه 

 (8) فراوانی دید

      شتتناستتایی مستتیرهای گردشتتگری منطقه مورد مطالعه از طریق

 های موجود و بازدید میدانینقشه

 دید براساس مسیرهای گردشگریتعیین نقاط 

 ( محاستتبه امکان مشتتاهده منظر از دید گردشتتگرانvisibility از )

 طریق نرم افزار

 مناظر شاخص تهیه نقشه فراوانی مشاهده 

 

 
 

 ژئومورفولوژی

 (10) توپوگرافی
 مدل رقومی ارتفاع 

 تهیه نقشه میزان تغییرات توپوگرافی 

 (9) شیب
 مدل رقومی ارتفاع 

 تهیه نقشه شیب 

 (10, 3) جهت
 مدل رقومی ارتفاع 

 های جغرافیاییتهیه نقشه جهت 

 زمینپوشش 
 (16, 3) پوشش گیاهی

 تهیه نقشه کاربری اراضی 

  نقشه پراکندگی پوشش گیاهی منطقهتهیه 
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 یاهيپوشش گ -1 نقشه

Map 1. Vegetation (26) 

( 

 گردشگران ديمشاهده منظر از د فراوانی -3نقشه 

Map 3. frequency of viewing the landscape from 

the tourists’ views 

 شاخص ديدفاصله از نقاط -2نقشه 

Map 2. Distance from significant viewpoints 
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سبه ظرفیت جذب دیداری لازم  لایه گذارییهمروجهت  ها و محا

محاستتتبه قرار گیرد. تحلیل  ها مورداستتتت ابتدا وزن شتتتاخص

باشتتتد که به گیری میهای تصتتتمیمای یکی از تکنیک شتتتبکه 

توان وابستتتگی متقابل معیارها را مورد تحلیل ی آن میوستتیله

های ها و بین خوشهقرار داد و تأثیرپذیری و بازخورد درون خوشه

ور مشتتتخص نمودن . به منظ (30) معیارها را نیز در نظر گرفت   

( استفاده ANPای )شبکه لیتحلها از فرایند وزن هر یک از لایه

های مورد بررسی به سه خوشه ژئومورفولوژی، شده است، شاخص

اند و با بررستتی تأثیر پوشتتش زمین و دید تقستتیم بندی شتتده 

ها براستتاس ها بر یکدیگر وزن دادهمتقابل هر یک از زیرشتتاخص

ناستتت     23نظر  کارشتتت گان در محیط نرم افزار  نفر از  ان و خبر

Super Decisions .محاسبه گردیده است 

 

VAC=(0.017984*"%Aspect%")+(0.031543*"%Slope%")+(0.077628*"%Landcover%")+(0.086576*"

%Topography%")+(0.358184*"%Distance%")+(0.428085*"%Visibility%") 

  

 یاهيپوشش گ یپراکندگ -4 نقشه

Map 4. Vegetation distribution 

 یوپوگرافت راتييتغ یپراکندگ -5 نقشه

Map 5. Topography variation 
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تحقيقهای يافته

قابلیت مشتتاهده منظر در مستتیرهای گردشتتگری منطقه مورد   

ست که در      نقطه 330مطالعه از  شده ا سبه  شاخص محا  10دید 

قه  یده  گروه طب ندی گرد جدول   ب ند ) تأثیر    2ا تایج بررستتتی  (. ن

یداری، نشتتتتان       جذب د قه در افزایش  توپوگرافی موجود منط

های اع بخشبا تغییر توپوگرافی منطقه و کاهش ارتف    دهد که   می

درصتتتد و محاستتتبه  50مختلف محدوده مورد مطالعه به اندازه 

صلی و توپوگرافی   ضی میزان دید در حالت توپوگرافی ا تعداد ، فر

ستند به     نقاطی از منظر که از نقاط شاهده ه شاخص قابل م دید 

ته استتتتت    85/1میزان  یاف عداد  . همچنین درصتتتتد افزایش  ت

 بادی نصتتب شتتده در منطقه  نیها هر توربکه از آن یدیدنقاط

ست با تغ    شاهده ا صد   29/22 زانیبه م یتوپوگراف رییقابل م در

 .یابدمی شیافزا

 

 مورد مطالعهمنظر منطقه  یداريجذب د تيبر قابل یتوپوگراف رييتغ ريتأث -2جدول 

Table 2. The effect of topography change on the visual absorption of the landscape of the study area

 منطقه گردشگری منجيلمنظر  قابليت جذب ديداریبر  تغيير توپوگرافیبررسی تأثير 

 

ديدی که امكان نقاط

 مشاهده منظر از آن

 نقاط محاسبه شده

ديد تعداد نقاطی از منظر که از نقاط

شاخص قابل مشاهده هستند 

 (مورد مطالعه)توپوگرافی منطقه 

تعداد نقاطی از منظر که از 

ديد شاخص قابل مشاهده نقاط

 (فرضی)توپوگرافی هستند 

 رات ديدتغيي

1 1-33 476281 494284 18003 

2 33-66 371981 399940 27959 

3 66-99 265297 291191 25894 

4 99-132 205947 226692 20745 

5 132-165 177388 210446 33058 

6 165-198 205996 263088 57092 

7 198-231 227911 275603 47692 

 يیايجغراف یهاجهت -6نقشه 

Map 6. Geographical aspects 

 

 بيدرصد ش -7 نقشه

Map 7. Slope percentage 
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8 231-264 196960 191067 5893- 

9 264-297 198206 241374 43168 

10 297-330 338116 286536 51580- 

 
 

 یارهایمع یریکه با بکارگ یداریجذب د تیراستتاس نقشتته قابلب

پوشتتتش  یگردشتتتگران، پراکندگ دیمشتتتاهده منظر از د امکان

ش    ،یتوپوگراف راتییتغ یپراکندگ ،یاهیگ صد   یهاجهت ب،یدر

منطقه  یشتتاخص برا دیدو فاصتتله از نقاط هابیشتت ییایجغراف

 ییورهافاکت لیکه به دل گردیدمشخص   تهیه شده، مورد مطالعه 

و  دیدعبور گردشتتگران و نقاط یاصتتل ریمانند قرار گرفتن مستت

بان و مستتت  نیهمچن فاع کمتر راه ریاتو ناطق از  یآهن در ارت  م

جاور م  تراکم  نیبوده و همچن ادی زها  بخش نیبه ا  دی د زانیم

که باعث کاهش      باشتتتد ینقاط کمتر م  نیدر ا یاهی پوشتتتش گ

جذب   تی قابل  جه یو در نت شتتتودیم اهان ی گ یعملکرد استتتتتار 

با توجه به  .دهدیرا نشتتان م ینقاط مقدار کمتر نیدر ا یدارید

 یداریاثر د هیناح نیدر ا لیمنج یباد روگاهین تیقرار گرفتن سا

به میزان کمتری  ی منطقهباد یهاتیستتا ریآن نستتبت به ستتا 

 .توسط منظر جذب شده است
 

 های مورد بررسیوزن محاسبه شده برای شاخص -3جدول

Table 3. The calculated weights of the criteria

 وزن شاخص وزن زيرشاخص زيرشاخص شاخص

 7861/0 3581/0 دیدفاصله مناظر شاخص از نقاط دید

  4280/0 فراوانی دیده شدن منظر 

 1361/0 0866/0 توپوگرافی ژئومورفولوژی

 ديد شاخصنقاطقابليت ديد منظر از  -8نقشه 

Map 8. Landscape visibility from significant viewpoints 
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  0315/0 شیب ژئومورفولوژی

  0180/0 جهت 

 0776/0 0776/0 تراکم پوشش گیاهی زمینپوشش 

سا  ییهابخش در سعه آت  یباد روگاهین تیکه   یرودبار و طرح تو

 نیمنظر بالا بوده و از ا یداریجذب د تیآن واقع شده است، قابل

سعه ا  س  تواندیشده م  جادیا یداریاثر د تیسا  نیرو با تو  لهیبو

شگران منطقه تأث  یمنظر جذب گردد و برا  یکمتر یمنف ریگرد

 یابر یبه انجام اقدامات اصتتتلاح ازین جهیخواهد داشتتتت. در نت

هد بود. همچن  یداری کنترل اثرات د موضتتتوع  نیا نیکمتر خوا

 تیاحداث و توسعه سا  یکه محل انتخاب شده برا  دهدینشان م 

س   ییبایرودبار از نظر ز یباد یهانیتورب  یمکان تیاز موقع یشنا

 تی بر مطلوب یکمترمنفی  ریبرخوردار بوده و تأث  تریمناستتتب 

های بادی در   با نصتتتب توربین  خواهد گذاشتتتت.   قه منظر منط

سیت دیداری     سا مناطقی با ظرفیت جذب دیداری بالاتر که از ح

های توستتتعه با اثرات تری برخوردار هستتتتند، اجرای طرحپایین

دیداری بسیار کمتری همراه خواهد بود و در نتیجه همبستگی و 

 پایداری منظر محلی حفظ خواهد شد.

 

 
 گيریبحث و نتيجه

هتتدف از این پژوهش ارزیتتابی توانتتایی جتتذب اثرات دیتتداری 

نصب شده در منطقه   های بادی های توسعه به ویژه توربین پروژه

سایی       شنا سیله منظر موجود و همچنین  گردشگری منجیل به و

سیت دیداری کمتر که می   بخش سا سیل  هایی با ح توانند از پتان

حداث پروژه   بادی برخوردار   های آتی توربین بالاتری برای ا های 

دید، باشند، بوده است. معیارهای مورد بررسی شامل فاصله نقاط     

باشند، گرافی، شیب، جهت و پوشش گیاهی می  فراوانی دید، توپو

که شتتاخص فراوانی دید که در این پژوهش مورد محاستتبه قرار 

شاخص    سه با  و  Hanهای به کار رفته در مطالعه گرفته در مقای

به ظرفیت           که در یک محدوده جنگلی برای محاستتت همکاران 

شاخص فراوانی دید در     شده و از  جذب دیداری منظر آن انجام 

نماید که این امکان را فراهم می (3)آن استتتفاده نشتتده استتت  

میزان مشتتاهده یک نقطه از منظر توستتط ناظران در برابر ستتایر 

آن بخش  تی جه اهم رنقاط مورد ارزیابی قرار گیرد و در نتیجه د   

 ظرفيت جذب ديداری منظر -9نقشه 

Map 9. Visual absorption capacity of the landscape 
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سایر مناطق    از منظر سبت به  شخص م  ن  ییها. بخشدینمایرا م

شاهده بالا ب  سا  شتر یبا امکان م ناظران  دید دانینقاط در م ریاز 

شده  شگران د   واقع  سط گرد  نیکه ا شوند، یم دهیاند و بارها تو

شند،  برخوردار  یکمتر یداریجذب د ییتوانا زا توانندمی نقاط با

 VACدر نظر گرفتن این شتتتاخص در بررستتتی  از این جهت  

شود. همچین    می ست آمده  تواند منجر به بهبود دقت نتایج به د

از نظر شتتتاخص ارتفاع در محاستتتبه ظرفیت جذب دیداری در        

های مورد بررسی منطقه جنگلی ارتفاع نقاط برای هر یک از زون

به این صورت محاسبه شده که اختلاف بین بیشترین و کمترین     

ع در آن زون در نظر گرفته شتتتده استتتت در حالی که در     ارتفا 

مطالعه حاضتتتر تغییرات ارتفاع برای هر نقطه از محدوده مورد        

سبه گردیده که باعث دقیق     صورت مجزا محا سی به  شدن  برر تر 

سازد تا برای هر یک از گردد و این امکان را فراهم میارزیابی می

اثر دیداری  نقاط منظر به صتتتورت تفکیک شتتتده توانایی جذب

 خاص آن نقطه محاسبه شود.

یداری از            جذب د یت  کاهش ظرف هان در  یا تاری گ نقش استتتت

ضر     ست به همین جهت در پژوهش حا اهمیت بالایی برخوردار ا

های مختلف منطقه به    های مختلف گیاهی در بخش  تراکم گونه 

ته         تأثیرگذار مورد بررستتتی قرار گرف های  فاکتور عنوان یکی از 

و همکاران به قابلیت بازستتازی  Andersonه استتت. در مطالع

سرعت          شش گیاهی با  شد مجدد پو شی از امکان ر سایت که نا

تواند به ویژه در زمینه که می (9)باشتتد نیز اشتتاره شتتده بالا می

های بلند مدت تأثیر گذار باشد. از ریزیاقدامات اصلاحی و برنامه

عات آتی می    طال نه   این رو در م با تعیین گو ای مختلف ه توان 

گیاهی منطقه و تفکیک نمودن پوشتتش گیاهی همیشتته ستتبز و 

جه            خزان هان و در نتی یا تاری گ یت استتتت قابل نده تغییرات  کن

چگونگی تغییر ظرفیت جذب دیداری منظر در طول ستتتال را     

ای که مشتتخص نمود. علاوه بر این وضتتعیت آب و هوایی منطقه

قاط     چشتتتم ها و ن نداز ته   ا ید در آن قرار گرف ند  د نیز یکی از ا

ها فاکتورهای مبثر در کاهش یا افزایش امکان مشتتتاهده توربین      

تواند در توسط ناظران و قابلیت جذب دیداری منظر است که می

هایی که حضتتور گردشتتگران در های مختلف ستتال و فصتتلزمان

 منطقه بیشتر است مورد بررسی قرار گیرد.

 

References 
1. Ozimek A, Ozimek P. Computer-Aided 

Method of Visual Absorption Capacity 

Estimation. 2008. 

2. Oberholzer B. Guideline for involving 

visual & aesthetic specialists in EIA 

processes: Edition1. CSIR Report no 

ENV-S-C 2005 053 F. Republic of 

South Africa, Provincial Government 

of the Western Cape. Department of 

Environmental Affairs & Development 

planning. Cape Town. 2005. 

3. Han H, Song J, Seol A, Chung J. Field 

Application of A Forest Landscape 

Zoning Method. FORMATH. 

2011;10:45-60. 

4. Gandiwa P, Finch J ,Hill T. Vegetation 

structure and composition in the semi-

arid Mapungubwe Cultural Landscape. 

Global Journal of Environmental 

Science and Management. 

2016;2(3):235-48. 

5. Frantál B, Kunc J. Wind turbines in 

tourism landscapes: Czech Experience. 

Annals of Tourism Research. 

2011;38(2):499-519. 

6. Jiang L, Kang J. Effect of traffic noise 

on perceived visual impact of 

motorway traffic. Landscape and Urban 

Planning. 2016;150:50-9. 

7. Store R, Karjalainen E, Haara A, 

Leskinen P, Nivala V. Producing a 

sensitivity assessment method for 

visual forest landscapes. Landscape and 

Urban Planning. 2015;144:128-41. 

8. Scarfò F, Mercurio R, del Peso C. 

Assessing visual impacts of forest 

operations on a landscape in the Serre 

Regional Park of southern Italy. 

Landscape and Ecological 

Engineering. 2013;9(1):1-10. 

9. Anderson L, Mosier J, Chandler G. 

Visual Absorption Capability. In: 

Elsner, Gary H, and Richard C 



 

                                                                                                ....ريتحت تأثاظر گردشگری منی داريب دجذ ظرفيت بیارزيا 

 

49 

Smardon, technical coordinators 

Proceedings of our national landscape: 

a conference on applied techniques for 

analysis and management of the visual 

resource Incline Village, Nev, April 23-

25, 1979  Gen Tech Rep PSW-GTR-35 

Berkeley, CA Pacific Southwest Forest 

and Range Exp Stn, Forest Service, US 

Department of Agriculture. 1979:164-

71. 

10. Kianfar P, Iraj V, Azizolleh Shk, 

Alireza S. The role of visual assessment 

in assessing the effects of development 

projects on natural resources. National 

Conference of Central Zagros Forests; 

Abilities and dilemmas, Nature Support 

Center, Academic Center for 

Education, Culture and Research of 

Lorestan. 2011. (In Persian) 

11. Guan J. Landscape Visual Impact 

Evaluation for Onshore Wind Farm: A 

Case Study. ISPRS International 

Journal of Geo-Information. 

2022;11(12):594. 

12. Bell S. Elements of Visual Design in 

the Landscape. London and New York: 

Spon Press; 2004. 

13. Jiang L, Kang J, Schroth O. Prediction 

of the visual impact of motorways 

using GIS. Environmental Impact 

Assessment Review. 2015;55:59-73. 

14. Qameshlui M, Sodouq Mb, Hosseini 

Sm. Evaluation of visual effects of 

rubble quarries in Pol Do Ab region of 

Arak and strategies to reduce and adjust 

the adverse effects. Environment 

Scientific Quarterly. 2012. (In Persian) 

15. SNH. Siting and Designing Wind 

Farms in the Landscape Guidance, 

Scottish Natural Heritage (SNH), 

Version 3a, August 2017. 

https://www.nature.scot/sites/default/fi

les/2017-

11/Siting%20and%20designing%20wi

ndfarms%20in%20the%20landscape%

20-%20version%203a.pdf. (accessed 

20.8.2018). 2017. 

16. Montero-Parejo MJ, García-Moruno L, 

Hernández-Blanco J, Garrido-Velarde 

J. Visual Impact Assessment in Rural 

Areas: The Role of Vegetation 

Screening in the Sustainable 

Integration of Isolated Buildings. Land. 

2022;11(9):1450. 

17. Bagherian L, Sahraei Nejad N, 

Moosavi Fatemi H. Design of Bisotun 

Forest Park in order to develop 

centralized outdoor recreation utilizing 

ecological tourism model. Journal of 

Sustainability, Development & 

Environment,Vol 3, No1, Spring 2022, 

pp13-28. (In Persian) 

18. Górka A. Visual Capacity Assessment 

of the Open Landscape in Terms of 

Protection and Shaping: Case Study of 

a Village in Poland. Sustainability. 

2020;12(16):6319. 

19. Omidvar N, Poortaheri M, Roknoddin 

Eftekhari A. The impacts analysis of 

tourism services development on 

environmental-physical instability in 

rural settlements, (Case study: 

Torghabeh County in Binalood City). 

Journal of Sustainability, Development 

& Environment, Vol 2, No1, Spring 

2021, pp25-42. (In Persian) 

20. General Department of Cultural 

Heritage, Tourism and Handicrafts of 

Gilan Province. Manjil Tourist Area. 

http://gilanchto.ir. 2017. (In Persian) 

21. SATBA. Report of Manjil wind power 

plant. Renewable Energy and Energy 

Efficiency Organization of Iran.; 2016. 

(In Persian) 

22. SNH. Assessing the cumulative impact 

of onshore wind energy developments. 



 

 و همكاران دارابی                          1403  تابستان، 18محيط زيست، شماره  پايداری، توسعه و                                  50      
 

Scottish Natural Heritage (SNH). 

http://www.snh.gov.uk/docs/A675503.

pdf. 2012;March 2012. 

23. SNH. Visual representation of wind 

farms good practice guidance. Scottish 

Natural Heritage (SNH). 

http://www.orkneywind.co.uk/advice/s

nh%20Visual%20representation.pdf. 

2006. 

24. Rodrigues M, Montañés C, Fueyo N. A 

method for the assessment of the visual 

impact caused by the large-scale 

deployment of renewable-energy 

facilities. Environmental Impact 

Assessment Review. 2010;30(4):240-6. 

25. Statistical Centre of Iran. Map of the 

villages. Office of Map and Geospatial 

Information of Iran Statistical Center, 

Office of Statistics and Information of 

Gilan Governorship www.amar.org.ir 

2017. (In Persian) 

26. National Cartographic Center of Iran. 

https://ncc.gov.ir/%D8%B5%D9%81

%D %8 AD%D9%87-

%D9%86%D8%AE%D8%B3%D8%

AA. 2017. (In Persian) 

27. Ministry of Energy. Report on 

identification of high potential sites and 

assessment of renewable energy 

sources of Iran (Report 8 - Gilan 

Province), Bureau of potential 

measurement and assessment of 

resources, Renewable Energy and 

Energy Efficiency Organization of Iran 

(SATBA). 2019. (In Persian) 

28. Sinclair G. The Potential Visual Impact 

of Wind Turbines in Relation to 

Distance: An Approach to the 

Environmental Assessment of Planning 

Proposals. Environmental Information 

Services, Pembrokeshire. 

https://cprw.org.uk/wind/Hlords/hlapp

1.htm. 2001. 

29. CPRW. Annex 3: Memorandum by the 

Campaign for the Protection of Rural 

Wales (CPRW), House of Lords Select 

Committee on European Union, First 

Report .

https://publications.parliament.uk/pa/ld

199900/ldselect/ldeucom/18/18a04.ht

m. (accessed 9.8.2018). 1999. 

30. Saaty TL, Hall M, editors. 

FUNDAMENTALS OF THE 

ANALYTIC NETWORK PROCESS. 

1999. 

31. Hwang C-L, Yoon K. Multiple 

Attribute Decision Making, Methods 

and Applications A State-of-the-Art 

Survey. 1 ed. Berlin Heidelberg: 

Springer-Verlag; 1981. XI, 269 p. 

 

 


