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 چکیده

بکارگیری با شود. ای است که کل جهان از آن متأثر میمربوط به یک یا چند کشور نیست بلکه پدیده زیستمحیطحفظ و حراست از 

. به منظور بررسی شاخص در وضعیت توسعه پایدار زیست محیطی در ایران، موثر قلمداد گردید 6روش دلفی و استفاده از نظر خبرگان، 

وری آب؛ استفاده از انرژی؛ منابع تولید توسعه پایدار زیست محیطی بر اساس شش شاخص منتخب )سرانه منابع داخلی آب شیرین؛ بهره

کشور جهان، دیتاها از بانک جهانی استخراج گردید. هدف از این پژوهش، بررسی  686اکسیدکربن( برای به برق؛ انتشار دی برق؛ دسترسی

وضعیت ایران بر مبنای شش شاخص منتخبِ حوزه محیط زیست و تعیین جایگاه ایران در بین دیگر کشورهای جهان، با استفاده از 

-سال گذشته با وضعیت توسعه پایدار محیطی در ایران، است. یافته 68ترین کشورها در طی هبندی؛ و سپس شناسایی شبیتکنیک خوشه

گی را با کشورهای ویتنام دارد که خوشههای محیطی توسعه پایدار بیشترین همدهد، کشور ایران از منظر شاخصهای پژوهش نشان می

گی مربوط به کشور ارمنستان و عراق خوشهگرفتند؛ و بعد از آن بیشترین هم، در یک گروه قرار 6166تا  6996های بار در طی سال 61

خوشه بوده است؛ و با کشورهای سوریه، آرژانتین، مصر و آلبانی بار با کشور ونزوئلا هم 66خوشه قرار گرفتند؛ بار در یک  66باشد که می

توسعه پایدار محیطی مشخص گردید، ایران از منظر شاخص  خوشه بوده است. و از طرفی، پس از بررسی شش شاخص منتخببار هم 9

خوشه خود در وضعیت مناسبی قرار ندارد.  نسبت به کشورهای هم« سرانه منابع داخلی آب شیرین»و شاخص « اکسیدکربنانتشار دی»

 های آتی ارائه شده است. های پژوهش پیشنهادهایی برای پژوهشدر پایان بر مبنای یافته

 توسعه پایدار، توسعه پایدار زیست محیطی، بانک جهانی، ایران  کلیدی:های واژه
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Abstract 

The preservation and protection of the environment is not only concerning one or two countries, but it 

is also a phenomenon which the whole world will be affected by. Applying the Delphi method and 

with the use of experts’ opinions, six indicators have been considered effective in the sustainable 

environmental development status of Iran. In order to study the sustainable environmental 

developmentin terms of the six selected indicators (per capita internal fresh water resources, water 

productivity, energy source usage, electricity generation sources, access to electricity, CO2 emissions) 

for 186 countries the data were extracted from the World Bank. This research aims to investigate the 

status of Iran based on the six selected indicators in the environment field and to define the place of 

Iran among other countries of the world using the clustering method. Then it tries to recognize the 

most similar countries to Iran during the last 18 years in terms of their sustainable environmental 

developmentstatus. The findings of the research show that from the perspective of sustainable 

environmental development indicators Iran was in the same clustering with Vietnam the most since 

they have come into one category 13 times during 1996 and 2016; and after that the being in the same 

clustering was related to Iraq and Armenia as they have been in one category 12 times; and 11 times 

with Venezuela and 9 times with Syria, Argentina, Egypt and Albania.  Besides, after observing the 

selected six indicators of sustainable environmental development, it was determined that from the 

aspect of the indicators of “CO2 emissions” and “per capita internal fresh water” Iran is not in a good 

condition among the countries which have been in the same clustering with. Eventually, based on the 

findings of this research, some suggestions are presented for future studies.   
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 مقدمه

کننده رشد محیطی به دنبال ظهور علائم نگران مسائل زیست

پردازان و اقتصادی در اواخر قرن بیستم مورد توجه جدی نظریه

ترین عوامل المللی قرار گرفت. یکی از مهمهای بینسازمان

نگران کننده، رشد جمعیت جهان است. جمعیت جهان در سال 

 6981میلیارد نفر رسیده، در حالی که در سال  6به  6111

رود در سال ست و انتظار میمیلیارد نفر بوده ا 4/4میزان آن 

میلیارد نفر برسد. افزایش جمعیت موجب افزایش  8به  6162

شده  زیستمحیطمصرف و در نتیجه وارد آمدن فشار زیاد بر 

نسبت به  زیستمحیطاست. در بسیاری از مناطق، وضعیت 

تر شده است. به رغم بهبود و اصلاح چند دهه اخیر شکننده

کیفیت هوا در مناطقی مثل اروپا و  ها وقابل توجه رودخانه

شمال امریکا، شاهد افول در مسائل زیست محیطی، به ویژه در 

های وسیعی از مناطق در حال توسعه جهان هستیم. در بخش

این مورد تاکنون هشدارهای قابل ملاحظه و زنگ خطرهایی به 

-محیطبرنامه  6116صدا در آمده است؛ از جمله در گزارش 

چنین آمده است: )زاهدی،   (GEO)ملل متحدسازمان  زیست

های جهان ( نزدیک به نیمی از رودخانه86: 6196پور، ابراهیم

 6/6به طور شدید آلوده شده و از بین رفته اند؛ نزدیک به 

میلیارد نفر از  4/6میلیارد نفر از مردم از آب آشامیدنی سالم و 

تند؛ هر بهداشت مناسب به ویژه در آسیا و آفریقا محروم هس

میلیون کودک به خاطر عوامل تهدید کننده از  66ساله حدود 

روند و موارد دیگر. بنابراین افزایش مصرف منابع کمیاب بین می

و عواملی مثل رشد جمعیت و رشد نامتعادل، پیشرفت و توسعه 

اندازد. بدیهی است که توسعه کشورهای مختلف را به خطر می

محیطی استه اجتماعی و زیستتواند اثرات ناخواقتصادی می

شامل تغییر آب و هوا، استفاده بیش از اندازه منابع آب شیرین، 

ها را به همراه داشته کاهش تنوع زیستی و افزایش نابرابری

مجموعه این عوامل، (. 81: 6196پور، )زاهدی، ابراهیم باشد

توسعه محیطی را در کنار دیگر ابعاد توسعه، مورد تأکید قرار 

در این پژوهش به منظور بررسی توسعه پایدار است.  هداد

محیطی به بررسی شاخص های معرفی شده بر روی سایت 

بعُد معرفی شده، شش  66بانک جهانی پرداختیم. که از بین 

وری آب؛ استفاده شاخص )سرانه منابع داخلی آب شیرین؛ بهره

-از انرژی؛ منابع تولید برق؛ دسترسی به برق؛ انتشار دی

یدکربن( توسط خبرگان برای سنجش وضعیت توسعه اکس

-پایدار زیست محیطی در ایران موثر شناخته شد، سپس داده

ها از بانک جهانی استخراج، و با استفاده از های این شاخص

های داده کاوی به بندی به عنوان یکی از روشروش خوشه

کشور جهان خواهیم  686بررسی جایگاه کشور ایران در بین 

بندی پس از پرداخت. در این پژوهش روش مناسب خوشه

افزار تعیین گردید. هدف اصلی در نرم 6انتخاب حالت اتوماتیک

شاخص  ششاین پژوهش، بررسی وضعیت ایران بر مبنای 

و تعیین جایگاه ایران در بین زیست محیطی منتخبِ حوزه 

بندی؛ و دیگر کشورهای جهان، با استفاده از تکنیک خوشه

سال گذشته با  68ترین کشورها در طی شناسایی شبیه سپس

در ایران، است. در این پژوهش  محیطیوضعیت توسعه پایدار 

قصد داریم به این سوالات پاسخ دهیم: از منظر خبرگان کدام 

موجود بر روی سایت بانک جهانی محیطی های یک از شاخص

 بر وضعیت توسعه پایدار کشور تأثیرگذار است؟ بر مبنای

-وضعیت هم خوشه محیطیهای منتخبِ توسعه پایدار شاخص

شدن کشورهای جهان با یکدیگر به چه صورت است؟ بر مبنای 

، کشور ایران با کدام محیطیهای منتخب توسعه پایدار شاخص

های حاصل از یک از کشورهای جهان هم خوشه است؟ یافته

ه پژوهش بیانگر این موضوع خواهند بود که جهت دستیابی ب

هایی از دیدگاه ، چه شاخصزیست محیطیتوسعه پایدار 

تواند خبرگان در این حوزه قابل تأمل است، که نتایج آن می

گران وضعیت ریزان و تحلیلگیران، برنامهمورد توجه تصمیم

کشور، قرار گیرد؛ از طرفی تعیین جایگاه کشورمان در زمینه 

عیین کند که از تواند تدر سطح جهان می محیطیتوسعه پایدار 

هایی توانیم الگو بگیریم و بر روی چه شاخصچه کشورهایی می

تواند زمینه تطبیق و نیاز به تمرکز بیشتر داریم، و همچنین می

  چگونگی پیشرفت وضعیت فعلی را در سطح جهانی نشان دهد.

 چارچوب نظری

                                                           
1 - Auto Cluster 
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 محیطیمفهوم توسعه زيست

 به (Environment) زیست ترجمه واژه فرانسویمحیط

زیست کشور معنای محیط اطراف انسان است. در قانون محیط

-زیست آمده است: محیطدر تعریف محیط 68هند در ماده 

ای از به هم پیوستگی عوامل بیرونی است زیست شامل مجموعه

که رشد و حیات موجودات زنده انسانی، جانوری و گیاهی از آن 

زاده، پور و شریفاصلی ؛6184وند، تأثیرپذیر است )یوسف

ای از کلیه زیست، مجموعهتعریفی دیگر محیط(. در 6191

شرایط فیزیکی، بیولوژیکی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و 

کنند را سیاسی است که تمامی موجوداتی که در آن زندگی می

شود. شناخت و ها را شامل میدر برگرفته و روابط بین آن

زیست وسیله مؤثری برای محیطگسترش بخشیدن به دانش 

های فردی و اجتماعی در قبال حفاظت و برانگیختن مسئولیت

ترین عامل جلوگیری از زیست بوده و مهمدفاع بهینه از محیط

ای پایدار است )شورای آلوده ساختن آن و نگرش بر توسعه

 (. 6191زیست، ریزی محیطبرنامه

 محیطیپايداری و عملکرد زيست مفهوم

 مسائل شهر تریناساسی از یکی محیطیزیست لاتمشک

 است؛ محیط طبیعی با هاآن تقابل و تعارض حاصل و امروزی

 طبیعت و انسان میان ناسازگاری و تعادل عدم روند این نتیجه

 بود. با گسترش اکوسیستم خواهد روابط خوردن هم به و

 و نابودی معرض در محیط طبیعی هایارزش و مظاهر شهرها،

 هایجاذبه از شهرنشینان است و گرفته قرار بیشتر فرسایش

 مناطق و شهرها در اند. تمرکز جمعیتشده محروم طبیعی

 بناهای زیر و خدمات رشد تناسب بین عدم و شهرها ایحاشیه

 به را شهری مناطق توسعه حال کشورهای در در ویژه به شهری

 دفع مشکلات با و تبدیل و آلوده غیربهداشتی هایمکان

است  ساخته روبهآب بهداشتی و ... رو تأمین زباله، و فاضلاب

 محیطی زیست پایداری (. موضوع626-6186:6216)زبردست، 

 توجه مورد ایویژه طور به قرن بیستم پایانی دهه سه طی

 آن جایی از و بوده هادولت و بخصوص محققین افراد از بسیاری

 پایداری بر مؤثر عوامل مهمترین عنوان امروزه به شهرها که

 پایدار توسعه برای تقاضا روندمی به شمار محیطی زیست

 در بشریت فراروی چالش ترینمهم شهرهای پایدار و شهری

 طور به امروزه دیگر عبارت است. به بیست و بیست و یکم قرن

 متجلی شهرها در جهان اصلی هایچالش ها وفرصت ایفزاینده

 و گذشته دهه چند در شهرنشینی شتابان و رشد گردیده

و  کاهش را شهری هایزیرساخت صنعتی، هایگسترش فعالیت

داده است.  افزایش شدت به را محیطیزیست ضایعات مقابل در

 تخریب محیط دلیل به کرده رشد سرعت به که شهرهایی

 محیطیهای زیستبحران با خود حاضر حال در طبیعی

 بارز هایایران نمونه شهرهای کلان که اندشده مواجه متعددی

 گونهاز آن جا که هر (.Hosseinzadeh, 2004) هستند آن

-محیط انسانی در توسعه و زندگی کیفیت ارتقای برای فعالیتی

 از آن منابع و زیستمحیط وضعیت لذا یابد،می تحقق زیست

بود.  خواهد توسعه تأثیرگذار فرآیند بر ناپایداری یا پایداری نظر

 مفهوم به توجه توسعه بدون درباره بحثی هر اساس، این بر

 اگر اوصاف شود. با اینتلقی می ناتمام محیطی،زیست پایداری

-زیست پایداری رود، به شمار ما نهایی هدف پایدار توسعه

باشد )ملکی و می پایدار تحقق توسعه برای لازم شرط محیطی

 (.6191دیگران، 

 و جهانمحیطی در ايران وضعیت توسعه زيست

 و است انسان برای موجودیت لازم اساس و پایه طبیعی محیط

 و حیات ادامه و زندگی تداوم لازمه که را ایماده و انرژی

است  نموده بوده را تأمین مراحل تاریخ تمامی در بشر توسعه

 عمومی افکار امروزه خوشبختانه (.6134دیگران،  و )گراسیموف

 کرده پیدا تغییر حدودی تا محیطی مسائل زیست به نسبت

-زیست هایجنبش برای مناسبی شروع نقطه تواندمی که است

 که جایی (. تا6183دلیر، زادهشود )حسین محسوب محیطی

6بونفو
 از ناشی از خطرات روزافزون طور به جهان مردم گویدمی 

 مدتی تا که مسأله یابند. اینمی آگاهی زیست محیط تخریب

 به را عمومی توجه بود، بسرعت کارشناسان توجه مورد تنها

 هایجنبش نیز طرفی (. از6132است )بونفو،  کرده جلب خود

 آمده، بوجود جهان سطح در گراییبوم زیست و زیستیمحیط

 روی در توسعه و رشد امکانات که بودند معتقد زیادی عده زیرا

                                                           
1- Edouard Bonnefous  
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 و زمین جاری، موجودیت روندهای ادامه با و است محدود زمین

نژاد، احمدی و حاجیگرفت ) خواهد قرار نابودی خطر در انسان

6189). 

بندی عملکرد  ، روشی برای رتبه6زیستشاخص عملکرد محیط

ها برای حفظ و اصلاح پایدار های جهان از نظر اقدامات آن دولت

های کشورشان است. این شاخص بر اساس دو  اکوسیستم

و « 1ها اکوسیستم اعتبارسنجی»و « 6محیطی بهداشت»پارامتر 

شود. برترین  ها محاسبه میتر آن های جزئی از روی شاخص

فنلاند، ایسلند،  ،6166کشورها از نظر این شاخص در سال 

سوئد، دانمارک، اسلونی، اسپانیا، پرتغال، استونی، مالتا، فرانسه، 

از بین  612نیوزلند، انگلیس و استرالیا بودند. ایران در رتبه 

بررسی قرار گرفته است. و کشورهای  کشور مورد 681

بدترین  افغانستان، نیجریه، ماداگاسکار، ارِیتره و سومالی

  . وضعیت را دارند

شاخص »نوبه خود از  هب یمحیط شاخص عملکرد زیست

توسعه یافته است که برای اولین بار « 4محیطی پیلوت پایداری

طی معرفی گردید و بر اساس تکمیل اهداف محی 6116در سال 

طراحی شده « اهداف توسعه هزاره»سازمان ملل برای نیل به 

دنبال طرح مفهوم هزیست ببود. از طرفی شاخص عملکرد محیط

های بین  توسعه یافت که در سال «2شاخص پایداری محیطی»

ها توسط  مطرح گردید. هر دو این شاخص 6112 و 6999

جهانی  نشست»و با همکاری  3و دانشگاه کلمبیا 6دانشگاه ییل

توسعه یافت. « مرکز تحقیقات کمیسیون اروپایی»و « اقتصاد

این دلیل توسعه یافته بود که پایداری ه شاخص پایداری ب

محیطی را در مقایسه با مسیر رشد کشورهای دیگر ارزیابی 

کنند. بدلیل تغییر توجه تیمی که روی شاخص پایداری کار 

ترهای کرد، برای محاسبه شاخص عملکرد از پارام می

دانشمندان  گذاران، عمل آمد تا سیاسته محور استفاده ب نتیجه

عنوان یک ه زیست و افکار عمومی بتوانند بو طرفداران محیط

                                                           
1-Environmental Performance Index )EPI) 

2-Environmental Health 

3-Ecosystem Vitality  
4-Pilot Environmental Sustainability Index  

5-Environmental Sustainability Index 

6-Yale University  

7-Columbia University  

شاخص د. راحتی از آن استفاده کننه معیار محک مناسب ب

های مختلف  زیست ترکیبی از عوامل و کارکردعملکرد محیط

ها در مورد دو شاخص های آن ها و عمدتاً شامل فعالیت دولت

-هوا و سلامت محیط آب،  :هایی مانند بهداشت محیط )شاخص

ها )تغییرات اقلیمی،  زیست( و پویایی یا اعتبارسنجی اکوسیستم

تأثیر  ها،  ها، کشاورزی، تنوع زیستی و زیستگاه جنگل صید، 

ها( است.  ها و تأثیر هوا بر اکوسیستم منابع آبی بر اکوسیستم

پارامتر مختلف در نظر گرفته  62این شاخص، برای محاسبه 

شود. این پارامترها بر اساس  شده و به هر یک نمره داده می

بررسی های فرعی آن  های کلی و شاخه سیاست اهداف دولت، 

آب و  ها،  بار محیطی بیماری ؛های اصلی شامل . دستهگردندمی

گی هوا و اثر هوا و اثر آن بر انسان، آلود  اثر آن بر انسان، آلودگی

ها، استفاده از  تنوع زیستی و سکونتگاه آن بر اکوسیستم، آب، 

جنگل، شیلات و  :بندی فرعی شامل منابع طبیعی )با سه دسته 

کشاورزی( و بالاخره تغییرات آب و هوایی است. رتبه ایران از 

، 6116، 6111های نظر شاخص عملکرد محیطی در سالم

، 21، 38ترتیب برابر ه ب 6166و  6164 ،6166، 6161، 6118

هر . (Hsu, et al., 2016)باشد  می 612و  81، 664، 61، 63

 سراسر در بشر رفاه موجب گوناگون هایبخش در توسعه چند

 بر جای را جدی هاینیز، آسیب حال در عین است، شده جهان

 تخریبن، ناموزو های توسعهآسیب از است. یکی گذاشته

 ،زیستمحیط که دهدمی نشان هابررسیباشد. می زیستمحیط

 علت رشد و به 6921دهه  از جهان نقاط بیشتر در کلی طور به

 و تگرف قرار آلودگی معرض در صنعت یک جانبه توسعه

 که یافته است. به طوری ادامه همواره وضعیت این متأسفانه

قدری  به کشورها از بسیاری در آب و مینز هوا،آلودگی  امروزه

 تنزل شدت به زندگی کیفیت وری وکه بهره است یافته افزایش

 (.29: 6136رسانده است )ریمونداف،  آسیب آن به و یافته

 روش پژوهش

های اکتشافی پژوهش»پژوهش حاضر بر حسب هدف، در قلمرو 

از این منظر که، به « اکتشافی»گیرد؛ قرار می« و توصیفی

های مرتبط با توسعه پایدار در ایران شناسایی و بررسی شاخص

از این منظر که « توصیفی»پردازد. ، میزیست محیطیدر حوزه 
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پردازد که بر مبنای شاخص منتخب می ششبه تحلیل وضعیت 

کشور تأثیر گذار خواهند  محیطینظر خبرگان، در توسعه پایدار 

ها، پژوهش حاضر از بود. در مورد نوع و نحوه گردآوری داده

گیرد. ها بهره میترکیبی )کمیّ و کیفی( برای تحلیل داده روش

-کلیه شاخصدر روش کیفی؛ با استفاده از روش دلفی در ابتدا 

فهرست شده در بانک جهانی، در قالب  زیست محیطیهای 

ای در یک جلسه حضوری بین خبرگان توزیع شد و پرسشنامه

تا نظر خود را ها خواسته شد سپس برای مرتبه دوم ارائه و از آن

توسعه پایدار و  محیطیهای در مورد مناسب بودن شاخص

در روش کمّی؛ ها مشخص نمایند. معیارهای ارزیابی این شاخص

های منتخب در مرتبط با شاخص هایدادهبه منظور گردآوری 

توسعه پایدار، به بررسی مراکز آمار رسمی مانند  محیطیحوزه 

های ه ذکر است که، در تحلیلپردازد. لازم ببانک جهانی، می

-های بانک جهانی دادهصورت گرفته فرض بر این است که داده

-شناسی و روش گردآوری و جمعهای معتبری است و روش

آوری بندی امتیازها سوگیری نداشته است. به عبارتی جمع

آمارهای »های کمی در این مطالعه از منبع اطلاعاتی داده

باشد. نوع پژوهش حاضر ملی می، و به روش غیرتعا«موجود

-تواند مورد توجه خطشود چرا که میمحسوب می« ایتوسعه»

اندرکاران امر گران و دستریزان، پژوهشگذاران، برنامهمشی

در کشور قرار  زیست محیطیتوسعه پایدار در زمینه مسائل 

 شود.  گیرد. به لحاظ بعد زمانی پژوهش مقطعی محسوب می

 پژوهشجامعه آماری 

کشور جهان، مورد بررسی قرار خواهند  686در این پژوهش 

 کشور داریم 662در جهان  ،بانک جهانی گرفت. طبق آمار

(United Nations, 2015 ،) کشور، بر  686که اطلاعات

ها در دسترس است. سازمان اساس میزان توسعه یافتگی آن

، اطلاعات کشورها را بر مبنای 6ریزی توسعه سازمان مللبرنامه

کند. بنابراین برای ، منتشر می6(HDI)شاخص توسعه انسانی 

شاخص منتخب،  ششبر اساس  محیطیبررسی توسعه پایدار 

استخراج گردید.  هادادهکشور جهان از بانک جهانی،  686برای 

-و افراد صاحب هخبر نفر 3 جامعه آماری شامل در این پژوهش

                                                           
1- United Nations Development Programme (UNDP)  

2- Human Development Index (HDI)  

باشند. اعضای نمونه توسعه پایدار می زیستحیطم نظر در حوزه

برفی  گیری گلولهخبرگان، به صورت غیراحتمالی از روش نمونه

  (، شناسایی شدند.448: 6116)نیومن، 

 روش دلفی

 )که زیستمحیطنفر خبره حوزه  3در این پژوهش، تعداد 

زیست نفر اساتید و مدیران گروه رشته مدیریت محیط 6شامل 

نفر در حوزه  6و  ؛واحد علوم تحقیقات اسلامی دانشگاه آزاددر 

به عنوان اعضای پانل اند( بوده زیست فعالاجرایی محیط

تعیین خبرگی افراد پاسخگو بر مبنای حداقل  همکاری داشتند.
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قالب در  زیست محیطیهای کلیه شاخصبرآورد گردید. 

ای ابتدا در یک جلسه حضوری بین خبرگان توزیع پرسشنامه

ها خواسته شد تا نظر شد و سپس برای مرتبه دوم ارائه و از آن

های توسعه پایدار و خود را در مورد مناسب بودن شاخص

ها مشخص نمایند. طیف ذیل معیارهای ارزیابی این شاخص

ر خبرگان تا از منظ زیست محیطیداد که هر شاخص نشان می

 چه اندازه با وضعیت توسعه پایدار در کشور تناسب دارد. 

  

 طیف مورد استفاده در پرسشنامه -0جدول 

کاملاً 

 نامناسب

بدون  نامناسب

 نظر

کاملاً  مناسب

 مناسب

0 6 1 4 2 

 

( را به 1.2هایی که میانگین نظرات بالاتر از متوسط )شاخص

ها حذف گردید. شاخصخود اختصاص داده، تأیید و سایر 

( 1.6چه اختلاف نظر خبرگان بین دو مرحله کمتر از )چنان

باشد، تکلیف تأیید یا رد شدن شاخص در همان مرحله مشخص 

( باشد، عامل 1.6چه اختلاف نظرات بیشتر از )گردد و چنانمی

مجدداً در پرسشنامه منعکس گردیده و برای خبرگان ارسال 

(. نتیجه مرحله اول و دوم 6192گردد )آذر و مومنی، می

-های پژوهش ارائه میپرسشنامه دلفی در قسمت تحلیل یافته

. میانگین نظرات با استفاده از روش میانگین هندسی گردد

محاسبه شده است. گفتنی است که این پرسشنامه بر مبنای 
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گردآوری « زیست محیطی» های بانک جهانی در حوزهشاخص

روایی و پایایی پرسشنامه پس از  . به منظور بررسیشده است

های تکراری حذف گردید و ها، برخی شاخصاستخراج شاخص

در نهایت روایی صوری مورد تأیید قرار گرفت، و سپس 

مورد مطالعه و  زیستمحیطپرسشنامه توسط خبرگان حوزه 

بررسی قرار گرفت و روایی محتوا تأیید گردید. و بر مبنای 

های منتخب کیفی از آن جا که شاخصهای پایایی در پژوهش

( 193-192: 6116از منظر کاربردپذیری و باورپذیری )نیومن، 

 گردد. باشند، پایایی تأیید میمورد تأیید می

 0بندیمفهوم و روش خوشه

هایی است که صرفاً بندی، جداسازی عناصر درون دستهخوشه

رود کار میها، به ای از اجزا و ویژگیدر بردار مشخصه مجموعه

(Kraskov, et al., 2005.) به عبارت دیگر، فرآیند دسته-

ها است، به طوری که نمونه به خوشه nای از بندی مجموعه

های متعلق به های متعلق به یک خوشه نسبت به نمونهنمونه

-در این پژوهش، خوشههای دیگر تشابه بیشتری دارند. خوشه

های منتخب در حوزه کشور جهان بر مبنای شاخص 686بندی 

 SPSS Modeler18 افزارتوسعه پایدار، با نرم زیست محیطی

به تفکیک  6166تا  6996های انجام شده است. برای سال

 Autoبندی پس از انتخاب حالت روش مناسب خوشه

cluster افزار تعیین گردید. به منظور انتخاب روش در نرم

ضریب نیمرخ برای بندی و تعداد خوشه مناسب مناسب خوشه

 Kohonenو   K-Means،Two Step هایهر یک از روش

بندی، تفکیک کشورهای بررسی شد. با بکارگیری روش خوشه

توسعه  محیطیهای منتخب حوزه جهان بر مبنای شاخص

شدن ایران با دیگر کشورها، نشان  خوشهپایدار و دفعات هم

داده  62664های مربوط به پژوهش حاضر شامل داده شد. داده

-می زیست محیطیشاخص منتخب در حوزه  ششمربوط به 

 ,The World Bank Group)باشد که از بانک جهانی 

استخراج گردید.  6166تا  6996های در بین سال (2017

+ تا 6.2سازی شده و در بازه )های موجود به صورت نرمالداده

                                                           
1- Clustering  

ه در نرم ها در یک پایگاه داد( قرار داشتند که این داده-6.2

 افزار اکسل ذخیره گردید. 

 هاتوصیف داده

شاخص زیست محیطی داریم، که شامل استفاده  641بیش از 

از منابع زیست محیطی و در دسترس بودن آن )جنگل، آب، 

زمین قابل کشت و انرژی(؛ تخریب محیط زیست )آلودگی های 

زدایی، تخریب زیستگاه و تنوع زیستی(؛ محیطی، جنگل

های کشاورزی و های محیطی )مانند زیرساختزیرساخت

 بسیاری هایجنبه منعکس کننده موارد . ایناستشهرنشینی(، 

 پایدار )هدف کشاورزی ترویج: پایدار، از جمله توسعه اهداف از

 چالش (،3 پایدار )هدف (، انرژی6 آب )هدف به دسترسی (،6

 مدیریت و مصرف بر تمرکز (،66 شهرنشینی )هدف ایجاد های

اقلیمی  تغییرات مورد در اقدام (،66زمین )هدف  منابع پایدار

 دریایی )هدف زندگی و ها اقیانوس از حفاظت (،61 )هدف

 تلاش و زیستی تنوع و طبیعی هایزیستگاه از و حفاظت ،(64

-شاخص دهد.( را پوشش می62زمین )هدف  بازسازی جهت

 .کنندمی روشن را موضوعات این از بسیاری ،محیطی های

المللی بین منابع از محیطی زیست هایبرآورد شده شاخص

 حدی کشورها تا بین مقایسه تسهیل منظور بدست آمده و به

 مرزهای اکوسیستم است. اما تغییرات موجود در شده استاندارد

 است ممکن طبیعی منابع به دسترسی و داده گسترش را ملی

 مثلاً، دسترسی به آب .باشد مختلف متفاوت کشورهای در

در نقاط دیگر  باشد اما کشور فراوان نقاط برخی در است ممکن

 در اقلیمی تغییرات و ایگلخانه گازهای کمیاب باشد. انتشار

 صورت به هااثرات آن اما شوندمی گیریاندازه جهانی سطح

 محیطی زیست هایپدیده گیریاندازه. قابل تجربه است محلی

 یک فراملی به صورت و ملی، سطح محلی، در آن، اثرات و

مورد  محیطیهای شاخص .است مانده باقی عمده چالش

بعد تشکیل شده که بر روی  66 بررسی در این پژوهش از

 World Bank) دنباشموجود می سایت بانک جهانی

Group, 2017.) های مربوط به پژوهش حاضر شامل داده

 از منظر خبرگان داده مربوط به شش شاخص منتخب 62664

-باشد که از بانک جهانی در بین سالمی زیستمحیطدر حوزه 
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های موجود به استخراج گردید. داده 6166تا  6996های 

( قرار داشتند -6.2+ تا 6.2سازی شده و در بازه )صورت نرمال

ها در یک پایگاه داده در نرم افزار اکسل ذخیره که این داده

 گردید. 

 های پژوهشتحلیل يافته

 گری با استفاده از روش دلفیغربال 

بعُد را معرفی  66زیست محیطی های بانک جهانی برای شاخص

محصولات  ؛رشد جمعیت روستایی)که عبارتند از:  6کرده است

سرانه منابع  ؛زدایی و تنوع زیستیجنگل ؛وریکشاورزی و بهره

وری آب؛ استفاده از انرژی؛ منابع تولید بهره؛ داخلی آب شیرین

برق؛ دسترسی به برق؛ انتشار دی اکسید کربن؛ شهرنشینی؛ 

انرژی پایدار )مصرف انرژی تجدید پذیر، خروجی برق تجدید 

؛ که خبرگان پذیر(؛ سهم منابع طبیعی به تولید ناخالص داخلی(

مورد را در وضعیت توسعه پایدار ایران موثر  6از این میان 

های منتخب با استفاده از روش دلفی لمداد کردند، که شاخصق

و بر مبنای نظر خبرگان، تعیین و مورد بررسی قرار گرفت. 

-دلفی برای شاخصپرسشنامه مرحله دوم مرحله اول و نتیجه 

(، نشان داده شده 6در )جدول محیطی زیستهای منتخب 

است. 

 محیطیهای زيستشاخصنتايج روش دلفی برای  -0جدول 

 نتیجه اختلاف مرحله دوم مرحله اول شاخص ها ردیف

 تأیید 1.166 4.166 4.692 سرانه منابع داخلی آب شیرین 0

 تأیید 1.118 4.614 4.636 وری آببهره 0

 تأیید 1.149 4.196 4.642 استفاده از انرژی 6

 تأیید 1.161 4.884 4.834 منابع تولید برق 0

 تأیید 1.689 4.142 4.614 دسترسی به برق 5

 تأیید 1.148 4.216 4.484 اکسیدکربنانتشار دی 3

 

بر تأثیرگذار بر امر توسعه پایدار در ایران  محیطیهای شاخص

مبنای نظر خبرگان و روش دلفی، تعیین گردید. در ادامه، ابتدا 

های منتخب بر مبنای تعاریف ارائه شده در شاخصبه تعریف 

پردازیم؛ سپس به بررسی وضعیت ایران سایت بانک جهانی می

، خواهیم زیست محیطیشاخص منتخبِ حوزه  ششدر 

خوشه با ایران، بر اساس پرداخت؛ در نهایت کشورهای هم

 6996های در طی سال محیطیهای منتخب در حوزه شاخص

 گردد. ، تعیین می6166تا 

 زيست محیطیهای وضعیت ايران در شاخص 

سرانه منابع  منتخب، عبارتند از: محیطیزیست های شاخص

وری آب؛ استفاده از انرژی؛ منابع تولید داخلی آب شیرین؛ بهره

است. که در اکسیدکربن؛ برق؛ دسترسی به برق؛ انتشار دی

س وضعیت پها تعریف و سذیل، ابتدا هر یک از این شاخص

شرح داده  6162تا  6996های ها طی سالایران در این شاخص

 شده است. 

 : سرانه منابع داخلی آب شیرین6شاخص 

 هایرودخانه جریان کشور به تجدیدپذیر در داخلی آب منابع

منابع . دارد اشاره بارندگی، از زیرزمینی هایآب و داخلی

 سالانه جریان متوسط شاملِ تجدیدپذیر آب( خارجی و داخلی)

 و درونی هایبارندگی از شده های تولیدآبخوان و هارودخانه

-آب) بالادست کشورهای از جریان آب آب است، مانند: منابع

 یا و مرزی هایدریاچه آب از که (سطحی آب و زیرزمینی های

 در کشور قرار دارند.  شوند، کهمی هایی تولیدرودخانه

 هایآبخوان) زیرزمینی هایآب تجدید شامل غیرقابل آب

 در .باشنددارا می را موجودی از توجهی قابل میزان که (عمیق

شود، می بیان هاجریان در قالب شده تجدید آب منابع که حالی
1-World Bank Group (2017). World Development 

Indicators:Environment, 

http://wdi.worldbank.org/tables. 
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 شود. واحد بیان( سهم) مقدار در باید تجدید غیرقابل آب منابع

 دنیا سرتاسر در تجدیدپذیر شیرین آب طبیعی محاسبه منابع

 شیرین آب منابع داخلی سرانه. است متر مکعب در هر سال

 محاسبه جهانی بانک جمعیت برآورد از استفاده با تجدیدپذیر

 معیارهای. است سال در مترمکعب 619 محاسبه واحد .شودمی

([ واقعی) تجدیدپذیری کل :آب منابع] از است عبارت سبهمحا

 هایآب([ + ]واقعی)تجدیدپذیری کل  :سطحی هایآب= ]

-آب بین همپوشانی] -([ واقعی)تجدیدپذیری کل  :زیرزمینی

 . [زیرزمینی هایآب و سطحی های

 منبع یک که زمین است سطح روی بر طبیعی آب شیرین، آب

-می فقط شیرین آب. باشدمی محدود اما تجدید قابل طبیعی

 از آب یعنی شود، تجدید آب چرخه فرآیند طریق از تواند

 تبخیر سدها و هارودخانه ها،زمین ها،جنگل ها،دریاچه دریاها،

بارندگی پدیدار  صورت به و دهندمی تشکیل را ابرها شود،می

 طریق از بیشتری شیرین آب اگر حال، این گردند. بامی

 شیرین آب مقدار طبیعتاً شود، مصرف انسانی هایفعالیت

 زیرزمینی هایآب و سدها ها،رودخانه ها،دریاچه در موجود

 اطراف محیط برای جدی آسیب تواندمی که یابدمی کاهش

 .6کند ایجاد

وضعیت شاخص سرانه منابع داخلی آب شیرين  -0نمودار 

 در ايران

 
 

طور که در نمودار مشخص است، سرانه منابع داخلی آب همان

است،  6164مترمکعب در سال  6618شیرین در ایران برابر با 

                                                           
 ها برگرفته ازداده (،FAO) کشاورزی و خواربار منبع: سازمان -1

AQUASTAT. 

سال گذشته با سیر نزولی همراه بوده  68که این میزان در طی 

 است. 

 وری آب: بهره6شاخص 

 ثابت قیمت در داخلی ناخالص تولید عبارتست از؛ آب وریبهره

دهد نشان می آب وریبهره .آب کل سالانه برداشت بر تقسیم

 با. کندمی استفاده آب منابع به چه میزان از کشوری که هر

کشور و همچنین  هر مختلف در اقتصادی ساختارهای به توجه

 شاخص این هر کشور، طبیعی منابع و دولتی بخش هایفعالیت

 ناخالص تولید هایداده. گیرد قرار توجه مورد دقت با باید

 برداشت .است جهانی بانک ملی از گزارش اسناد لی برگرفتهداخ

در  را تجدیدپذیر منابع کل درصد 611 از بیش تواندمی آب

 یا تجدید غیرقابل هایآبخوان از استخراج آن در که برگیرد

 جویی در برداشتاست. صرفه توجه قابل شیرین آب گیاهان

 استفاده و دامداری و آبیاری تولید صنعت، و کشاورزی برای

 هاینیروگاه سازی خنک برای جمله از) صنعت در مستقیم

 .لازم است (ترموالکتریک

برخی  دارند، فراوان آب شیرین کشورها از برخی که حالی در

 کندمی برآورد متحد ملل سازمان. ندارند کافی اندازه به دیگر

 دسترس در تنش حاضر حال در جهان مناطق از بسیاری که

 رشد به بخشیدن سرعت به توجه با. کنندمی تجربه را آب بودن

 این که رودمی انتظار آب، مقدار استفاده از افزایش و جمعیت

 تا آب، جهانی شورای گزارش طبق .شود بدتر همچنان وضعیت

 یابد افزایش درصد 41 آب مصرف که رودمی انتظار 6161 سال

 رشد، به رو جمعیت نیازهای تأمین و غذایی مواد تولید برای و

 در آب تقاضای افزایش عمده عامل شود. سه بیشتر درصد 63

 و صنعتی توسعه جمعیت، رشد از: عبارتند گذشته قرن طی

 فراوانی شواهد حاضر حال در .است کشاورزی گسترش آبیاری

 در تغییر و هیدرولوژیکی تنوع افزایش کنون که تا دارد وجود

 چرخه طریق از آب مدیریت منابع بر عمیقی تأثیر هوا و آب

 در آب تخصیص و آب تقاضای آب، به دسترسی هیدرولوژیکی،
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 و فقر کاهش داشته است. محلی و ایمنطقه سطوح جهانی،

 .6است رشد حیاتی عدالت، از مولفه

  وری آب در ايرانوضعیت شاخص بهره -0نمودار 

 
 

، به طور کامل در دسترس وری آب در ایرانشاخص بهرهمقدار 

-نشان داده شده است بهره طور که در نمودارهمان .باشدنمی

است،  6164بر مترمکعب در سال  GDPهزار  4وری آب برابر 

های گذشته این میزان هر چند مختصر ولی که نسبت به سال

 همیشه در حال افزایش بوده است.

 : منابع تولید برق1شاخص 

 منابع از میانگین شش شاخص:« منابع تولید برق»شاخص 

 منابع نفتی؛ منابع طبیعی؛ گاز سنگ؛ منابع زغال

استثنای منابع  تجدیدپذیر به هیدروالکتریک )برق آبی(؛ منابع

ای؛ در بازه زمانی هسته منابع هیدروالکتریکی )برق آبی(؛ انرژی

به تفکیک سال، بدست آمده است. تعریف  6162تا  6996

 آورده شده است. ذیلهای ذکر شده در شاخص

 تولید برق از منابع زغال سنگ 

 اشاره برق تولید برای استفاده مورد ورودی منابع به برق منابع

-قهوه سنگ زغال و سنگ کامل سنگ دو نوع زغال زغال. دارد

 و کامل سنگ زغال جمله از) اولیه دو نوع هر را در بر دارد، ای

 هایسوخت) شده مشتق هایسوخت و( ایقهوه سنگ زغال

و  ،(انفجاری کوره گاز و کک، گاز کوره، گاز شامل:شده  ثبت

 .است شده گنجانده دسته این در نیز نارس سنگ زغال

 جهانی انرژی منبع عنوان به سنگ زغال 66 قرن آغاز از

 از درصد 41 حدود حاضر حال در. است کرده رشد را سریعترین

                                                           
ها داده (،FAO) کشاورزی و خواربار سازمان به مربوط منبع: اطلاعات -1

 و داخلی ناخالص تولید هایبینیپیش ، وAQUASTATبرگرفته از 
 .OECD جهانی بانک

 منبع دومین سنگ زغال. کندمی فراهم را جهان برق نیازهای

 .است برق تولید منبع اولین و نفت، از پس جهان در اولیه انرژی

 اقتصادی رشد سنگ، زغال از استفاده در اقتصادی اخیراً رشد

. را در بر داشته است همچون چین توسعه، حال در کشورهای

 محیطی زیست تأثیرات کشور، آن اقتصادی منافع از نظر صرف

 قابل اکسیدکربن،دی انتشار ویژه به سنگ، زغال از استفاده

 و هایی کارآمد،کارخانه ایجاد برای تلاش حال در و است توجه

سنگ  زغال هایکارخانه کارآمدترین و ترینقدیمی کردن لغو

 است، مهم افراد زندگی سطح بهبود در انرژی از استفاده. است

 این. برساند آسیب زیست محیط به تواندمی نیز برق تولید اما

 نحوه به زیادی بستگی دهد یا نه،می رخ آسیبی چنین آیا که

منتشر  اکسیدکربندی گاز ایهسته انرژی .دارد برق تولید

 .کندمی تولید را خطرناک زائد مواد سایر اما کند،نمی

 طبیعی منابع گاز از برق تولید  

 اشاره برق تولید برای استفاده مورد ورودی منابع به برق منابع

 اما دارد، اشاره طبیعی گاز به منابع گاز، از برق تولید. دارد

 .شودنمی شامل را طبیعی گاز میعانات

 شده تولید GWH تعداد مجموع از برق تولید مجموع در

 هاینیروگاه و برق هاینیروگاه مجزا از هاینیروگاه توسط

CHP انرژی المللیبین آژانس .است (IEA) مربوط اطلاعات 

-می تهیه را برق تولید برای استفاده مورد انرژی هایورودی به

 و توسعه سازمان عضو کشورهای برای  IEAهایداده. کند

 ملی انرژی هایداده اساس بر( OECD) اقتصادی همکاری

 تکمیل سالانه هایپرسشنامه با مطابق که است شده تنظیم

 گاهی این، بر علاوه .است OECD عضو هایدولت توسط شده

 کلیدی هایداده که اصلی ارقام تکمیل برای اوقات برآوردهایی

گیرد. صورت می تفاوت جبران به منظور رفته، دست از هاآن

 با مشورت از طریق را هاارزیابی این انرژی المللیبین آژانس

 و برق کارخانجات نفتی، هایشرکت ملی، آمار ادارات

 .دهندمی انجام ملی انرژی کارشناسان

 دلایل برق به برخی تامین برای خوبی منبع طبیعی، گاز

: که عبارتند از شود،می محسوب محیطی و عملیاتی اقتصادی،

 ترپایین کربن( 6 کم؛ ریسک به خاطر مالی و فنی لحاظ از( 6
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 تاسیسات خلاف بر( 1 فسیلی؛ هایسوخت سایر به نسبت

 در را گیاهان توان گازمی ای که خیلی زمان بر هستندهسته

 و فنی شرایط در گیاهان همچنین گاز .ساخت سال دو حدود

 به توانندمی هاآن که طوری به هستند، انعطاف قابل اقتصادی

 هایگزینه با و دهند نشان واکنش تقاضاها به سرعت

 .شوند هماهنگ باد انرژی مانند متناوب تجدیدپذیر

 منابع نفت از برق تولید 

 اشاره برق تولید برای استفاده مورد ورودی منابع به برق منابع

 برق تولید .دارد اشاره نفتی محصولات و خام نفت به نفت. دارد

 نفتی هایفرآورده و نفت از شده تولید برق نفت، سهم منابع از

 شده تولید GWH تعداد مجموع که است، برق تولید کل در

 هاینیروگاه و برق هاینیروگاه از مجزا هاینیروگاه توسط

CHP طبیعی، گاز میعانات مایع، خام، نفت شامل: نفت، .است 

 از) دیگر هایهیدروکربن ها،افزودنی و پالایشگاهی اولیه مواد

 هایروغن مصنوعی، خام نفت امولسیون، هایروغن جمله

 (شیل نفت مانند: آسفالت، معدنی مواد از شده استخراج معدنی

 و حمل بنزین ،LPG اتِان، گاز، پالایشگاه) نفتی محصولات و

 گاز/ دیزل، نفت سفید، نفت جت، سوخت بنزین، هوایی، نقل

  .است (نفت کک و پارافین قیر، روانکاری، نفتا، سنگین، نفت

 منابع آبی از برق تولید 

 اشاره برق تولید برای استفاده مورد ورودی منابع به برق، منابع

 آبی برق هاینیروگاه توسط شده تولید برق به برق، نیروی. دارد

 شده تولید ساعت کیلووات تعداد مجموع برق دارد. تولید اشاره

 هاینیروگاه و برق هاینیروگاه مجزا از هاینیروگاه توسط

CHP است . 

 هاییتوربین برگرفته از آبی و برق نیروی از الکتریکی، انرژی

 بدون یا های دارای سدرودخانه در آب جریان توسط که است

 برق حاضر، حال آید. درمیساخته شده، بدست  از مخازن سد

 هیدروژن. است جهان تجدیدپذیر برق منبع بزرگترین آبی

  IEA.است تجدیدپذیر برق تولید سهم بزرگترین دهنده نشان

 6111 تا 6121 سال تا آبی برق نیروی که کندمی برآورد

 امروز از بیشتر برابر دو تقریباً که شودمی تولید ساعت، تراوات

 پاسخ هایویژگی و آبی نیروگاه سازیذخیره ظرفیت .است

برق  تقاضای در ناگهانی هاینوسان با مقابله برای ویژه به سریع،

 منابع و پذیری کمتربا انعطاف منابع از عرضه برق با هماهنگی و

باد  انرژی و (PV) خورشیدی فتوولتائیک مانند تجدیدپذیر،

 هستند.  ارزشمند بسیار

  تجدیدپذیر، به استثنای هیدروالکتریکتولید برق از منابع 

 هیدروالکتریک، استثنای به تجدیدپذیر، منابع از برق تولید

 زیست باد، مد، و جزر خورشید، انرژی گرمایش زمین، شامل:

 تجدیدپذیر؛ منابع از برق تولید .است زیستی هایسوخت و توده

 خورشیدی، فتوولتائیک سهم برق تولید شده از گرمایش زمین،

 شهری، هایزباله صنعتی، هایزباله خورشیدی، باد، انرژی

 بیودیزل، بیوگازولین، بیوگاز، اولیه، جامد زیستی هایسوخت

 هایزباله و زیستی هایمایع، سوخت زیستی هایسوخت دیگر

 که است. برق تولید کل از چوب زغال نشده، و مشخص اولیه

 از مجزا هاینیروگاه توسط شده تولید GWH تعداد مجموع

  .است CHP هاینیروگاه و برق هاینیروگاه

 ایتولید برق از منابع هسته 

 اشاره برق تولید برای استفاده مورد ورودی منابع به برق منابع

 هاینیروگاه توسط شده تولید برق به ایهسته قدرت. دارد

 برق ای؛ سهمهسته منابع از برق تولید .دارد اشاره ایهسته

 است برق تولید کل از ایهسته هاینیروگاه توسط شده تولید

 مجزا هاینیروگاه توسط شده تولید GWH تعداد مجموع که

  .است CHP هاینیروگاه و برق هاینیروگاه از

 دهه در بار اولین برای ایهسته انرژی از استفاده با برق تولید

 اوایل در ایهسته تجاری تأسیسات اولین و شکل گرفت 6921

 از ایهسته انرژی به شدید علاقه .شد عمل وارد 6961 دهه

 به علاقه ابراز کشور 61 و جدیداً است بوده تا کنون 6111 سال

-هسته انرژی المللیبین آژانس به ایهسته برنامه یک اندازیراه

سونامی که  و زلزله از پس حال، این با .اندداشته (IAEA) ای

ژاپن شد،  و شمال آرام اقیانوس ساحل شدن ویران منجر به

 بررسی برای خود را آمادگی ایهسته کشورهای بیشتر

 هایبرنامه نظر به منظور بهبود تجدید و ایهسته راکتورهای

 .کردند اعلام مشابه اضطراری شرایط با مقابله برای خود،

 از نهایت در گرفتند تصمیم ایتالیا و آلمان مانند کشورهایی
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 خود ایهسته نیروگاه هایپروژه یا و شوند دور ایهسته انرژی

 . 6کنند رها را

 وضعیت شاخص منابع تولید برق در ايران -6نمودار 

 
 

 

میانگین منابع تولید برق  ،طور که در نمودار مشخص استهمان

است. که در سه  6162هزار دلار در سال  66در ایران، بیش از 

، 6161به سال سال اخیر تغییر چندانی نداشته است اما نسبت 

  سه هزار دلار افت داشته است.

 : دسترسی به برق4شاخص 

برق دسترسی  مردمی که به درصد برق، منظور به دسترسی

از  مختلف منابع از برق به دسترسی به، مربوط هایداده دارند.

-جمع المللی،بین منابع و ملی هاینظرسنجی صنایع، جمله:

 نظرسنجی به مربوط هایداده از بیشتر البته .شوندمی آوری

. شودمی استفاده( ملی هایرایانه محتوی از) ملی خانوارهای

 بهداشت و شناسی جمعیت نظرسنجی شامل تحقیق منابع

(DHS) زندگی استانداردهای گیریاندازه سنجش و 

(LSMS)، شاخصه چند هاینظرسنجی (MICS ،)نظرسنجی 

 یافتهتوسعه ملی هاینظرسنجی سایر، (WHS) سلامت جهانی

 هایوزارتخانه مثال، عنوان به)مختلف  دولتی هایسازمان و

 توزیع و کم فرکانس به توجه با .باشد، می(برق و آب انرژی،

 اطلاعات کشورها از در تعدادی ها،نظرسنجی از برخی ایمنطقه

ی زنجیره یک تواندمی کشور یک. باشدمی دسترس در موجود و

 کشور 46. باشد داشته سه تا صفر ها بیندادهامتیاز بر روی 

 به ایمنطقه میانگین وزنی هایداده هستند؛ صفر امتیاز دارای

 631 شود؛می استفاده هادوره از یک هر در برق برآورد عنوان

                                                           
1- IEA Statistics © OECD/ IEA 2014 

(http://www.iea.org/stats/index.asp), subject to 

https://www.iea.org/t&c/termsandconditions/ 

  

 رفته دست از هایداده و دارند؛ سه تا یک داده بین کشور امتیاز

 زمان متغیرهای و کشور منطقه، از طریق مدل یک از استفاده با

 از یک هر برای هاداده چهمدل چنان در این. اندشده برآورد

-می نگه را اصلی مشاهدات باشند دسترس در زمانی هایدوره

را  کشور 666 برای رسانی برق میزان سازیمدل روش این .دارد

، (شد داده نشان «برآورد» عنوان که به) زمانی دوره سه طی در

 در جهانی دسترسی فرض به «فرض» علامت .کندبرآورد می

 سازمان توسط یافته توسعه عنوان کشور به که است کشورهایی

 و دسترس قابل خدمات نگهداری برق .اندشده بندیطبقه ملل

 برق به سرعت در حال سوختن هایسیستم که حالی در امن

 .است جهان سراسر کشورهای برای کلیدی چالش یک است،

 تأمین اجتماعی، به رفاه و اقتصادی رشد کشورهایی که برای

 .هستند افزایش حال مطمئن نیاز دارند، در و دسترس قابل برق

 کردن کار. است ضروری اقتصادی رشد شرایط ایجاد برای انرژی

 تحویل یا و زراعی محصولات کشت فروشگاه، کارخانه، یک با

 خاص، انرژی از استفاده بدون کنندگان مصرف به کالا

 انسانی توسعه برای ویژه به برق به دسترسی .است غیرممکن

 اساسی هایفعالیت برای عمل در برق زیرا است مهم بسیار

 اندازیراه و روشنایی، خنک کردن مانند: خاص ضروری است،

. شودنمی جایگزین انرژی انواع سایر با آسانی به و خانگی، لوازم

 هاینشانه ترینواضح از یکی برق به افراد دسترسی نداشتن

 ایفزآینده طور به برق به دسترسی .است کشور در فقر وضعیت

 حال در کشورهای در ویژه به ها،دولت مشکلات مقدم خط در

 روستایی برق برق، هایبرنامه از بسیاری نتیجه، در .است توسعه

 تردقیق تا اندشده ایجاد کشورها این در ملی برق هایسازمان و

 استفاده .کنند نظارت را برق و روستایی توسعه وضعیت و نیازها

 تولید است و البته مهم افراد زندگی سطح بهبود در انرژی از

 آیا که این. برساند آسیب زیست محیط به تواندمی نیز برق

 برق تولید نحوه به زیادی بستگی دهد یا نهمی رخ آسیب چنین

  .6دارد

                                                           
 از (SE4ALL) همه برای پایدار انرژی پایگاه منبع: بانک جهانی، -2

 جهانی، بانک توسط مشترک طور به SE4ALL جهانی ردیابی چارچوب
 .انرژی مدیریت بخش به کمک برنامه و انرژی المللیبین آژانس
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 دسترسی به برق در ايرانوضعیت شاخص  -0نمودار 

 
  

% از جمعیت 99.4طور که در نمودار مشخص است، مقدار همان

به برق در ایران دسترسی دارند. و در طی  6162ایران در سال 

  سال گذشته همواره این شاخص در حال رشد بوده است. 68

 : استفاده از انرژی2شاخص 

 شاخص: مصرفاز میانگین چهار « استفاده از انرژی»شاخص 

 قابل فسیلی؛ مواد سوخت ؛ مصرف(سرانه نفت معادل) انرژی

 ای وزباله؛ انرژی هسته تجدیدپذیر و هایانرژی احتراق از

به تفکیک سال، بدست  6162تا  6996جایگزین؛ در بازه زمانی 

 آمده است. 

اشاره به استفاده از انرژی اولیه قبل از تبدیل  ،مصرف انرژی کل

های نهایی )مانند برق و محصولات فرآوری شده به سایر سوخت

 -ههای قابل احتراق و زبالانرژی شامل سوخت یعنی. داردنفت( 

مواد زیست توده جامد و محصولات حیوانی، گاز و مایع از 

است. زیست توده به  -یهای صنعتی و شهرزیست توده و زباله

یا  به گرما ،هر ماده گیاهی به عنوان سوختدر طور مستقیم 

شود. برآورد جمعیت بانک جهانی برای محاسبه برق تبدیل می

های انرژی توسط آژانس شود. دادههای سرانه استفاده میداده

برای  IEAهای تهیه شده است. داده( IEA) المللی انرژیبین

های اقتصادی اقتصادهایی که عضو سازمان توسعه و همکاری

ی ملی است که های انرژبراساس داده (OECD) نیستند

های های سالانه تکمیل شده توسط دولتمطابق با پرسشنامه

های قابل های مربوط به سوختاست. داده OECDعضو 

های کوچک یا سایر ها اغلب بر اساس نظرسنجیاحتراق و زباله

ای از ثیر گستردهأاطلاعات ناقص است و در نتیجه تنها ت

کشورهای مختلف قابل آورند و در تحولات را به وجود می

المللی انرژی شامل های آژانس بینمقایسه نیستند. گزارش

ها را است که برخی از این تفاوت هاییهای کشوریادداشت

به  -هانرژی اولیه و برق اولی -دهد. تمام اشکال انرژیتوضیح می

 11معقول به طور شود. بازده حرارتی معادلات نفت تبدیل می

 611بازده ای به معادلات نفت و نرژی هستهدرصد برای تبدیل ا

 الکتریکی است.درصد برای تبدیل قدرت هیدرو

در اقتصادهای در حال توسعه، رشد مصرف انرژی به شدت به 

صنعت، حمل و نقل موتوری و  -های مدرنرشد در بخش

اما استفاده از انرژی نیز عوامل  ،بستگی دارد -مناطق شهری

تصادی )مانند قیمت نسبی انرژی( را فیزیکی، جغرافیایی و اق

دهد. مصرف انرژی در کشورهای کم درآمد و با درآمد نشان می

به سرعت در حال رشد است، اما اقتصادهای با درآمد متوسط 

پنج برابر انرژی به ازای هر سرانه  بالا هنوز از میزان تقریباً

ها در بسیاری از کشورها به طور کنند. دولتاستفاده می

ای از نیاز فوری به استفاده بهتر از منابع انرژی جهان زایندهف

ترین و اغلب اقتصادی ،. بازده انرژی بهبود یافتهاندداده آگاهی

ترین ابزار بهبود امنیت انرژی و کاهش انتشار در دسترس

 .6ای استگازهای گلخانه

 وضعیت شاخص استفاده از انرژی در ايران -5نمودار 

 
 

طور که در نمودار مشخص است، استفاده از انرژی در همان

و در طی بوده است.  6162کیلووات در سال  611ایران برابر 

 سال گذشته این شاخص رشد صعودی داشته است.  68

 اکسیدکربن: انتشار دی6شاخص 

 فسیلی هایسوخت سوختن از ناشی کربناکسیددی گاز انتشار

 شده تولید کربناکسیددی از؛ عبارتند که. است سیمان تولید و

                                                           
1- IEA Statistics © OECD/IEA 2014 

(http://www.iea.org/stats/index.asp), subject to 

https://www.iea.org/t&c/termsandconditions/  
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 .ایگلخانه گازهای و گاز مایع، جامد، سوخت مصرف هنگام در

 و محصولات ناشی از تولید عمدتاً اکسیدکربن،دی گاز انتشار

 را ایگلخانه گازهای سهم که بیشترین است، انرژی از استفاده

 احتراق در .است همراه جهانی گرمایش با و شودمی شامل

 اکسیدکربندی مختلف هایمقدار مختلف، فسیلی هایسوخت

 درصد 21 حدود گردد، نفتمی آزاد انرژی مصرف به منظور

 از بیشتر برابر دو حدود و طبیعی، گاز از اکسیدکربن بیشتردی

 اکسیدکربن برایدی تن نیم حدود .کندمی تولید سنگ زغال

 انتشار به مربوط هایداده .گرددمی هر تن سیمان، تولید تولید

 هایسوخت سوختن از که است گازهایی اکسیدکربن شاملدی

 شود.سیمان، حاصل می تولید و فسیلی

 به فتوسنتز توسط که است طبیعی گاز( CO2) اکسیدکربندی

 ناشی از احتراق جانبی محصول یک. شودمی تبدیل آلی ماده

 فرآیندهای سایر و توده، زیست سوزاندن و فسیلی هایسوخت

 زمین تابشی تعادل بر روی ایگلخانه گازهای .است صنعتی

 .است جهانی شدن گرم پتانسیل دارای گذارد، بنابراینمی تأثیر

 به صنعتی انقلاب زمان از کربنی که هایسوخت سوزاندن

 است، منجر به افزایش اتمسفر غلظت افزایشِ حال در سرعت

-محیط در اقلیمی تغییرات ایجاد و زمین کره شدن گرم میزان

 ساخته ایگلخانه گازهای این بر علاوه .شده استزیست انسان 

 که .کندمی مختل را زمین شعاعی تعادل اتمسفر، در شده

 آب در آن با مرتبط اثرات و زمین سطح دمای افزایش به منجر

-دی انتشار .شودمی کشاورزی و دریا سطح افزایش هوا، و

 مصرف برای گاز و سنگ زغال نفت، سوختن از اکسیدکربن

 مانند صنعتی فرآیندهای از و زائد مواد و چوب سوزاندن انرژی،

چگونه  این که درباره ترکامل ایده یک .است سیمان تولید

 تأثیر اقلیمی تغییرات بر کشور یک در کربناکسیددی انتشار

 توجه مورد باید نیتروژن اکسید و متان نظیر گذارد، گازهاییمی

 مقدار شدت .است مهم بسیار کشاورزی اقتصاد در گیرد که قرار

 مختلف هایسوخت محیطی زیست اثرات مقایسه برای انتشار

 محیطیزیست اثرات .شودمی استفاده مختلف هایفعالیت یا

 کربناکسیددی .است برخوردار زیادی اهمیت از کربناکسیددی

(CO2) موجب دارد که را ایگلخانه گازهای سهم بزرگترین 

 تبدیل .شودمی هوایی و آب تغییرات و زمین کره شدن گرم

 نیتروژن اکسید(، CH4) متان[ دیگر ایگلخانه گازهای تمام

(N2O) ،هاکربن هیدروفلوئورو (HFCs،) هاکربن پرفلوئورو 

(PFCs)،  هگزا فلورید گوگرد[(SF6) کربناکسیددی به 

(CO2،) در فردی هایمشارکت تعیین و هاآن مقایسه امکان 

 یک ،6کیوتو پروتکل.کندرا میسر می جهانی گرمایش برابر

 توسط 6993 سال در باشد کهمحیطی می زیست توافقنامه

 ملل سازمان اقلیمی تغییرات کنوانسیون طرفین از بسیاری

 انتشار از جلوگیری برای تلاش حال در (،UNFCCC) متحد

CO2 6است جهانی سطح در. 

اکسیدکربن در انتشار دیوضعیت شاخص  -3نمودار 

 ايران

 
 

 

وضعیت شاخص انتشار  طور که در نمودار مشخص است،همان

اکسیدکربن در ایران با گذشت زمان افزایش یافته است. در دی

 باشد. متریک تن می 8.6مقدار این شاخص برابر  6164سال 

 های کشور جهان بر مبنای شاخص 033بندی خوشه

 زيست محیطیمنتخب توسعه پايدار 

 ها( تعداد فراوانی کشورهایی که از منظر شاخص1)جدول 

اند خوشه ایران شده محیطی، همتوسعه پایدار در حوزه زیست

 دهدرا نشان می

                                                           
1- Kyoto Protocol  

 زیست،محیط علوم بخش اکسیدکربن،دی اطلاعات تحلیل و منبع: تجزیه2-
 (،Oak Ridge National Laboratory) ریجاوک ملی آزمایشگاه

  در ایالت تنسی آمریکا.
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 محیطیهای توسعه پايدار در حوزه زيستخوشه با ايران از منظر شاخصفهرست فراوانی کشورهای هم  -6 جدول 

 دفعات نام کشورها

خوشه هم

 شدن

 دفعات نام کشورها

خوشه هم

 شدن

نام 

 کشورها

 دفعات

خوشه هم

 شدن

 دفعات نام کشورها

خوشه هم

 شدن

 8 گابن 3 سریلانکا 6 برونئی 9 آلبانی

 3 گواتمالا 6 سورینام 6 بنگلادش 8 آذربايجان

 6 لبنان 9 سوریه 6 بوتسوانا 9 آرژاتین

 6 لتونی 6 شیلی 6 بولیوی 6 آقريقای جنوبی

 6 لهستان 6 صربستان 8 پاکستان 6 آندورا

 1 لیبی 66 عراق 2 پاناما 8 اردن

 6 لیتوانی 1 عربستان 1 پرو 66 ارمنستان

 6 مراکش 1 عمان 4 تاجیکستان 2 اروگوئه

 9 مصر 6 فیجی 1 تایلند 6 اسلواکی

 8 مغولستان 1 فیلیپین 6 ترکمنستان 1 اسلوونی

 1 مکزیک 6 قرقیزستان 6 ترکیه 6 اکراين

 1 موریس 2 قزاقستان 6 ج. قرقیزستان 3 اکوادور

 4 مولداوی 8 کاستاریکا 6 ج.مقدونیه 8 الجزاير

 6 نیکاراگوئه 6 کامبوج 1 جامائیکا 3 السالوادور

 66 ونزوئلا 6 کامرون 6 جمهوری چک 4 امارات. م. عربی

 61 ویتنام 6 کرواسی 6 دومینیکا 6 اندونزی

 6 هند 1 جنوبیکره 6 روسیه 6 ايرلند

 3 هندوراس 2 کلمبیا 6 سَنت لوسیا 6 باربادوس

 6 هنگ کنگ 1 کوبا 6 ساحل عاج 6 بحرين

 6 یمن 6 کویت 6 ساموآ 1 برزيل

 ,World Bank Group (2017) World Development Indicatorsهای بر مبنای داده گرهای پژوهشمنبع: یافته
 

( به مقایسه ایران با کشورهایی که 3( و )نمودار 4)جدول 

سال اشتراک در خوشه( را در میان  9بیشترین فراوانی )بیش از 

محیطی در بین های زیستها، از منظر میانگین شاخصخوشه

دارد، پرداخته است. برای تحلیل این  6162تا  6996های سال

( قرار 1تا  6سازی شد و در بازه )جود نرمالهای موبخش داده

  گرفتند.

 

 محیطیهای حوزه زيستنظر میانگین شاخصم سال اشتراک از 3ايران و کشورهای با بیش از  -0جدول 

هاشاخص  آلبانی مصر سوریه ونزوئلا عراق ارمنستان ویتنام ایران 

11126/1 آب شیرين سرانه منابع داخلی  11614/1  11131/1  11119/1  11968/1  11166/1  6/3 e 16-  11684/1  

11139/1 بهره وری آب  11161/1  11163/1  11168/1  11622/1 در دسترس  

 نیست

11164/1  11139/1  

11366/1 منابع تولید برق  11366/1  11366/1  11366/1  11366/1  11366/1  11366/1  11366/1  

11313/1 دسترسی به برق  1163/1  11362/1  11316/1  11318/1  11644/1  11319/1  11368/1  

11648/1 استفاده از انرژی  11628/1  11619/1  11166/1  11296/1  11668/1  11661/1  11696/1  

11396/1 انتشار دی اکسیدکربن  11641/1  11636/1  11413/1  11316/1  11166/1  11622/1  11629/1  

 ,World Bank Group (2017) World Development Indicatorsهای داده گر بر مبنایهای پژوهشمنبع: یافته
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دهد که (، نشان می3بندی در )نمودار های روش خوشهیافته

حوزه محیط  مبنای شش شاخص منتخب که بر کشورهایی

نسبت به  ،برخوردارند گیخوشهفراوانی هم بیشترین از زیست

دهد، در طور که نمودار نشان میهم چه وضعیتی دارند. همان

ایران نسبت به هفت کشور  ،«اکسیدکربنانتشار دی»شاخص 

برخوردار اکسیدکربن بیشترین میزان انتشار دیاز  مشابه دیگر

. در توان نام بردو در رتبه بعدی کشور ونزوئلا را می است

به ترتیب ایران و ونزوئلا نسبت به  ،«استفاده از انرژی»شاخص 

. در شاخص دهنددیگر کشورها بیشترین مقدار را نشان می

نسبت به دیگر کشور ونزوئلا « سرانه منابع داخلی آب شیرین»

کشورهای مشابه بهترین وضعیت را دارد یعنی از منابع آب 

کشور ایران و سوریه در این  شیرین بیشتری برخوردار است،

شاخص نسبت به دیگر کشورهای مشابه وضعیت مناسبی 

 ندارند.

 گیریبحث و نتیجه

-با رشد و توسعه جوامع، به کیفیت محیط های اخیر،طی دهه

های زیست اهمیت بیشتری داده شده است و با وجود تفاوت

زیست در اساسی در مصادیق و ماهیت مشکلات حوزه محیط

مدیریت کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه، کلیت 

زیست و حرکت در جهت حفظ و ارتقای آن یک دغدغه محیط

زمان که در برای مثال، همد. شوالمللی محسوب میبین

زیست کشورهای در حال توسعه مواردی چون تخریب محیط

های ارزیابی و منابع، نبود سیستم از غیراصولی استفادهناشی از 

-گیری )پایش(، نبود قوانین محیط زیستی کارا و پدیدهاندازه

باشند در هایی چون گریزگاه آلودگی و ... مشکل اصلی می

ه یافته نیز مباحثی چون مصرف کارای منابع و کشورهای توسع

ها، مدیریت انتشار و دفع های بهینه برای آنیافتن جایگزین

ها، پاسخگویی به افکار عمومی، رعایت ترتیبات حوزه آلاینده

از این رو، به شوند. ... دغدغه اصلی محسوب میمحیط زیست و 

از  در کشور، زیست محیطیمنظور دستیابی به توسعه پایدار 

بر های ارائه شده بر روی سایت بانک جهانی،  بین شاخص

که  مورد تأیید قرار گرفت. ،شاخص 6 اساس نظرات خبرگان

)سرانه منابع شاخص منتخب  6بندیِ نتایج حاصل از خوشه

وری آب؛ استفاده از انرژی؛ منابع تولید داخلی آب شیرین؛ بهره

جایگاه ایران را اکسیدکربن(، برق؛ دسترسی به برق؛ انتشار دی

، و 6166تا  6996های در بین کشورهای جهان در طی سال

خوشه شدن ایران با دیگر کشورهای جهان را تعداد دفعات هم

گی را با خوشهبیشترین فراوانی هم کشور ایران دهد.نشان می

، 6166تا  6996های بار در طی سال 61کشور ویتنام دارد که 

گی خوشهرار گرفتند؛ و بعد از آن بیشترین همدر یک گروه ق

-بار در یک  66باشد که مربوط به کشور ارمنستان و عراق می

خوشه بوده است؛ بار با کشور ونزوئلا هم 66خوشه قرار گرفتند؛ 

خوشه بار با کشورهای سوریه، آرژانتین، مصر و آلبانی هم 9و 

اده شد کشور نشان د( 3نمودار )طور که در همانبوده است. 
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از منظر شش شاخص منتخب تاثیرگذار بر روی وضعیت  ایران

ترین کشورهایی که با حتی در بین شبیهتوسعه پایدار محیطی 

وضعیت مناسبی را نشان  یکدیگر در یک خوشه قرار گرفتند

 «کربناکسیدیانتشار د»در شاخص  :طور مثال هب .دهدنمی

نسبت به کشورهای هم زیست را سهم آلودگی محیط بیشترین

« سرانه منابع داخلی آب شیرین»و در شاخص  خوشه دارد.

از این رو  ترین میزان منابع آب شیرین برخوردار است.پایین

مندان در ریزان و فعالان کشور و علاقهرود که برنامهانتظار می

هایی بپردازند که ها و شکافحوزه توسعه پایدار به مطالعه خلاء

توسعه در کشور هستند و تعیین گردد که رشد در  مانع رشد و

تواند تا حدی به بهبود های منتخب میکدام یک از شاخص

توان به شناسایی وضعیت فعلی منجر شود. بدین منظور می

کشورهایی پرداخت که در دو سه سال اخیر از خوشه ایران جدا 

 تر قرار گرفتند؛ و سپسشدند و در بین کشورهای توسعه یافته

مطالعه بر روی دلایل پیشرفت این کشورها و تطبیق شرایط 

ایران با کشورهای منتخب، برای دستیابی به سطحی بالاتر از 

توان به این های این مطالعه میتوسعه یافتگی. از محدودیت

های توسعه پایدار در موضوع اشاره داشت که؛ انتخاب شاخص

ایران( و با بر مبنای نظر خبرگان )در  زیست محیطیحوزه 

های منتخب استفاده از روش دلفی بوده است. بنابراین، شاخص

از نظر روایی درونی قابلیت تأیید دارند، اما در مورد روایی 

ها با شرایط توان نظری داد. از طرفی تطبیق خبرهبیرونی نمی

 ها در پژوهش شده است.خبرگی، باعث کم شدن تعداد خبره
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