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 چكيده 

ه عمیق و های نیمهآب مزارع آبی چا نیتأمباشند. محل مصرف آب شیرین، اراضی کشاورزی مییکی از مبادی مهم و پر :زمينه و هدف

های چاه زی در بینکشاور رمجازیغهای . از طرفی، چاهاستریت و پایش اراضی آبی در بحث مصرف آب امری حیاتی باشند. مدیعمیق می

ایی و هوورایط آببالای اراضی، ش تعداد ازجملههای میدانی، به دلایل مختلف بازدید لهیوسبه هاآنشناسایی دارای مجوز، وجود دارند اما 

 دور از جاده، بسیار سخت و پیچیده است. سخت به اراضی همچنین دسترسی 

پذیر امکان با دقت بالا وو سیستم اطلاعات جغرافیایی بسیار سریع  ازدورسنجشکشف و پایش این اراضی با استفاده از  :روش بررسی

های ( برای ماه8و  4 یباندها) 2 نلیسنتهای سری زمانی تصاویر مجموعه دادهو  NDVI است. در این پژوهش با استفاده از شاخص

و  شده استنجاما 2022رای بخشی از اراضی دشت عباس دهلران در سال آبی  SVM  بندی به روشاسفند، فروردین و اردیبهشت، طبقه

 سنجی نتایج، انجام شد. های کاداستر، اعتباربا استفاده از داده

شده محاسبه %86.7قدار و برای اراضی دیم م %98.4ی اراضی آبی های کاداستر، براشده بر اساس نقشهبندی انجامدقت طبقه: يافته ها

 . نتایج نشان دهنده دقت بالا در تشخبص و تفکیك نوع اراضی کشاورزی می باشد. است
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های بنی کاداسترمایج بر با استفاده از الگوریتم های سری زمانی بر روی مجموعه تصاویر ماهواره ای و ارزیابی نت: بحث و نتيجه گيری
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Abstract 

Background and Objective: Agricultural land is a crucial source of fresh water, with semi-deep and 

deep wells serving as the primary water supply for irrigated lands. Effective management and 

monitoring of these lands is essential for sustainable water consumption. However, identifying 

unlicensed agricultural wells among licensed ones through land visits can be challenging due to 

various factors such as the large number of lands, weather conditions, and difficult access to remote 

areas. 

Material and Methodology: Remote sensing and geographic information systems can provide a quick 

and highly accurate solution for discovering and monitoring these lands. In this study, we utilized the 

NDVI index and time series data set of Sentinel 2 images (bands 4 and 8) for March, April, and May 

to classify a portion of Abbas Dehlran plain's lands in the water year 2022 using the SVM method. We 

validated our results using cadastre data. 

Findings: Our classification accuracy based on cadastre maps was 98.4% for irrigated lands and 

86.7% for rainfed lands, indicating high accuracy in identifying different types of agricultural land. 

Discussion and Conclusion: Our study demonstrates that time series algorithms applied to satellite 

images can effectively identify illegal irrigated lands along with their corresponding water supply 

wells by evaluating results based on existing land cadastres in the region. This approach can help 

improve management practices for sustainable water consumption in agricultural areas. 
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 مقدمه

م امروزه مشکل دسترسی به منابع آب شیرین یکی از مسائل مه

م کعلت  به باشد. بحران آب درگذشتهدر بسیاری از کشورها می

 اندازه امروزه محسوس نبوده است، ولی امروزهبودن جمعیت به

ین افزون جمعیت و نیاز بشر به غذای بیشتر ابا افزایش روز

ری . در ایران و بسیا(2و 1) بحران بیش از گذشته مشهود است

آبی به خشك و خشك دنیا زنگ خطر بحران بیاز مناطق نیمه

 هیرویب. بخشی از این بحران ناشی از برداشت تدرآمدهاسصدا 

ی زیرزمینی و بخش دیگر مربوط به هاآبو مدیریت غلط 

ت اس یحال . این دراستی و کاهش نزولات آسمانی سالخشك

 متریلیم 813که متوسط میزان بارندگی سـالانه در جهـان 

 یبترت میـزان بارنـدگی در منطقـه خاورمیانه و ایران به، اسـت

متوسط بارندگی  سومكیبوده که کمتر از  متریلیم 228و  217

 یهابررسی وضعیت مصرف آب به تفکیك بخش .جهان اسـت

قاره  رازیغدهد که در بیشتر مناطق جهان )بهاصلی نشان می

ه باروپا و آمریکا( بخش کشاورزی بیشترین سهم آب مصرفی را 

خش شده در بدهـد. سـهم آب مصرفخود اختصاص می

و  84 کشاورزی در منطقه خاورمیانه و قاره آفریقـا بـه ترتیـب

 .(3) درصـد اسـت 82

و این  فراگرفته استزمین را آب از کل سطح کره  %71حدود 

باشد. از آن آب شیرین می %2/5که تنها حدود  است یدر حال

آب  نیتأمو  ستینهمچنین توزیع آب شیرین در دنیا یکنواخت 

آید. های زیادی در جهان به شمار میشیرین بحران اصلی کشور

ی، همچنین سالخشكیت و بحران با توجه به تغییرات جمع

های ایران، پایش میزان های متعدد در دشتایجاد فرونشست

. استزمان بسیار مهم  درگذرهای زیرزمینی تغییرات حجم آب

قانونی بخش کشاورزی بیشترین سهم را در مصرف قانونی و غیر

ی هااز چاهبا استفاده  معمولاًهای زیرزمینی دارد، کشاورزان آب

کنند. های زیرزمینی میمتعارفی از آببرداری غیرجاز بهرهمغیر

ممکن غیر باًیتقرها با عملیات میدانی شناسایی تمامی این چاه

ای نباید باعث بروز مشکلات خواهی عدهرسد. زیادهبه نظر می

به  ریناپذجبرانهای بنیادی ی در اکوسیستم و خسارترساختیز

هزار  47 ق حفرشده در ایران ازهای عمیتعداد چاهکشور گردد. 

به حدود 1350 میلیارد مترمکعب در سال 9 حلقه با برداشت

های میلیارد مترمکعب در سال 58 هزار حلقه با برداشت 770

صورت هزار حلقه به 440که فقط  (4و5)است افتهیشیافزا اخیر

-های غیر. امروزه در ایران شناسایی چاه(6) شده استمجاز ثبت

پذیرد میبازدید میدانی صورت  صورتبهمجاز کشاورزی اغلب 

که با توجه به مساحت عظیم اراضی کشاورزی، شناسایی تمام 

شناسایی  زمانمدتو همچنین  استممکن غیر باًیتقرها آن

و  ازدورسنجش. استمجاز بسیار زیاد و پرهزینه های غیرچاه

های مکانی ابزارها و آنالیز برهیتکسیستم اطلاعات جغرافیایی با 

مجاز در های غیرر شناسایی چاهتوانند دقدرتمند خود می

 گستره وسیع کشاورزی راهگشا باشند.

بندی مبتنی بر ژینگ و همکارانش در پژوهشی ادغام طبقه

انجام  2 نلیسنتی تصویر را برای تصاویر بندمیتقسپیکسل و 

، جنگل تصادفی مبتنی بر پیکسلبا روش  تیدرنهادادند و 

. کانجیر و (7)ه کردندنقشه کاربری اراضی را با دقت بالا تهی

همکاران در تحقیقی با استفاده از سری زمانی تصاویر ماهواره 

روش بندی دریافتند ای طبقهای و با استفاده از تکنیك ه

BFAST Monitor  و مجموعه دادهSentinel-2  در ترکیب

روش مناسبی در  NDVI ی گرایش لیو تحل هیتجزبا 

(. در اغلب پژوهش ها با حجم 8تشخیص اراضی می باشد )

کننده روبرو هستیم که پردازش آن بسیار گیج هادادهبسیار زیاد 

ها با توجه به حجم مناسب دادهاست. در این پژوهش،  برزمانو 

وسیع را نیز پردازش نمود. اردانا و  نسبتاًتوان مناطق می

همکارانش در تحقیقی به شناسایی انواع محصولات آبی، با 

و  یجنگل تصادف، ماشین بردار پشتیبانیهای استفاده از روش

 هاآندر تاشکند ازبکستان پرداختند. نتایج  شباهت نیشتریب

بیشترین دقت را در تهیه نقشه  SVMه روش نشان داد ک

. در آن تحقیق مشخص گردید، (9)باشد اراضی آبی دارا می

 یهاسنجنده یهابا داده شدهیبندطبقه ریتصوعملکرد دو 

Sentinel2  وLandsat8 کلاس با  نیاختلاط ا لیبه دل

زمان کاشت و  لیمحصولات دوم پس از گندم زمستانه، که به دل

نبوده  بخشتیمحصول برنج رضا یدوره رشد مشابه بود، برا

شامل انواع محصولات  یطبقات زراع ریساهمچنین  است.

رشد  یهامحصولات ممکن است دوره نیاز ا ین برخاند چوشده
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دلفان و  .اندهداشت گریکدیبا  یمشابه یفیط یهایژگیو و

بررسی کارایی تصاویر ماهواره ای با عنوان همکارانش در مقاله

در تهیه نقشه  كیبندی نا پارامترهای طبقهو روش 2سنتینل 

-بقهبندی تصاویر از دو روش طجهت طبقه، کاربری اراضی

-با کرنل ماشین بردار پشتیبان و شبکه عصبی مصنوعی بندی

کردند  استفاده یاشعاعی، حلقوی و چندجمله های خطی، پایه

و  2سنتینل داد که تصاویر ماهوارهنشان شاننتایج تحقیقو 

قابلیت بالایی در تهیه نقشه  شبکه عصبی مصنوعی روش

ها ها دریافتند که استفاده از کرنلآن .(10د)کاربری اراضی دارن

چندانی در دقت نتایج. نداشت. اخوان فومنی و وظیفه  ریتأث

بررسی کارایی تصاویر ماهواره دوست، در پژوهشی با عنوان 

نقشه کاربری اراضی ، نقشه کاربری اراضیدر تهیه  2سنتینل 

با استفاده از تصاویر را حوضه شهرستان رودبار 

 هاآنتحقیق  نتایج(. 11کردند ) و ارزیابی 2 سنتینل ماهواره

امکان خوبی را   سنتینل اده از تصاویر ماهوارهکه استف دادنشان 

 .وردآهای کاربری اراضی با صحت بالا فراهم میبرای تهیه نقشه

لاس ها اراضی کشاورزی آبی و دیم هردو در یك کدر تحقیق آن

در پژوهش ما اراضی دیم و آبی از  کهیدرصورتقراردارند، 

ای با عنوان قدسی و همکارانش در مقاله .اندجداشدهیکدیگر 

پشتیبان و جنگل تصادفی  های ماشین بردارمقایسه دقت روش

در تهیه نقشه کاربری اراضی و محصولات زراعی، با استفاده از 

کاربری  کیك انواعبرای تف، 2تصاویر چند زمانه سنتینل

تصاویر  دشت سنجابی روانسر، از محصولات زراعی و اراضی

ماشین بردار  بندیهای طبقهو روش 2چندزمانه سنتینل

ها با یکدیگر استفاده و دقت آن جنگل تصادفی و پشتیبان

داد ماشین بردار ها نشان. ارزیابی دقت(12) مقایسه شد

، 0.8927و ضریب کاپای  %91.36، با صحت کلی بانیپشت

اس با روش تری، در قیو محصولات دقیق کاربری اراضی نقشه

. قدسی و همکارانش دریافتند که کندیجنگل تصادفی، تولید م

ی خوببهی کم هانمونهاراضی با مساحت کم، به دلیل وجود 

در تحقیقی، تفکیك  زاده بایزتفکیك نشدند. محمدی منور و 

مزارع گندم با کشت دیم و آبی در استان همدان را با استفاده 

 NDWIو NDVI، EVIهای طیفی تصاویر مانند شاخص

و  8ها در پژوهش خود از دو سنجنده لندستانجام دادند. آن

مادیس استفاده کردند که این دو سنجنده با توجه به قدرت 

ضعیف، برای اراضی کشاورزی با  نسبتاًتفکیك مکانی 

 (.13ی کوچك و عرض کم مناسب نیستند)هامساحت

کشاورزی در این تحقیق ما به دنبال تشخیص و تفکیك اراضی 

 NDVIدیم و آبی بدون توجه به نوع محصول با استفاده از 

. هستیم 2 نلیسنتسری زمانی تصاویر  8و  4 یباندهاحاصل از 

است و برای  10این سنجنده دارای قدرت تفکیك مکانی 

باشند. همچنین سری بررسی  اراضی کشاورزی مناسب می

 ظهشد تا لحزمانی تصاویر، تمامی محصولات را از لحظه شروع ر

و همین موضوع نقطه عطفی  کندیمبرداشت محصول پایش 

 ی محصولات مختلف آبی و دیم است. در اینبندطبقهجهت 

-اهتصویر که از ابتدا تا انتهای عمر محصول)م 168پژوهش از 

دهد، های اسفند، فروردین و اردیبهشت( را پوشش می

آن  تكتكبرای  NDVI. محاسبه شاخص شده استاستفاده

محصولات، در قالب  NDVIو تغییرات  شدهانجامتصاویر 

ها نآبندی نهایی با استفاده از های طیفی تهیه و طبقهامضاء

به نظر  شدهانجامهای . با توجه به بررسیگرفته استصورت 

 .گرفته استی صورت امطالعهرسد تاکنون با این روش می

 موردمطالعهمنطقه 

ضی کشاورزی دشت عباس دهلران در این پژوهش بخشی از ارا

گرفته قرار موردمطالعهترین قسمت استان ایلام واقع در جنوبی

 32.338های جغرافیایی بین عرض موردمطالعهاست. محدوده 

درجه  47.93الی  47.71درجه و طول جغرافیایی  32.44الی 

 لومترمربعیک 104.06 موردمطالعهقرار دارد. مساحت منطقه 

دهد. بخش زیادی را نشان می موردمطالعهقه منط 1شکل . است

باشند که اغلب ، اراضی آبی میموردمطالعهاز اراضی منطقه 

ی انتقال آب از سد کرخه و بخش دیگر توسط هاکانالتوسط 

گردند. تعداد محدودی ی میاریآبدر اراضی  حفرشدههای چاه

اراضی دیم در ضلع شمال شرق و جنوب غرب وجود دارد که 

 عنوانبههای کاداستر اند که در دادهاراضی ملی بوده هاآنبیشتر 

نقشه کاداستر منطقه با  2شکل اند. اراضی دیم معرفی گردیده

را نشان  شدههیته 2022تفکیك اراضی دیم و آبی که در سال 
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https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%20%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%20%D9%BE%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%20%D9%BE%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84%202/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84%202/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%20%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%20%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C%20%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C%20%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C%20%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA%20%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA%20%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%B1%20%DA%86%D9%86%D8%AF%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84-%DB%B2/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%B1%20%DA%86%D9%86%D8%AF%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84-%DB%B2/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%B1%20%DA%86%D9%86%D8%AF%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%84-%DB%B2/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%20%D9%BE%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%20%D9%BE%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%20%D9%BE%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%84%20%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%84%20%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C%20%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C%20%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C/
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 .بوده استگندم های نقشه کاداستر، محصول تمامی اراضی . طبق دادهدهدیم

 العهموردمطمنطقه  -1شكل

Figure 1. The studied area 

 

 

 ميو د یآب یاراض کيه كاداستر منطقه با تفكشنق -2شكل 

Figure 2. Separation of irrigated and rainfed lands in the cadastral map of the region 
 

 هاروشمواد و 

و همکارانش در سال  Rouseاولین بار توسط  NDVIشاخص 

ن شاخص بر اساس نسبت باندی بین معرفی شد. ای 1973

امنه د( و 14گردد )و قرمز محاسبه می قرمزمادونباندهای 

 زیر است:  صورتبهتغییرات آن 

 

(1) 

 
ترین شاخص پوشش گیاهی ترین و معروفاین شاخص کاربردی

 . رفته استهای پوشش گیاهی بکار نهیزم دراست که 

 168استفاده از  با موردمطالعهدر این پژوهش برای منطقه 

، برای 2 نلیسنت( از سری زمانی تصاویر  8و4یباندهاتصویر ) با 
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، )از زمان 2022های اسفند، فروردین و اردیبهشت سال ماه

شروع به رشد محصول تا زمان برداشت محصول در آن منطقه( 

گردد، که در باند دارد، تهیه می 168که  NDVI یك تصویر

ترکیب  صورتبهو  است NDVIحقیقت هر باند، یك تصویر 

 شده است.نمایش داده 3شکل رنگی کاذب، در 

ها آهنگ رشد محصولات و کیفیت آن برهیتکدر این پژوهش با 

، شده استی بارز ساز، شدههیته NDVIتصویر  168که در 

ی به روش بندطبقهتفکیك اراضی آبی و دیم با استفاده از 

   .شودیمانجام  Maximum Likelihood شدهنظارت

های سری زمانی تصاویر مجموعه دادهکشف و پایش اراضی با 

های اسفند، فروردین و ( برای ماه8و  4 یباندها) 2 نلیسنت

و با استفاده  شدانجام SVM  بندی به روشو طبقه اردیبهشت

 سنجی نتایج، انجام شد. های کاداستر، اعتباراز داده

، اراضی غیرآبی به رنـگ  است مشخص 3شکل که در  طورهمان

ی و اراضـی  شـمال غرب ـ ی و شمال شرق دو ضلعای تیره در قهوه

-شدهتر در وسط تصویر نمایش دادهروشن نسبتاًی هابارنگآبی 

آبـی )اراضـی آبـی( و قرمـز      بارنـگ کاداستر  اند. همچنین نقشه

 است. شدهداده)اراضی دیم( نیز نمایش 

 

 
 2022اسفند،فروردين، ارديبهشت سال NDVIديتاست RGBتصوير -3شكل

Figure 3. RGB image of NDVI dataset in March, April, May 2022 

 

 نتايج

یق نتایج  نشان داد امضا طیفی پدیده های مورد مطالعه در تحق

، امضـاء  4شـکل  حاضر  به شکل زیر قابل اسـتخرا  اسـت.  در   

شـاخص  بانـد تصـاویر،    168طیفی اراضـی آبـی کشـاورزی، در    

NDVI نمایند اما با توجـه بـه تفـاوت در   مشابه به یکدیگر می 

-زمان کشت بذر، علی رقم اینکه در تمامی اراضی گندم کاشته 

 وجود دارد. هاآنی تفاوت در مقدار کم شده است
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  2سنتينلسری زمانی  NDVIباند 168امضاء طيفی اراضی آبی در  -4شكل

Figure 4. Spectral signature of irrigated lands in 168 NDVI bands of Sentinel 2 time series 

 

و  است 8/0مقدار  4شکل در  NDVIبیشینه مقادیر شاخص 

 1/0پس از برداشت محصول، در اوایل اردیبهشت به میزان 

های کاداستر، اغلب اراضی دیم منطقه، طبق داده اند.رسیده

 2022شند که در سال باشده به کشاورزان میاراضی ملی واگذار

دسته از اراضی دیم، همانند  اند و امضاء طیفی آنکشت نشده

آورده  5شکل باشند که در امضاء طیفی اراضی منابع ملی می

را برای اراضی ملی  NDVI مقداربیشترین  5شکل . شده است

کاهش  عاًیسردهد و این عدد در ماه اسفند نشان می 23/0عدد 

 .کرده استصفر میل کرده و به سمت پیدا

 

  2سنتينلسری زمانی  NDVI باند 168امضاء طيفی اراضی منابع ملی در  -5شكل

Figure 5. Spectral signature of national resources lands in 168 NDVI bands of Sentinel 2 time series 
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ان نش 6شده در شکل همچنین امضاء طیفی اراضی دیم کشت

بخش زیادی از اراضی دیم  گفته شدکه  طورهمان شدهداده

، اراضی منابع ملی بوده که به زارعین واگذار موردمطالعهمنطقه 

این امضاء طیفی  توانیماند. پس گردیده ولی هنوز کشت نشده

از اراضی که داخل نقشه کاداستر، زمین  آن دستهرا نیز برای 

دیم در نظر گرفت. امضاء اراضی  عنوانبهکشاورزی هستند، 

آورده شده  6شکل در  اندشدهکشتطیفی اراضی دیمی که 

 .است

 

 
  2سنتينلسری زمانی  NDVI باند 168شده، در امضاء طيفی اراضی ديم كشت -6شكل

Figure 6. Spectral signature of cultivated rainfed lands, in 168 NDVI bands of Sentinel 2 time series 

 

گردد مقدار بیشینه مشاهده می 6شکل طور که در همان

و میانگین 37/0، شدهکشتبرای اراضی دیم  NDVIشاخص 

 1جدول باشد. در می 05/0کمینه آن بعد از برداشت محصول 

 .آورده شده استامضاء طیفی دیگر عوارض موجود در منطقه 

های دیگر را ریدر کارب NDVIافت شدید شاخص  1جدول 

های انتقال آب بین مزارع که دهد. فقط در کانالنشان می

 نسبتاً NDVIباشند، مقدار های بسیار عریضی میکانال

و زارها هم به دلیل وجود نیکه آن وجود داردبیشتری 

 .استها ی گیاهی موجود در این کانالهاپوشش

نقشه کاداسـتر  های موجود با استفاده از بعد از شناسایی کاربری

هـای مختلـف بـر روی    گیـری از کـاربری  منطقه، عملیات نمونه

، SVM، صورت پذیرفت و بـا اسـتفاده از روش   NDVIتصویر 

مقـدار  . رفتیصورت پـذ شده تصویر، بندی نظارتعملیات طبقه

Overall Accuracy و  87/93%شده بندیبرای تصویر طبقه

 .است 85/0برابر  kappa Coefficientمقدار 
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 2سنتينلسری زمانی  NDVI باند 168های ديگر، در امضاء طيفی كاربری -1جدول

Table 1. Spectral signature of other uses, in 168 NDVI bands of the Sentinel2 time series 

 کانال آب بین مزارع

 
 راکز صنعتیم -ساختمان و محدوده روستا

 

 جاده

 

 های آبحوضچه

 

 اراضی آیش

 
. این تصویر است SVMشده با روش بندیتصویر طبقه 7شکل 

مزارع های آب داخل قرمز(، استخر) میددر هشت کلاس اراضی 

زرد(، کشت )دون سبز تیره(، اراضی آیش یا ب) یملسبز(، منابع )

 آبی روشن(، ساختمان روستاها وآب )های انتقال کانال

 یبندطبقهآبی تیره(، ) یآباراضی  تاًینهامشکی( و ) ساتیتأس

اند شدهآبی نمایش داده بارنگ. در تصویر، اراضی آبی که اندشده

اند. همچنین اراضی آبی و دیم بر ی مشخص گردیدهخوببه

به ترتیب با خطوط آبی و قرمز در  اساس نقشه کاداستر نیز

 اند.شدهتصویر مشخص
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  SVMشده منطقه به روش بندیتصوير طبقه -7شكل

Figure 7. Classified image of the study area by SVM method 

 یريگجهينتبحث و 

، مستلزم داشتن ازدورسنجشحل بعضی از مسائل با استفاده از 

ری س(. 15است) موردمطالعهمنطقه  ای ازی منظم دورههاداده

های بعدی از زمانی تصویر، تصاویر متعددی را جهت پردازش

-یك منطقه در بازه زمانی مشخص، در اختیار محققان می

 وگذارد)علیبخشی عزیزی(. در این پژوهش، تفکیك اراضی دیم 

، در دوران NDVIآبی با استفاده از تغییرات شاخص گیاهی 

ت و سری زمانی تصاویر، تغییرات رشد محصول بوده اس

  ی نشان داده است.خوببهمحصولات را در این دوران را 

طبق اطلاعات نقشه کاداستر، تعداد کل اراضی کشاورزی در این 

ها قطعه از آن 681باشند که تعداد قطعه می 711پژوهش 

-قطعه اراضی دیم و اراضی ملی واگذار 30تعداد اراضی آبی و 

قطعه از اراضی  2تعداد طبق نتیجه این پژوهش  باشند.شده می

 عنوانبه اشتباهبهقطعه از این اراضی  11باشند و آبی، آیش می

و مابقی اراضی آبی  اندشدهیبندطبقهاراضی ملی یا اراضی دیم 

بندی اراضی آبی این، طبقهو بنابر اندشدهیبندطبقهی درستبه

 دهد. را نشان می %4/98 دقت

-سی های انجام شده، بخشی از اراضی ملی جهت بهرهطبق برر

که هنوز  است دهیگردبرداری کشاورزی به کشاورزان واگذار 

ی این اراض عتاًیطباند و کشاورزان در آن اراضی کشت نکرده

. پس ما ناچار به خواهند داشترفتار طیفی اراضی ملی را 

ضی دیم راابود. اراضی دیم خواهیم  عنوانبهپذیرش این اراضی 

 باشند. نیز به رنگ قرمز می کاشته شده

قطعه از اراضی دیم  4تعداد ، 7 شکل طبق نقشه کاداستر، در

در این  ممکن استکه  اندشدهیبندطبقهاراضی آبی  عنوانبه

یا ممکن است کشاورزان،  حفرشده باشد رمجازیغاراضی چاه 

اراضی آبی های انتقال آب، به این اراضی را با استفاده از لوله

بندی اراضی دیم، ، دقت طبقهوجودنیا با. کرده باشندتبدیل 

های موجود کاداستر، با استفاده از داده توانیم. است 7/86%
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اراضی آبی  عنوانبهاراضی که دیم هستند، ولی طبق این روش 

 ی اعلام کرد. رقانونیغاراضی آبی  عنوانبهرا  اندشدهیمعرف

ی اهیبه عنوان شاخص پوشش گ NDVIمطالعه،  نیدر ا

ی ها طبقه بند در یاستفاده به عنوان ورود یبرا مناسب

نین چها برای  شاخص دیگرحال، استفاده از  نیشد. با ااستفاده 

 اتقیقبررسی هایی می تواند نتایج مشابهی را تولید کند. در تح

 ریحاصل از تصو EVI یاهی، که شاخص پوشش گ(16)مشابه

Sentinel-2 اراضی استفاده  یقه بندطب یبرا یان ورودبه عنو

 NDVIشد. در تحقیقات دیگری نیز کارآمدی شاخص 

مستخر  از تصاویر ماهواره ای مختلف در تشخیص و تفکیك 

 (. البته تحقیقات17و 18اراضی مختلف نشان داده شده است)

ا ی یانجام شده که دوره زمانی بررسی گاها بصورت تغییرات فصل

 ودنبی بوده است بر سودمند بودن و دقیق تر بتغییرات رژیم آ

 چنین مطالعاتی بر مبنای دوره های زمانی مختلف و یا چند

 (.20و19سنجده بودن اطلاعات ورودی تاکید می نمایند )
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