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 چکيده

ساليان سال در يک جا و مکان ثابتي زندگي کنند  توانندمي که هستند درياها سخت بستر به چسبيده مهرگانبي هااسفنج زمينه و هدف:

از قبيا  ننارار در ياک دوره  يساتيز يطمحا هاا آلاينده تجمع به قادر بنابراين و نموده فيلتر را دريا آب از بالايي بسيار جمح هموارهو 

 زماني طولاني هستند.

 اين ننارر آلودگيننوان شاخص  بهقشم و لارک   ها يرهموجود در جز .Haliclona sp دريايي اسفنجاز مطالعه  در اين روش بررسی:

 يارهاز جز .Haliclona spنموناه اسافنج  31قشام و  يرهاز جز .Haliclona spاسفنج  نمونه 31منظور   ين. بدشد استفاده رهجزي دو

دستگاه  يلهبه وس  پس از آماده ساز ،توده اسفنج ها در نمونه آهن و مس رو ،ننارر  يزانو م شدند آور جمعSCUB روش  به لارک

 .گرديد گير اندازه ا شعله ياتم جذب

قارار  يقشم و لارک ماورد بررسا ها يرهبين جز .Haliclona spاسفنج  ها نمونه درمس و آهن  رو ،اختلاف غلظت ننارر  ها:يافته

قشم به  جزيره .Haliclona sp ياييمس و آهن در اسفنج در  ،ننارر رو يزاننشان داد که متوسط م يبررس ينحار  از ا نتايج. گرفت

  mg/kgو 47/3117، 41/47 يبلارک به ترت جزيره .Haliclona sp ياييدر اسفنجو در  mg/kg  63/47و 31/3961 ،31/331 يبترت

   (.>41/4P) بودند دارمعني هايانگيناختلاف م يناز آهن، ا يربه غ و بود 19/74

 توزياع نظار از بنادرنبا  شهرساتان ربغ بالا  رنعتي تمرکز نلت به جزيره قشم که داد نشان بررسي اين نتايجگيری: بحث و نتيجه

 نسابت بيشتر  فلزات آلودگي از هرمزگان و نزديکي قشم به رنايع شهرستان بندرنبا  استان نقاط ديگر با مقايسه در رنايع جغرافيايي

 .دارد لارک جزيره به

 ها  دريايي ، ننارر سنگين، خليج فار ، جزيره لارک و جزيره قشم.اسفنج: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Sponges invariably filter a large volume of sea water and potentially 

accumulate heavy metals and other contaminants from the environment. Sponges, being sessile marine 

invertebrates and modular in body organization, can live many years in the same location and 

therefore have the ability to accumulate anthropogenic pollutants such as metals over a long period. 

Method: In this study, marine sponge Haliclona sp. from Qeshm and Larak islands was evaluated as a 

potential indicator organism. For this purpose, 13 samples of marine sponge Haliclona sp. from 

Qeshm and 15 samples from Larak islands were collected and analyzed for the amount of heavy 

metals by flame atomic absorption spectrometer. 

Findings: The mean concentrations of zinc, copper and iron of the marine sponge Haliclona sp. were 

found to be 115.23, 1698.18 and 74.91 mg/kg in Qeshm Island and 74.73, 1354.74 and 40.36 mg/kg 

Larak Island, respectively. The differences in concentrations of heavy metals in marine sponge, except 

for iron (p < 0/05), were significant in both Qeshm and Larak islands. 

Conclusion: The results showed that in Qeshm island the heavy metals contamination in the Qeshm 

Island was greater than in Larak Island due to the high rate of industrial acitivities in the west part of 

Bandar Abbass Portland in terms of geographical industrial distribution compared to other part of the 

island. Moreover Qeshm Island is located, as a free trade zone, more close to the industrial zone of 

Bandar Abbass.    

Keywords: Marine sponge, Heavy metals, Persian Gulf, Larak and Qeshm islands. 
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 مقدمه

 از ناشاي هاا آلايناده نهاايي مخازن اغلاب دريايي ها محيط

-که اين آلودگي هستندرنعتي، شهر  و روستايي  ها فعاليت

 کنندمي زندگي محيط اين در که آبي موجودات بر توانندمي ها

از  يو متناون ياادمقدار ز ساله هر. (3) باشند داشته مضر اثرات

 و درياايي هاا جديد به محايط سنتز  و آلي ها يندهانواع آلا

ننارار سانگين و  هااآن مياان در کاه اسات شده وارد ساحلي

PAHs، انادباوده سااحلي منااط  در هاآب و رسوبات آلاينده 

محيط زيست دريايي به سبب اين کاه از ننارار بسايار . (1و3)

گوناگوني تشکي  شده است در برابر مواد خارجي که به نمد ياا 

 از (. يکي7پذير است )شود بسيار آسيبد ميغير نمد به آن وار

و از جملاه  ياناهنفت جهان، منطقاه خاورم يدمهم تول ها قطب

 نفات باردار بهره و اکتشاف ها يت. فعال(1) استفار   يجخل

 جهاان در خاود ناوع از هاافعاليات شاديدترين منطقاه اين در

 ايان يزو نم  کم ن ي. محصور بودن در خشکشوندمي محسوب

 است داده قرار انساني ها آلاينده معرض در شدت به را همنطق

 باا آن آب تجدياد بارا  لازم زمان هرمز، تنگه وجود نلت به و

 شادن،  . شاهر(9) اسات سال 1/1 تا 1 حدود در آزاد ها آب

 نق  و حم  چنينهم و هاپالايشگاه و بنادر ايجاد شدن، رنعتي

 کارده آلاوده شدت به فار  را يجخل يطمح ها،ريزش و دريايي

 فاار  خلايج در نفتاي کنناده آلاوده منابع کلي طور به. است

در  هااجنگ وقوع و هاکشتي تردد بردار ،بهره و اکتشاف شام 

 آمادترين و رفات پار از منطقاه از طرفي اين. (4) استمنطقه 

 34 تقريباي انتقاال باا کاه باوده جهاان رانايکشتي مسيرها 

 و حما  از درراد 94 هرمز، نگهت از سال در نفت بشکه ميليون

. (1اسات ) داده اختصاا  خاود باه را نفت جهاني دريايي نق 

 کاه باشدمي مناط  ساير از بيشتر بندرنبا  در آلودگي ميزان

 ورود نباا ، بندر در مستقر رنايع تعدد و تنوع وجود دلي  به

 شاهر ، هاا فاضلاب ها،کارخانه پساب مستقيم غير و مستقيم

 نفات، نقا  و حم  ويژه به دريايي نق  و حم  از ناشي آلودگي

 درياايي حاواد ، 3664 کويت و نراق و ايران ها جنگ اثرات

گارد خلاف سانت. گردش استبندر   ها فعاليت ساير و نفتي

 ايان در آب حرکت جهت و سرنت تغييرات موجب فار  خليج

 منطقاه ايان در را گاذار رساوب احتماال و گارددماي منطقه

 يازن 3441در ساال  3ROPME که طور به دهد،مي افزايش

گزارش کرده است که رساوبات منااط  مجااور تنگاه هرماز در 

 يازاناز م هااقسامت يرفار  نسبت باه ساا يجخل يبخش شرق

اثارات   دارا هاآلاينده اين. (6) استبرخوردار  يشتر ب يآلودگ

و  و دربر موجودات زنده خصوراا انساان هساتند  يفراوان يسم

 قابليت که يابندميجودات زنده در طول زنجيره غذايي تجمع مو

، 34کنناد )مي تهديد را دريايي اکوسيستم دار نگه و سازگار 

. مياازان نناراار ساانگين در آب دريااا بااه نساابت ورود (33و33

 يارمختلف به آب دريا در طول زمان متغ يرها از مس هايندهآلا

جاانوران ثابات و کام  در هااآلاينده زيستي تجمع مطالعه. است

 و آب در هااآلايناده غلظات ا دوره بارآورد از ترمناسبتحرک 

 اساتفاده. است زيست محيط سلامت ارزيابي نهايت در و رسوب

و بادون  3بنتياک طبيعات، باا مناساب گر زيساتينشان يکاز 

مناسب و اثر  بسيار هاتحرک برا  تخمين تجمع زيستي آلاينده

 محايط آلاودگيضاعيت دقيقاي از به نوبه خاود و وبخش است 

فت قابا  تاوجهي ر. در دهه گذشته پيشدهدمي نشان را زيست

راورت گرفتاه  هااآلايناده خطرات ارزيابيها  در توسعه روش

قادرناد ارزياابي قابا  اطمينااني از اثارات  هاروش يناست که ا

 از ناشي اوليه مراح  در خصوراً دريايي، موجوداتآلودگي رو  

 يا دل باه هاا. اسافنجدهند ارايه ها آلاينده نندهک مخت  اثرات

و نحاوه  يااييخاود در رساوبات در يثابت بودن در مح  زنادگ

 ننارار زيساتي تجماعقاادر باه  يلترکننادگيبه روش ف يهتغذ

 ياک نناوان و باه هستندبرا  يک دوره زماني طولاني  ينسنگ

و ابزار مناسبي برا  تعيين  اندشده معرفي خوب زيستي شاخص

 باه. (31هساتند ) درياايي هاا اکوسيستم آلودگيناسايي و ش

 قادرناد دارند، هااسفنج که ا فيلترکننده ا تغذيه نادات خاطر

 کنند جمع را آب در محلول و معل  ها آلاينده از زياد  ميزان

 زيسات هاا بحاران تا شوند انتخاب زيستي شاخص ننوان به و

 گزارشااات. کنناد آشااکار شاده انتخاااب منااط  در را محيطاي

 پاايش موجود يک واندتمي اسفنج که است داده نشان متعدد 

 آباي اکوسيساتم در ننصار  هاا آلاينده برا  مناسب زيستي

 مختلاف ها گونه در هاآلاينده از بالايي بسيار ها غلظت. باشد
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 ننارار و کلاردار آلاي ترکيباات هاا،هيدروکربن قبي  از اسفنج

 . (37است ) شده گزارش

. هساتند 3پوريفرا پست ا ياخته چند راسته به متعل  هااسفنج

 شاده شناساايي اسافنج گوناه 31444 و جنس 344 حدود در

 دررد 3 حدود فقط و بوده دريايي ها محيط در اغلب که است

 معمولاًو  (31کنند )مي زندگي شيرين ها آب در هاگونه اين از

. هساتندجزء جانوران فراوان در بنتوزها  بستر سخت درياايي 

 و هساتند ا يلترکننادهف و چسابيده جاانوران هاااساساً اسفنج

 از کادام هاي  در کاه شوندمي احاطه آبي محيط توسط طور 

 هاااسافنج چناينهم است نشده ديده پست ها ا ياخته چند

 .(39) هساتند آب کاردن فيلتر طري  از آلودگي تجمع به قادر

 و باوده بنتيکي بزرگ جوامع شده شناخته فيلترکننده هااسفنج

 ياک) هساتند روز شبانه طول در آب نستو کردن فيلتر به قادر

 فيلتار آب ليتار 37444 حادود در روزانه کيلوگرمي يک اسفنج

 هاا درراد از ررات معلا  و آلايناده 14 از بيشاتر( و کندمي

 کننادماي جاذب را سانگين ننارار خصاو به زيست محيط

 . (31و34)

 راورتفار   يجدر خل (36)و همکاران  ينجف توسط مطالعاتي

فاار   يجاسافنج موجاود در خلا ها گونه بررسي به که گرفت

توجه به مطالعات رکر شده در بالا نشاان داده شاد  باپرداختند. 

در هر دو جزيره لارک و قشام کاه   .Haliclona spکه گونه 

در ايان مطالعاه  ينبناابرا .در نزديکي هم قرار دارند وجاود دارد

                                                 
1- Porifera 

. اساافنج اساات .Haliclona spگونااه هاادف شااام  اساافنج 

Haliclona sp.  متعلاا  بااه ردهDemospngia،  راسااته

Haplosclerid  و خااانوادهChalinidae اياان. باشاادمااي 

در اسفنج  ينفلزات سنگ يآلودگ يزانم يمطالعه به منظور بررس

Haliclona sp. هرمزگاان  استانقشم و لارک  ها يرهدر جز

 .است شده انجام

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه  

ر  هستند که در اساتان ي  قشم و لارک از جمله جزاهاجزيره

کيلااومتر مربااع  71/4هرمزگااان قاارار دارنااد. جزيااره لارک بااا 

کيلومتر   9/33کيلومتر  از بندرنبا  و 11مساحت در فارله 

از شهر قشم و در جنوب شرقي اين شاهر در تنگاه هرماز قارار 

 ليشما 39°19/33" 11' ياييجغراف موقعيتدارد. اين جزيره در

چناين . هام(34)شرقي واقاع شاده اسات  19° 31' 96/16" و

کيلومترمرباع  3147جزيره پهناور قشم با مساحتي نزدياک باه 

کاه در محادوده جغرافياايي  استبزرگترين جزيره خليج فار  

طول  19° 34'تا  11°39'نرض شمالي و  34° 41'تا  °39 14'

ل از مقاب  کيلومتر طو 331شرقي واقع شده است. اين جزيره با 

سواح  بندرنبا  تا نزديکي بندر لنگه امتداد يافته و نرض آن 

. ايان جزياره از شارق باه اساتکيلومتر متفاوت  11تا  34بين 

 . (33)گردد ميى لارک محدود جزيره
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 بردارینمونه  های ايستگاهمحل  -4 شکل

Figure 1-Location of sampling stations 

 

 اسفنج نمونه آوریجمع

 هاا ( از ايساتگاهkg 3-3) .Haliclona spاسفنج  ها نمونه

ايسااتگاه( و از  1ايسااتگاه( و قشاام ) 1ر لارک )يااموجااود درجزا

آور  جماع SCUBA1 غواري کمک بهمتر   31-14انماق 

 يارهاز جز .Haliclona spنمونه اسفنج  31منظور  ينبد شد.

رک لا ياارهاز جز .Haliclona spنمونااه اساافنج  31قشاام و 

 ها بسته در شده آور  جمع ها و سپس نمونه شد آور جمع

پلاستيکي استري  شاده و شستشاو داده شاده باا مخلاوط آب 

در دماا  و تا زمان آنااليز  شدنددار  مقطر و اسيد نيتريک نگه

 . (31) در فريزر قرار گرفتند( -34℃)

 سنگين عناصر شيميايی آناليز

قارار داده  فريزدرايرسانت در  43ابتدا هر نمونه اسفنج به مدت 

يک گرم از ها  اسفنج، در حدود جهت هضم اسيد  نمونه .شد

اسايد نيترياک ليتار ميلاي 7توده نمونه اسفنج خشک شده باا 

-در ظرفپرکلريک غليظ  يداس ليترميلي 3و  (دررد 44) غليظ

در  ريختااه شااد و(  PTFE3هضاام تفلااوني  ) هااا  مخصااو 

Heating block  قارار   314℃انت در دماا سا 7به مدت

، سپس نمونه هضم شاده باا يردتا هضم اسيد  رورت گگرفت 

ليتر ميلي 31يونيزه به حجم و با آب د  شدهکاغذ رافي، راف 

                                                 
3-Self-Contained Underwater Breathing Apparatus 

3-Polytetrafluoroethylene 

  هاادر نموناه موجاودو آهان  رو رسانده شد. غلظت ننارار 

 Philips PU  ا هضم شده توسط دستگاه جذب اتمي شعله

9400xهاا  هضام شاده توساط نهو غلظت ننصر مس در نمو

 Sensمادل  GBCدستگاه جذب اتمي کوره گرافيتي شارکت 

حد تشخيص دستگاه برا  ننارر مس،  .(33ند )شدگير  اندازه

ميکروگارم  67/34و  66/39، 13/1آهن و رو  به ترتيب برابار 

 344و  341، 349برليتر و دررد بازيابي نياز باه ترتياب برابار 

 دست آمد.دررد به

 ماریآ آناليز

 SPSS 33هاا از نارم افازار دادهآماار   تحليا و  برا  تجزيه

 اساميرنف، توزياعاز آزمون کولموگروف با استفاده استفاده شد. 

اخاتلاف  تعياين  بارا مورد بررسي قرار گرفات وها داده نرمال

قشام و  يارهدر دو جز يااييغلظت ننارر در اسفنج در يانگينم

 . بهره گرفته شد independent-samples tلارک از آزمون 

 يافته ها

يشترين غلظت ننارر و ب ينمتوسط، کمتر نتايج حار  از آناليز

در  .Haliclona spرو ، مااس و آهاان در اساافنج دريااايي 

 ( رکر شده است.3در جدول ) و لارک قشم ها جزيره
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در اسفنج  رم بر کيلوگرمگبر حسب ميلی یمس، آهن و رو ينعناصر سنگ يزانم يشترينو ب ينمتوسط، کمتر -4 جدول

 قشم و لارک جزيرهدو  در .Haliclona sp يايیدر

Table 1-Mean, minimum and maximum levels of heavy metals copper, iron and zinc in mg per kg of 

marine sponge on two islands of Qeshm and Larak 

  Cu Fe Zn منطقه
Mean± Std 

Deviation 

Min Max Mean±Std 

Deviation  

Min  Max  Mean±Std 

Deviation   

Min  Max  

±14/36 74/3611 16/633 31/3961±61/431 71/391 44/16  63/47±14/17 قشم

 31/331 

13/47 71/349 

 14/343 71/73 41/47±11/31 73/3191 63/631 47/3117 ±41/311 44/41 31/34 19/74±44/37 لارک
 

مس و آهن اسفنج   ،ننارر رو يانگينف ممطالعه اختلا ينا در

 يو لارک مورد بررس قشم ها جزيره .Haliclona sp ياييدر

 independent-samplesو نتايج حار  از آزمون  قرار گرفت

t  در تحقي  کنوني نشان داد که غلظت ننصر ماس در اسافنج

ميلاي گارم بار  63/47جزيره قشام ) .Haliclona sp ياييدر

شک( ميازان باالاتر  نسابت باه جزياره لارک کيلوگرم وزن خ

ميلي گرم بر کيلوگرم وزن خشک( دارد و اين اخاتلاف  19/74)

 (.3)شک   (>41/4P)دار است معني ميانگين
 

 
 .Haliclona sp دريايینمودار متوسط غلظت عنصر مس در اسفنج  -5شکل 

Figure 2-Chart mean concentration copper in marine sponge Haliclona sp. 
 

جزياره  .Haliclona sp يااييدرغلظت ننصر رو  در اسفنج 

ميلي گارم بار کيلاوگرم وزن خشاک( ميازان  31/3961قشم )

ميلي گرم بر کيلاوگرم  47/117بالاتر  نسبت به جزيره لارک )

دار اساات معنااي وزن خشااک( دارد و اياان اخااتلاف ميااانگين

(41/4P<)   (.1)شک 

 
 .Haliclona spيايیدر اسفنج در روی سط غلظت عنصرنمودار متو -0 شکل

Figure 3- Chart mean concentration zinc in marine sponge Haliclona sp. 
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جزياره  .Haliclona sp يااييدرغلظت ننصر آهن در اسفنج 

گرم بر کيلوگرم وزن خشک( ميزان باالاتر  ميلي31/331قشم )

بار کيلاوگرم وزن  ميلاي گارم 41/47نسبت باه جزياره لارک )

دار نيساات هااا معناايخشااک( دارد و اياان اخااتلاف ميااانگين

(41/4P>)   (.7)شک 

 

 
 .Haliclona spيايیدر اسفنج در آهن نمودار متوسط غلظت عنصر -1 شکل

Figure 4- Chart mean concentration iron in marine sponge Haliclona sp. 
 

 بحث

 يآلااودگ  باار رو (31) و همکااارانش Raoتوسااط  ا مطالعااه

 (Al, Fe, Mn, As, Ni, Co, Cu, Se) ينسانگ ننارار

 يجنتاا باا مامطالعه  نتايج مقايسهو  گرفت رورت ياييدر اسفنج

 آهان و ماس ننارار ميازان متوساطنشان داد که  تحقي  اين

باوده ما  مطالعه از ترپايين مطالعه اين دريايي اسفنج در موجود

 يانا آلاوده مناط  ها اسفنج در رننار ميزان ينچنو هم است

 هاا در اسافنج ينننارر سانگ يزانبرابر م 97تا  31/4 طالعهم

 يجمطالعه با نتاا ينحار  از ا نتايج. است آلودگي از دور مناط 

ننارار ماس و آهان  يازانم متوسط که طورهب ،ما مشابه بوده

 بيشاتر دار معني طور به قشم جزيره ياييموجود در اسفنج در

و  Panتوسااط  ا مطالعااه چنااينهاام. اساات لارک جزيااره از

 درياا  رساوبات و درياايي ها اسفنج  بر رو( 31)همکارانش 

 باه مطالعاه ايان در کاه گرفات راورت سعود  نربستان سرخ

( Cd, Zn, Ag, Cu, Pb and As) سانگين ننارار بررسي

 مطالعاه اين نتايج مقايسه. پرداختند رسوب و اسفنج در موجود

 و مس ننارر ميزان متوسط که داد نشان به دست آمده نتايج با

 مطالعه از ترنيز پايين مطالعه اين دريايي اسفنج در موجود رو 

 آلوده مناط  ها اسفنج در ننارر ميزان چنينهم و باشدمي ما

 دار معناي مطالعه، همانند جزيره قشم مطالعه اخير، بطاور اين

آلاودگي،  از دور منااط  هاا اسافنج در ننارار ميزان از بالاتر

توسااط  ا مطالعااه اساات. هماننااد جزيااره لارک مطالعااه مااا

Cebrian  دريا  دريايي ها اسفنج  بر رو (37)و همکارانش 

 ماس سنگين ننارر ميزان بررسي به که گرفت رورت مديترانه

 از حارا  نتايج پرداختند. دريايي ها اسفنج در موجود سرب و

 درياايي هاا اسافنج مختلف ها گونه هک داد نشان مطالعه اين

 گار زيساتينشاان ها گونه ننوان به توانندمي مديترانه دريا 

 .گيرند قرار استفاده مورد دريايي ها آلودگي پايش برا  مناسب

 سانگين ننارار چنين نشان داد که ميزاننتايج اين مطالعه هم

 ميازان از باالاتر دار معناي طاوربه آلوده مناط  ها اسفنج در

آلاودگي بودناد. در  از دور منااط  ها اسفنج در سنگين ننارر

موجاود در و رو  ماس ننارر  يزانم مطالعه حاضر نيز متوسط

 از بيشاتر دار معناي طور به تر قشمآلوده جزيره يايياسفنج در

 .است لارک جزيره

 باا را زيسات محايط سالامت وضاعيت بيولوژيکي گرها نشان

 يااييدر هاا اسفنج. دهندمي نشان خود بافت در ننارر تجمع

 ابازار وخاوب  شااخص زيساتيدارند که به نناوان  ياتيخصور

محساوب  درياايي ها اکوسيستم وضعيت توريف برا  مناسب

نتايج باه دسات آماده از متوساط ميازان . (31و  34) شوندمي

ننارااار سااانگين ماااس، آهااان و رو  در اسااافنج درياااايي 

Haliclona sp. دهد کاه م و لارک نشان ميدر دو جزيره قش

بيشترين ميزان ننارار سانگين ماس، آهان و رو  در اسافنج 

-طور در جزيره قشم وجود دارند به .Haliclona spدريايي 

 يااييو مس در اسفنج در  رو ينننارر سنگ يزانم که متوسط

Haliclona sp. جزيرهبالاتر از  دار يقشم به طور معن جزيره 
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 يااييدر اسافنج در يازن آهانننصر  نيزامتوسط م است.لارک 

Haliclona sp. ولاي اساتلارک  يرهقشم بالاتر از جز جزيره 

 فار  که خليججايياز آن .نيستدار اين اختلاف ميانگين معني

 و اکتشااف با ارتباط درجهان  يارتباط ها راه ترينمهم از يکي

-محيط جزء نامناسب شرايط به توجه با است، نفت نق  و حم 

 آلاودگي اخيار سااليان در .باشاندماي جهان آلوده دريايي ا ه

 اساتخرا  جملاه از مختلاف ها فعاليت از ناشي سنگين ننارر

 افازايش کاش،نفات هاا کشاتي تصاادم فسايلي، ها سوخت

 ورود و طارف ياک از فاار  خليج در گاز و نفت ها پالايشگاه

 ماديريت نادم ا ،حاشايه جواماع رنعتي و شهر  ها پساب

محايط  مشاکلات بر ساحلي ها سرزمين فرسايش و هاآبوانر

 بنادرنبا  شهرستان غرب. است افزوده اکوسيستم اين زيستي

 اساتان نقااط ديگر با مقايسه در رنايع جغرافيايي توزيع نظر از

 پالايشاگاه. اسات برخاوردار باالايي رانعتي تمرکز از هرمزگان

 ومينيااومآل رو ، روب شاارکت نيروگاااه، نبااا ، بناادر هشااتم

 رانايع اين ترينمهم از جنوب فولاد هرمزگان و فولاد المهد ،

 خليج در موجود جزاير و جنوبي چنين سواح هم. (36) هستند

-فعاليت از ناشي متعدد ها يندهطور مداوم مواجه با آلاهب فار 

 يااييدر محايط باه که نفت هستند انتقال و نق  و رنعتي ها 

در آب و رساوبات  هااآلاينده تجمع و دورو. (13و  14ريزند )يم

( هاارادف قبيا )از  موجودات توسط هاآلاينده جذبمنجر به 

 شوندمي مختلف ها آلودگي با مواجه بنابراين گردد،مي دريايي

-از آن. (11و  13) دهنادماي تجمع خود در را سنگين فلزات و

 نسبت بالاتر  فيلترکنندگي ظرفيت دريايي ها اسفنجکه جايي

 ياک در را درياا آب ليتر هزار قادرند و دارند مهرگانبي ساير به

 باه هاابا وجود حسا  باودن اسافنج ( و17) کنند فيلتر سانت

 زماان مادت بارا  تواننادماي اسفنج جوامع دريايي، اختلالات

 زيساتي شااخص نناوان باه و (17) بمانناد باقي پايدار طولاني

 به دريايي ها اسفنج ين. اشوندمحسوب مي ننارر برا  مناسب

مکان  يکو نظارت بر  يشپا  برا آلايده شاخص زيستي ننوان

 باه کننادگي فيلتر مکانيسم اين. شوندمي گرفته کارمحدود به 

 و ررات معلا  فااز دو هار از هااآلايناده از وسيعي طيف تجمع

 از از اياان رو بساايار . کناادمااي موجااود در آب کمااک محلااول

-شاخص زيستي مناسب در محيط ننوان به هااسفنج از محققان

 . (31و  14، 19کنند )مي استفاده ها  آبي

به نلات  در بافت اسفنج يافتهننارر تجمع گير  به نلاوه اندازه

ها  سااده و ارزان با استفاده از دستگاه بالا بودن سطوح غلظتي

هماين ننارار در  گيار اندازه کهپذير است، دررورتيتر امکان

-شان، نياز به استفاده از دساتگاهايين بودن غلظتآب به نلت پ

 ها  بالاتر دارد.تر و هزينهها  آناليز  پيچيده

که تجمع زيساتي ننارار ماس، آهان و رو  در اين به توجه با

جزيره قشام بيشاتر از جزياره  .Haliclona sp يايياسفنج در

به اين نتيجه رسيد که جزيره قشم به  توانلارک بوده است، مي

ها  تجار  ي  وجود اسکله نفت، شهرک رنعتي، تردد کشتيدل

-نفتي و غير نفتي و حم  و نق  دريايي به دلي  فعاليت گردش

      باشد. تر از جزيره لارک ميگر  آلوده

 تشکر و قدردانی

از سرکار خانم دکتر مليکا ناظمي و جناب آقا  احمد زاده که ما 
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