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 چكيسُ  

کٌـ. اٗي تغق٘ق ثب ّـف ّبٕ ُْلٕ ام ثِ ٍرَؿ آهـى هؼ٘لات مٌٗت هغٜٖ٘ ؿك ُْلّب رلَگ٘لٕ هٖٗبثٖ هٌبًت پٌوبًـهکبى ظهيٌِ ٍ ّسف:

( FAHPفبمٕ ) ٍ هـل تغل٘ل ًلٌلِ هلاتجٖ GISؿفي پٌوبًـ ؿك ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت ثب اًتفبؿُ ام كٍٍ هٌٜق فبمٕ ؿك ٌُبًبٖٗ هکبى ثٌِْ٘ رْت 

 گ٘لؿ.ّب َٓكت هًٖبل  آٌٗـُ ٍ هٌبعت هَكؿ ً٘بم ثلإ ؿفغ پٌوبًـ آى 20اًت کِ ثلاًبى ه٘ناى روؼ٘ت تؾوٌٖ٘ ؿك 

ٌـ ؿك ًظل گلفتي ػَاهل هتؼـؿٕ اًت کِ ثب تَرِ ثِ گٌتلؿگٖ ٍ پ٘ضـگٖ ػَاهل هَحل ؿك اًتؾبة هکبى هٌبًت ثلإ ؿفي پٌوبًـ ً٘بمه ضٍش تطضسی:

َُؿ. ثِ اٗي هٌظَك، ثِ کبكگ٘لٕ كٗنٕ هٜلط هّٖبٕ اٛلاػبت هکبًٖ ٍ تلف٘ق آى ثب ًبٗل اهَك هـٗلٗتٖ ٍ ثلًبهِٗبثٖ، ٗلٍكت اًتفبؿُ ام فٌبٍكٕهکبى

ٗبثٖ ؿفي ( اثناك هٌبًجٖ ثلإ هکبىMCDMگ٘لٕ صٌـ هؼ٘بكُ )ّبٕ تٔو٘ن( ٍ كGISٍٍاف٘بٖٗ )ًٌ٘توٖ ٗکپبكصِ هتِکل ام ًٌ٘تن اٛلاػبت رغل

 ثبٌُـ.پٌوبًـ هٖ

ّبٕ هٌبًت ؿفي پٌوبًـ ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت ام هؼ٘بكّبٕ فبٓلِ ام ربؿُ، ُ٘ت، اكتفبع، کبكثلٕ، ه٘ناى ثبكٍ، ؿك اٗي تغق٘ق ثلإ تؼ٘٘ي هکبى ّا:يافتِ

ّبٕ هلثَٙ ثِ ٌُبًٖ، فبٓلِ ام ُْل ٍ فبٓلِ ام كًٍتب اًتفبؿُ ُـ. ًقِِّبٕ ًٜغٖ، فبٓلِ ام هٌبٛق عفبظت ُـُ، مه٘يامآة فبٓلِ ام گٌل، فبٓلِ

ّب ام فلاٌٗـ تغل٘ل ًلٌِ هلاتت ؿّٖ ٍ تلف٘ق لاِٗاًتبًـاكٕ ًبمٕ ٍ ثِ َٓكت فبمٕ تِْ٘ ُـ ؿك اؿاهِ ثلإ ٍمى Idrisi ّب ؿك هغّ٘ٚل ٗک ام لاِٗ

 اًتفبؿُ ُـ  GIS( ٍ FAHPفبمٕ )

ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ ّبٕ هٌبًت هکبىتِْ٘ ُـ. ًپي ًقِِ gamma ، And  ، Or،Sum   ٍ Product ّبٕ ًْبٖٗ ثِ پٌش كٍٍؿك ًْبٗت ًقًِِتايج: 

ٕ اًتؾبثٖ  لکِ ثٌـٕ ّبّب ثِ صْبك ٛجقِ هٌبًت، هتًَٚ، ٗؼ٘ف ٍ ؽ٘لٖ ٗؼ٘ف ٛجقِ ثٌـٕ ُـ ٍ ٛجقِ هٌبًت كٍٍاًتؾبة ُـًـ ٍ ّل کـام ام آى

                                                 
 )هٌئَل هکبتجبت(.* ؿاًِزَٕ کبكٌُبًٖ اكُـ ثلًبهِ كٗنٕ هغ٘ٚ مٌٗت ؿاًِکـُ هغ٘ٚ مٌٗت ؿاًِگبُ تْلاى -1

 ْلاىؿاًِزَٕ کبكٌُبًٖ اكُـ ثلًبهِ كٗنٕ هغ٘ٚ مٌٗت ؿاًِکـُ هغ٘ٚ مٌٗت ؿاًِگبُ ت -2

 اًتبؿٗبك گلٍُ هـٗلٗت ٍ ثلًبهِ كٗنٕ هغ٘ٚ مٌٗت ؿاًِکـُ هغ٘ٚ مٌٗت ؿاًِگبُ تْلاى -3

 ؿاًِزَٕ کبكٌُبًٖ اكُـ هـٗلٗت هغ٘ٚ مٌٗت ؿاًِکـُ هغ٘ٚ مٌٗت ؿاًِگبُ تْلاى -4
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ًبل آٌٗـُ ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت  20ّب ام ه٘ناى هٌبعت لامم ثلإ ؿفي پٌوبًـ ثلإ روؼ٘ت تؾوٌٖ٘ ّبٕ آىّبٕ کِ ه٘ناى هٌبعت لکُِـًـ. كٍٍ

 هِؾْ کلؿًـ. ًبلِ كا 20هکبى هٌبًت ؿفي پٌوبًـ ثلإ ٗک ؿٍك مهبًٖ  9/0ثب ػـؿ  And ٍ gammaّبٕ کوتل ثَؿ، عقف ُـًـ. ؿك ًْبٗت كٍٍ

 

 .، هٌَ٘ؿُت، هغل ؿفي پٌوبًـGIS ،FAHPٗبثٖ، هکبى :یسيکلُ ّای ٍاغ

 

 هقسهِ

افناَٗ روؼ٘ت رْبى ٍ ُْلًٌِٖ٘، هقبهبت ُْلٕ كا ثلإ هـٗلٗت 

ّبٕ ربهـ ُْلٕ ثِ صبلَ کِ٘ـُ اًت. اٗي افناَٗ روؼ٘ت پٌوبًـ

 ٛلجـ. ّوضٌ٘يٍ ُْلًٌِٖ٘، ثْجَؿ ؽـهبت هـٗلٗت پٌوبًـ كا هٖ

كُـ ًلٗغ روؼ٘ت ٍ ُْلًٌِٖ٘ ام ٗکٌَ هٌزل ثِ افناَٗ اًتفبؿُ ام 

هٌبثغ غ٘ل قبثل تزـٗـ ٍ ام ًَٕ ؿٗگل هٌزل ثِ تؾلِ٘ ًبهٌبًت 

پٌوبًـّبٕ ًوٖ ٍ فبٗلاة کِ ثِل ثِ ػٌَاى ٗکٖ ام ػَاهل آلٖ 

كٍٍ ًب ثبُـ، ُـُ اًت.ّبٕ مٌٗت هغٜٖ٘ ثب آى كٍثِ كٍ هٖصبلَ

َُؿ کِ ؽبک ٍ َّا هٖ ثِ آلَؿگٖ آة،هٌبًت ؿفي پٌوبًـ هٌزل 

ّبٕ اؽ٘ل ؿك ًبل (.2، 1ؽٜلات ثْـاُتٖ ػوَهٖ كا ثِ ّولاُ ؿاكؿ)

ّبٕ کبَّ ٗبٗؼبت كٍ ثِ هفَْم هـٗلٗت ٗکپبكصِ پٌوبًـ ٍ اًتلاتوٕ

 روغ پٌوبًـ، هـٗلٗت ؿٌّـٓ تِک٘ل ّبٕهؤلفِ ام ٗکٖ كُـ اًت.

ٍ  ٗلٍكت ثل ثٌب  پٌوبًـ عول ٍ آٍكٕ روغ اًت. پٌوبًـ آٍكٕ

 ام َُ٘ٓ اًتفبؿُ کِ گ٘لؿهٖ اًزبم هتفبٍتٖ ّبَُُٕ٘ ثِ اهکبًبت

(. 4، 3اًت) هب ؿكکَِك ّبكٍٍ تلٗي كاٗذ ام پٌوبًـ اًتقبل اٌٗتگبُ

-هَاؿ مائـ ؿك اثتـا ثلإ اًتفبؿُ هزـؿ ٍ ثبمٗبفت ؿك ًظل گلفتِ هٖ

لاٗي (. ثٌبث5ًَُـ)ّبٕ ؿفي پٌوبًـ كٗؾتِ هًَُٖـ ٍ هبثقٖ ؿك هکبى

ّبٕ تلک٘جٖ ٍ رـٗـ ّبٕ ؿفي پٌوبًـ ثب كٍٍثبٗـ ثْتلٗي هکبى

ٌُبًبٖٗ َُؿ تب کوتلٗي آً٘ت ٍ تؾلٗت كا ؿك هغ٘ٚ مٌٗت 

 ُْلّبٗوبى ؿاُتِ ثبُ٘ن.

 هثاًی ًظطی

كٍِٗ ثبُـ. افناَٗ ثٖرنء رـاٖٗ ًبپقٗل مًـگٖ ثِل هٖ پٌوبًـ

بٌُٖ٘ ٗکٖ ام اًتفبؿُ ام هَاؿ تزنِٗ ًبپقٗل ٍ ًبٗل هٌَٔػبت مًـگٖ ه

ّبٕ فکلٕ هـٗلٗت هغ٘ٚ مٌٗت ام رْت ؿفغ تلٗي ؿغـغِهْن

(. ثٌبثلاٗي ٌُبًبٖٗ ثْتلٗي هکبى ؿفي 6پٌوبًـّب كا اٗزبؿ کلؿُ اًت)

اٗي هکبى ثبٗـ ثب  پٌوبًـ ً٘بم ثِ ٗک فلآٌٗـ اكمٗبثٖ گٌتلؿُ ؿاكؿ.

الناهبت قبًًَٖ ٍ هقلكات ؿٍلتٖ هٜبثقت ؿاُتِ ثبُـ ٍ ّوضٌ٘ي  

ّبٕ اقتٔبؿٕ، مٌٗت هغٜٖ٘، ثْـاُتٖ ٍ ارتوبػٖ كا ثِ ّنٌِٗ

عـاقل ثلًبًـ. عـاکخل اٛلاػبت هَرَؿ ؿك كٍٍ اًتؾبة ًبٗت ثبٗـ 

ٌُبًبٖٗ َُؿ ٍ اٛوٌ٘بى عبٓل َُؿ کِ ًت٘زِ اٗي فلآٌٗـ تًَٚ 

اکخل فٌٗفؼبى قبثل قجَل اًت، ثٌبثلاٗي هکبى ؿفي پٌوبًـ ً٘بم  ثِ 

كؿ ٍ ثبٗـ هؼ٘بكّب ٍ ػَاهل ثٌ٘بكٕ ثِ ّبٕ هکبًٖ ؿاپلؿامٍ اًَاع ؿاؿُ

ؿل٘ل ٗبثٖ پٌوبًـ ُْلٕ ثِ ؿقت ًبمهبًـّٖ ٍ تغل٘ل ًَُـ. هکبى

تبح٘ل ثٌناٖٗ کِ ؿك اقتٔبؿ، اکَلَهٕ ٍ ثْـاُت هغ٘ٚ هٌٜقِ ؿاكؿ 

ٗک هٌئلِ ع٘بتٖ ؿك فلآٌٗـ ثلًبهِ كٗنٕ ُْلٕ اًت ٍ اكمٗبثٖ آى 

-هؾتلف ؿك مهٌِ٘ إ اًت کِ ً٘بم ثِ هتؾٔٔبىٗک فلآٌٗـ پ٘ض٘ـُ

ّبٕ ارتوبػٖ ٍ مٌٗت هغٜٖ٘ ام رولِ ػلَم ؽبک، هٌْـًٖ، 

(. ثِ َٛك 8، 7)ّ٘ـكٍهئَلَهٕ، تَپَگلافٖ، ربهؼِ ٌُبًٖ ٍ اقتٔبؿ ؿاكؿ

ٗبثٖ هغل ؿفي پٌوبًـ ٗک فلآٌٗـ ؿَُاك ٍ َٛلاًٖ اًت کِ کلٖ هکبى

ّبٕ َُؿ: هلعلِ اٍل ٌُبًبٖٗ ًبٗتٕ اًبًٖ تقٌ٘ن هٖثِ ؿٍ هلعلِ

ّب ؿٍم اكمٗبثٖ تَاى آىٍ هلعلِ  لقَُ ام ٛلٗق غلثبلگلٕ هقـهبتٖثب

ًٌزٖ اقتٔبؿٕ ٍ ثلاًبى اكمٗبثٖ احلات مٌٗت هغٜٖ٘، اهکبى

عبل عبٗل ام  (. ؿك9ثبُـ )ّب هٖٕ ّنٌِٗٛلاعٖ هٌْـًٖ ٍ هغبًجِ

َُؿ ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ اًتفبؿُ هّٖبٕ هؾتلفٖ ؿك فلآٌٗـ هکبىتکٌ٘ک

ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ ثِ تزنِٗ ٍ لٍمُ فلآٌٗـ هکبى(. ؿك ٍاقغ اه10)

ّبٕ ّبٕ پ٘ض٘ـُ ف٘بٖٗ ثٌتگٖ ؿاكؿ کِ  ثب تًَؼِ ًٌ٘تنتغل٘ل

ّبٕ اؽ٘ل ؿك مهٌِ٘ ( ّولاُ  اًت. پِ٘لفتGISاٛلاػبت رغلاف٘بٖٗ )

ؿك تزنِٗ  GISّبٕ تٔو٘ن گ٘لٕ، ثبػج ثْجَؿ صِوگ٘ل ؿك تَاًبٖٗ

 (،GISبت رغلاف٘بٖٗ)تغل٘ل هکبًٖ ُـُ اًت. ًٌ٘تن ّبٕ اٛلاػ

ّبٕ ف٘بٖٗ ٌّتٌـ کِ قبثل٘ت ٗجٚ، اثناك قـكتوٌـٕ ثلإ تغل٘ل

فؽ٘لُ، پلى ٍ رَ، آًبل٘ن، ًوبَٗ ٍ ؽلٍرٖ اٛلاػبت رغلاف٘بٖٗ كا 

گ٘لٕ ف٘بٖٗ ّب تبح٘ل ُگلفٖ ؿك فلآٌٗـ تٔو٘نؿاكًـ. ثِ اٗي تلت٘ت آى

ّبٕ تٔو٘ن گ٘لٕ صٌـ هؼ٘بكُ (. ّوضٌ٘ي ك12ٍٍ، 11ؿاكًـ)

(MCDA تَاًبٖٗ تلک٘ت  ًظل کبكٌُبًبى ثب اٛلاػبت ٍاقؼٖ كا ؿاكًـ )

ّب هؼ٘بكّبٕ هؾتلف كا اكمٗبثٖ کلؿُ ٍ ّوِ ًتبٗذ هوکي ٍ . اٗي كٍٍ

( ٍ 13ًَُـ )اّـاف هتٌبقٖ ًبُٖ ام تزنِٗ  ٍ تغل٘ل كا ُبهل هٖ

AHP ٍٍثبُـ. تغل٘ل ًلٌلِ هلاتجٖ ٗک كٍٗکلؿ هّٖب ٗکٖ ام اٗي ك

 1980گ٘لٕ اًت کِ اٍل٘ي ثبك تًَٚ ًبػتٖ ؿك ً٘توبت٘ک تٔو٘ن

(.  اٗي كٍٍ فلآٌٗـٕ ًبؿُ ، قَٕ ٍ هٌؼٜف اًت ٍ 14هٜلط ُـ)

گ٘لٕ ؿك ُلاٜٖٗ کِ هؼ٘بكّبٕ هؾتلف ٍرَؿ ؿاكؿ ٍ ؿك ثلإ تٔو٘ن

-ّب ثب هِکل هَارِ ٌّتٌـ، هَكؿ اًتفبؿُ قلاك هٖاًتؾبة ث٘ي گنٌِٗ

لاتجٖ ام هٌبئل فلػٖ کِ  (.  ؿك ٍاقغ ٗک هٌئلِ ثِ ًلٌلِ ه15گ٘لؿ)

ثِ ّولاُ  GIS َُؿ. ثٌبثلاٗي قبثل ؿكک ٍ ثلكًٖ ثبُـ، تزنِٗ هٖ

AHP ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ اثناكّبٕ قـكتوٌـ ثلإ عل هِکل هکبى

 (.16ٌّتٌـ)

ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ ثب اًتفبؿُ ام ًٌ٘تن اٛلاػبت ؿك مهٌِ٘ هکبى

َى تغق٘قبت گ٘لٕ صٌـ هؼ٘بكُ تبکٌّبٕ تٔو٘نرغلاف٘بٖٗ ٍ ًٌ٘تن

تَاى ثِ، هتؼـؿٕ َٓكت گلفتِ لقا ام اٗي ه٘بى ؿك ًٜظ رْبى هٖ

Jahn Bennet ام عبکٖ اُبكُ کلؿ کِ گناكُٖ 2004 ًبل ؿك 

 ثلإ كم، ُْل ؿك آى ٍ کبكثلؿ  رغلاف٘بٖٗ اٛلاػبت ًٌ٘تن پِ٘لفت
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 ؿّـهٖ گناكٍ ًِبى اٗي ؿاؿ. اكائِ ربهـ مائـ هَاؿ ؿفي ٍ هـٗلٗت

 کٌـٕ پِ٘لفت ٍ ثَؿُ ه٘لاؿٕ 1990 ؿِّ كًٍـ ام يُلٍع اٗ اثتـإ

 ثب ٍ 2003 ًبل ؿك ؽَّٔ ثِ ٍ ًبل صٌـ ام پي اهب ؿاُتِ اًت،

 ًٌ٘تن ثلإ هَرَؿ اٌٗتلًتٖ، اٛلاػبت پِت٘جبًٖ ّبًٕقِِ کوک

ؽـهبتٖ  ٍاعـ کبكکٌبى ثلإ هْوٖ هََٗع ثِ رغلاف٘بٖٗ اٛلاػبت

ّوضٌ٘ي ؿك مهٌِ٘  (.17ُـ) تجـٗل كهٖ ُْلًٍـاى ػوَم ٍ ُْلؿاكٕ

ؿك  ٗبثٖ ثٌِْ٘ ؿفي هَاؿ مائـ ربهـ ُْلٕ، هًََٕ ٍ ّوکبكاىهکبى

ٗبثٖ ثِ هکبى AHPثب اًتفبؿُ ام هـل تغل٘ل ًلٌلِ هلاتجٖ  1392

ؿفي پٌوبًـ ؿك ُْلًتبى مًزبى پلؿاؽتٌـ کِ صٌـ هؼ٘بك ٍ مٗل هؼ٘بك 

ّبٕ تلٗي هکبى كا ؿك ث٘ي گنٌِٗكا اكمٗبثٖ کلؿُ ٍ ًپي هٌبًت

(. ماهَكاًَ ٍ ّوکبكاًَ ً٘ن ؿك اًپبً٘ب ثب 18پٌِْ٘بؿٕ اًتؾبة کلؿًـ)

ٕ آٍكٕ پٌوبًـ ٍ هٌ٘لّبٕ ثًٌِْ٘قبٙ ثٌِْ٘ روغ  GISاًتفبؿُ ام

ؽَؿكٍّبٕ اًتقبل پٌوبًـ كا ثِ هٌظَك کبَّ هٔلف ًَؽت اكائِ 

 هغبًجٔ ُ٘لام ثِ ؿك ّوکبكاى ٍ (. ّوضٌ٘ي ُکلكٗنفلؿ19ؿاؿًـ )

ٕ ثٌِْ٘ ٗبثٖهکبى ٍ ُْلٕ پٌوبًـ عول لهٌ٘ ّونهبى ثْتلٗي

ثلًبهٔ  هٌظَك اٗي ثلإ . پلؿاؽتٌـ پٌوبًـ اًتقبل ّبٕاٌٗتگبُ

 ً٘ن عـاقل هلثَِٛ هـل ّـف تبثغ کِ کلؿًـ تِْ٘ ثبٌٗلٕ غ٘لؽٜٖ

 اًتقبل ّبٕهغل اٌٗتگبُ ثِ پٌوبًـ عول ّبّٕنٌِٗ هزوَع کلؿى

 (.20اًت )

ٌُبًبٖٗ هکبى ثٌِْ٘ رْت ؿفي  تلٗي ّـف ام اًزبم اٗي هٜبلؼِ،هْن

پٌوبًـ ؿك ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت ثب اًتفبؿُ ام كٍٍ هٌٜق فبمٕ ؿك 

GIS ٖهـل تغل٘ل ًلٌلِ هلاتج ٍ ( ٕفبمFAHP اًت کِ ثلاًبى )

ًبل  آٌٗـُ ٍ هٌبعت هَكؿ ً٘بم ثلإ  20ه٘ناى روؼ٘ت تؾوٌٖ٘ ؿك 

ٍ گ٘لؿ. تب کوکٖ ثلإ ثلًبهِ كٗناى ّب َٓكت هٖؿفغ پٌوبًـ آى

 گ٘لاى ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت اًتبى گلٌتبى ثبُـ.تٔو٘ن

 هٌغقِ هَضز هغالؼِ 

ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت ؿك ُوبل اٗلاى ٍ اًتبى گلٌتبى ٍاقغ ُـُ اًت. 

ؿكرِ ٍ  37ؿق٘قِ تب  0ؿكرِ ٍ  37اٗي ُْلًتبى ؿك ػلٕ رغلاف٘بٕ 

 56ؿق٘قِ تب  14ؿكرِ ٍ  55ٍ َٛل رغلاف٘بٖٗ  ؿق٘قِ ُوبلٖ 29

ثلاًبى ًتبٗذ ًلُوبكٕ ػوَهٖ قلاك گلفتِ ٍ  ُلقٖ ؿق٘قِ 1ؿكرِ ٍ 

-ًفل هٖ 75659، ؿاكإ روؼ٘ت 1390ًفَى ٍ هٌکي ًبل 

 .(21ثبُـ)

 

 
 هَقؼيت ضْطستاى هيٌَزضت -1ضكل 
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 ضٍش پػٍّص

 -پوٍَّ عبٗل ام ًظل ّـف کبكثلؿٕ ثَؿُ ٍ ام لغبٝ اًزبم آى تغل٘لٖ

لاِٗ  11زبم ُـُ ؿك اٗي پوٍَّ، ثلاًبى تغق٘قبت اًتَٓ٘فٖ اًت. 

ّبٕ اٛلاػبتٖ؛ کبكثلٕ، ه٘ناى ثبكٍ،  فبٓلِ ام گٌل، فبٓلِ ام آة

فبٓلِ ام هٌبٛق عفبظت ُـُ، مه٘ي ٌُبًٖ، فبٓلِ ام ربؿُ،   ًٜغٖ،

ّبٕ ُ٘ت، اكتفبع، فبٓلِ ام كًٍتب ٍ فبٓلِ ام ُْل ثِ ػٌَاى لاِٗ

اٛلاػبتٖ ؿك ًِ ُبؽْ مٌٗت هغٜٖ٘ ، اقتٔبؿٕ ٍ ارتوبػٖ ثلإ 

ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ هَكؿ اًتفبؿُ قلاك گلفت. ًبؽتبك ًلٌلِ بىهک

ًپي  آٍكؿُ ُـُ اًت. 1ّب ؿك ًوَؿاك ّب ٍ هَلفِهلاتجٖ ُبؽْ

 ٍ ثب اًتفبؿُ ام تکٌ٘ک 1ثلاًبى اػـاؿ فبمٕ هٌـكد ؿك رـٍل 

FAHPّْب تًَٚ کبكٌُبًبى ّب ٍ هَلفِهقبٌٗبت مٍرٖ ث٘ي ُبؽ

ًِبى  2وبًَٜك کِ ؿك رـٍل ّب َّٓكت گلفت. ّوضٌ٘ي ثلؽٖ ؿاؿُ

ّبٕ اًتبًـاكؿ ًبمٕ ُـًـ ٍ ًقِِ Idrisi ؿاؿُ ُـُ  ؿك ًلم افناك

ّب تِْ٘ ُـ. ّوضٌ٘ي ؿٍ لاِٗ کبكثلٕ مه٘ي ٍ مه٘ي ٌُبًٖ فبمٕ آى

ٍمى ٛجقبت  4ؿّٖ ُـًـ)ؿك رـٍل ثل اًبى ًظل کبكٌُبًبى ٍمى

ؿك  ٍمى ٛجقبت مه٘ي ٌُبًٖ آٍكؿُ ُـُ اًت(. 5کبكثلٕ ٍ ؿك رـٍل 

ٍ اػوبل ٍمى  GISّبٕ اٛلاػبتٖ ؿك هغ٘ٚ اؿاهِ ثب ّن پَُبًٖ لاِٗ

 -gamma 2 -1ّب ثِ پٌش كٍٍ ًقِِّب، ّب ؿك لاِّٗب ٍ هَلفُِبؽْ

And  3- Or  4- Sum   5- Product  رْت اًزبم ػول٘بت

ٗبثٖ ٍ كً٘ـى ثِ هٌبٛق هٌبًت رْت ؿفي پٌوبًـ كٍْٗن هکبى

ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ اًتؾبة ٌبًت هکبىّبٕ هگقاكٕ ُـ. ًپي ًقِِ

ّب ثِ صْبك ٛجقِ هٌبًت، هتًَٚ، ٗؼ٘ف ٍ ُـًـ ٍ ّل کـام ام آى

ّبٕ اًتؾبثٖ  لکِ ؽ٘لٖ ٗؼ٘ف ٛجقِ ثٌـٕ ُـ ٍ ٛجقِ هٌبًت كٍٍ

ّب ام ه٘ناى ّبٕ آىّبٕ کِ ه٘ناى هٌبعت لکِثٌـٕ ُـًـ. كٍٍ

آٌٗـُ  ًبل 20هٌبعت لامم ثلإ ؿفي پٌوبًـ ثلإ روؼ٘ت تؾوٌٖ٘ 

ّبٕ ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت کوتل ثَؿ، عقف ُـًـ. ؿك ًْبٗت كٍٍ

And  ٍ gamma  هکبى هٌبًت ؿفي پٌوبًـ ثلإ ٗک  9/0ثب ػـؿ

 ًبلِ كا هِؾْ کلؿًـ. 20ؿٍك مهبًٖ 

 

 
 ساذتاض سلسلِ هطاتثی هكاى ياتی زفي پسواًس ضْطستاى هيٌَزضت -1ًوَزاض

 

 ات فاظی ٍ عيف اػساز فاظیػثاض-1جسٍل

 (3،4،5/4) مٗبؿ تلر٘ظ اػـاؿ فبمٕ   ػجبكات کلاهٖ

 (3،5/4،5) مٗبؿ ؽ٘لٖ تب مٗبؿ تلر٘ظ (1،1،1( ثلاثل تلر٘ظ

 (5،5/5،6) مٗبؿ ؽ٘لٖ تلر٘ظ (1،5/1،5/1) هتًَٚ تب کن تلر٘ظ

 (5،6،7) مٗبؿ کبهلا تب مٗبؿ ؽ٘لٖ تلر٘ظ (1،2،2) هتًَٚ تلر٘ظ

 (5،7،9( مٗبؿ کبهلا تلر٘ظ (3،5/3،4) مٗبؿ تب هتًَٚ تلر٘ظ

 

 

 

 

 

 

 

 هكاى ياتی زفي پسواًس هحسٍزُ هغالؼاتی
 

 مٌٗت هغٜٖ٘
 

 اقتٔبؿٕ
 

 ارتوبػٖ
 

اكتفبع
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 ًقاط کٌتطل ٍ ًَع تاتغ فاظی جْت استاًساضز ساظی ًقطِ ّای هؼياض زض هٌغق فاظی - 2جسٍل 

 ّبهَلفِ ًَع تبثغ ًقبٙ کٌتلل

 

 ُبؽْ

a b c d 

500 2000   S ِٖٗفبٓلِ ام كًٍتبّب  ُکل افنا(m)  

 (m)فبٓلِ ام ُْلّب  ُکل هتقبكى S 30000 7000 5000 2000 ارتوبػٖ

500 1000 2000 10000 S ّب  فبٓلِ ام ربؿُ ُکل هتقبكى(m)  

 اقتٔبؿٕ

 (m)اكتفبع  ؽٜٖ کبِّٖ 3700 0  

 (D)ُ٘ت  ؽٜٖ کبِّٖ 30 6  

  (mm)ه٘ناى ثبكٍ  ؽٜٖ کبِّٖ 500 350  

 مٌٗت هغٜٖ٘
1000 5000   S ِٖٗفبٓلِ ام گٌل  ُکل افنا(m) 

1000 5000   S ِّٖٗبٕ ًٜغٖ  فبٓلِ ام آة ُکل افنا(m) 

1000 5000   S ِٖٗفبٓلِ ام هٌبٛق عفبظت ُـُ  ُکل افنا(m) 

 

 ضكل ٍ فطهَل تَاتغ فاظی - 3جسٍل 

 ًَع تبثغ ُکل تبثغ فبمٕ فلهَل تبثغ فبمٕ

2
 α 

 
When  

 S ُِٖٗکل افنا 

2
 α 

 

 
When   

 S ُکل هتقبكى 

 
When   

When  

 

 ؽٜٖ کبِّٖ 

 (22هٌجغ:)

 

 ٍظى عثقات کاضتطی ظهيي -4جسٍل 

 کاضتطی اضظش

 رٌگل 25/0

 مه٘ي مكاػٖ 5/0

 هلتغ 75/0

 ثبٗل 1
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 ٍظى عثقات ظهيي ضٌاسی  –5جسٍل

 Js Jsc K1l K2l1 K2l2 Kab-ad Kat Kig Ksh Ksn ًَع

 41/0 6/0 39/0 37/0 55/0 21/0 14/0 31/0 4/0 41/0 اكمٍ

Ktr Pd Pech Pep Pr Qal Qcf Ql Qm Sn TRe 
34/0 17/0 41/0 92/0 33/0 11/0 12/0 07/0 09/0 26/0 34/0 

Ur1c Cm Cs Dcg Deg Dkh Dkn E1m E2s Ek Ekh 
59/0 38/0 35/0 42/0 42/0 42/0 42/0 37/0 15/0 49/0 41/0 

Jd Qs Jcb Urm Kuig lmet PZ1vib Jmz Jl TRe1 Ksr 
3/0 67/0 36/0 48/0 42/0 41/0 35/0 39/0 29/0 36/0 29/0 

 

  ّاتحج ٍ يافتِ

 ّاّا ٍ هَلفِگام اٍل: هقايسات ظٍجی ضاذص

إ ؿك اٗي پوٍَّ ثلإ اًزبم هقبٌِٗ ؿٍتبٖٗ ام كٍٍ ٌُبؽتِ ُـُ

FAHP  ؿك .اًتفبؿُ ُـُ اًتAHP  ٌِّٗبٕ ؿٍتبٖٗ  تًَٚ هقب

ًظلات   (. عبل ثٌتِ ثِ ُلاٗٚ،23َُؿ )ث٘بى هٖاػـاؿ قٜؼٖ 

تَاًـ قٜؼٖ ٍ ؿق٘ق ثبُـ کِ اٗي ػـم قٜؼ٘ت کبكٌُبًبى ّوِِ٘ ًوٖ

ثِ ّو٘ي ؿل٘ل ًٌٌَٗـگبى ؿك  .(24تَاى ثب هٌٜق فبمٕ ًِبى ؿاؿ)كا هٖ

ثلإ ث٘بى   كا، ّبإ ام اكمٍهغـٍؿُ کِ FAHPاٗي پوٍَّ ام كٍٍ 

 ًبمؿ تبكا قبؿك هٖتٔو٘ن ًبم ٍ ( 25) گ٘لؿؿك ًظل هٖػـم قٜؼ٘ت 

، ثـثٌ٘بًِ، هتًَٚ، ا ؿك قبلت کلٖ ثِ َٓكت ؽَُجٌ٘بًًِظل ؽَؿ ك

 اًـ. ثبٗـ گفتاًتفبؿُ کلؿُ( 26ًظ٘ل آى ث٘بى کٌـ) کبهلا هلثَٙ ٍ

کبكٌُبًبى ثب تَرِ ثِ تزلث٘بت ٍ هٜبلؼبت ؽَؿ هقبٌٗبت مٍرٖ ث٘ي 

اًزبم ؿاؿًـ تب ٍمى  FAHPكٍٍ ّب كا ثب اًتفبؿُ ام ّب ٍ هَلفِؽُْب

-هقبٌٗبت مٍرٖ ُبؽْ 9تب  6ّبٕ ؿك رـٍلّب ثـًت آٗـ. ًْبٖٗ آى

 ّب ًِبى ؿاؿُ ُـُ اًت.ّب ٍ هَلفِ
 

هقايسات ظٍجی ضاذص ّا تا استفازُ اظ تلفيق فاظی زض هسل تحليل سلسلِ هطاتثی -6جسٍل
 

 هياًگيي ٌّسسی اجتواػی تصازیاق ظيست هحيغی ّاضاذص

 (442/1، 913/1، 2) (1، 2، 2) (3، 5/3، 4) (1، 1، 1) مٌٗت هغٜٖ٘

) (1، 1، 1) (25/0، 286/0، 333/0) اقتٔبؿٕ /0 25 ،/0 286 ،/0 333) (481/0 ،434/0 ،397/0) 

(5/0، 5/0، 1) ارتوبػٖ  (4 ،5/3 ،3)  (1 ،1 ،1) (587/1 ،205/1 ،145/1) 

CR
m
 = 055/0                CR

g
 = 037/0  

 ًبمگبك

 

تا استفازُ اظ تلفيق فاظی زض هسل تحليل سلسلِ هطاتثیظيست هحيغی  ّاهَلفِ هقايسات ظٍجی -7جسٍل
 

حفاظت هٌغق سغحیآب گسل تاضاى کاضتطی هحيغی ظيست

 ضسُ

 ٌّسسیهياًگيي ضٌاسیظهيي

، 846/3، 353/4) (3، 4، 5/4) (5، 6، 7) (3، 5/3، 4) (5، 5/5، 6) (5، 7، 9) (1، 1، 1) کبكثلٕ 

225/3) 

، 143/0، 2/0) ثبكاى

111/0) 

(1 ،1 ،1) (1 ،5/0 ،

5/0) 

(333/0 ،

286/0 ،25/0) 

(1 ،5/0 ،5/0)  

 

(333/0 ،

286/0 ،25/0)  

( /0 347 ،/0 378 ،/0 5

3) 

، 182/0، 2/0) گٌل

167/0) 

(2 ،2 ،1) 

 

(1 ،1 ،1) ( /0 5 ،/0 5،1) (1،2،2) (1،1،1) ( /0 661 ،/0 845 ،/0 9

63) 

) ًٜغٖآة /0 25 ،/0 286

،/0 333) 

(3 ،/3 5،4) (1،2،2) (1،1،1) (1،2،2) (1،2،2) ( /0 953 ،/1 414 ،/1 4

84) 

هٌٜق عفبظت 

 ُـُ

( /0 143 ،/0 16

7 ،/0 2) 

(1،2،2) ( /0 5 ،/0 5،1) ( /0 5 ،/0 5،1) (1 ،1 ،1) ( /0 5 ،/0 5،1) ( /0 511 ،/0 589 ،/0 8

58) 
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) ٌُبًٖمه٘ي /0 222 ،/0 25

،/0 333) 

(3 ،/3 5،4) (1 ،1 ،1) ( /0 5 ،/0 5،1) (1،2،2) (1 ،1 ،1) ( /0 833 ،/0 978 ،/1 1

78) 

CR
m
 = 021/0                CR

g
 = 05/0  

 ًبمگبك

 

تا استفازُ اظ تلفيق فاظی زض هسل تحليل سلسلِ هطاتثیاقتصازی  ّاهَلفِهقايسات ظٍجی   -8جسٍل
 

 هياًگيي ٌّسسی ضية اضتفاع فاصلِ اظ جازُ اقتصازی

3) (1،1،1) فبٓلِ ام ربؿُ ،/3 5،4) (3،4 ،/4 5) ( /2 08 ،/2 41 ،/2 621) 

) اكتفبع /0 25 ،/0 286 ،/0 333) (1،1،1) (1 ،/1 5 ،/1 5) ( /0 63 ،/0 754 ،/0 794) 

) ُ٘ت /0 222 ،/0 25 ،/0 333) ( /0 667 ،/0 667،1) (1،1،1) ( /0 529 ،/0 55 ،/0 693) 

CR
m
 = 008/0                CR

g
 = 006/0  

 ًبمگبك

 

استفازُ اظ تلفيق فاظی زض هسل تحليل سلسلِ هطاتثی تاّا اجتواػی هَلفِهقايسات ظٍجی   - 9جسٍل
 

 ه٘بًگ٘ي ٌّـًٖ فبٓلِ ام ُْل فبٓلِ ام كًٍتب ارتوبػٖ

) (1،1،1) فبٓلِ ام كًٍتب /0 5 ،/0 5،1) ( /0 707 ،/0 707،1) 

1) (1،1،1) (1،2،2) فبٓلِ ام ُْل ،/1 414 ،/1 414) 

 

ّا تا هؤلفِّا ٍ ضاذصزست آٍضزى ٍظى هطاحل تِگام زٍم : 

 سلسلِ هطاتثی فاظی حليلت

ٍمى  FAHPثب اًتٌبؿ ثِ ًظل کبكٌُبًبى ٍ ثب اًتفبؿُ ام كٍٍ 

هلعلِ ثـًت آهـ.  5ٖٛ  11ٍ  10ّبٕ ّب ؿك رـٍلّب ٍ هَلفُِبؽْ

 ( 27ثبُـ)اٗي هلاعل ثِ ُلط مٗل هٖ

  ، ام هقبٌٗبت مٍرٖ پبًؼاروبع ًظل کبكٌُبًبىرْت  هطحلِ اٍل:

 َُؿ.تِ هٖؿٌّـگبى ه٘بًگ٘ي ٌّـًٖ گلف

ؿك اٗي هلعلِ ام  هطحلِ زٍم؛ هحاسثِ هياًگيي ٌّسسی سغطّا:

ه٘بًگ٘ي  1ًٜلّبٕ ّل رـٍل هقبٌِٗ مٍرٖ ثب تَرِ ثِ كاثِٜ 

 َُؿ.ٌّـًٖ گلفتِ هٖ

 1كاثِٜ 
 

ؿك اٗي هلعلِ  ّای ٌّسسی: هطحلِ سَم؛ ًطهالايع کطزى هياًگيي

كا   ziهقبؿٗل  َُؿ.هقبؿٗل ثِ ؿًت آهـُ ام هلعلِ ؿٍم ًلهبل٘نُ هٖ

 ًلهبلاٗنُ هٖ َُؿ. 2ٛجق كاثِٜ  zi  ثلإ ّل هبتلٗي ثب هزوَع

 2كاثِٜ 
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ّب )ًٌجت ثِ تلک٘ت اٍماى: ثب تلک٘ت ٍمى گنٌِٗ هطحلِ چْاضم:

ِ هٖ ، اٍماى ًْبٖٗ هغبًج3هؼ٘بكّب( ٍ ٍمى هؼ٘بكّب ثب تَرِ ثِ كاثِٜ 

 َُؿ:   

 3كاثِٜ 
i

n

i iiji wrU  1
 

ؿًت آهـُ، ؿكاٗي هلعلِ اٍماى فبمٕ ثِ ؿٗفبمٕ کلؿى: هطحلِ پٌجن:

 ًَُـ.ؿٗفبمٕ هٖ 4ٛجق كاثِٜ 

 4كاثِٜ 

4

2(
)( rmi

i

uuu
UCrisp


 

 

 

 ّای هَضز استفازُ زض هكاى ياتی زفي پسواًسٍظى ضاذص - 10جسٍل

 ّاغؼی ًْايی ضاذصق ٍظى ٍظى ًْايی فاظی ّاضاذص 

) مٌٗت هغٜٖ٘ /0 355 ،/0 539 ،/0 67) /0 525 

) اقتٔبؿٕ /0 098 ،/0 122 ،/0 161) /0 126 

) ارتوبػٖ /0 281 ،/0 339 ،/0 532) /0 373 

=  =wi rij 
zi 
n

       ∑ 
i =1 zi 



 

 ًيک ظاز ٍ ّوكاضاى                               93ضواضُ ٍيػُػلَم ٍ تكٌَلَغی هحيظ ظيست،                                        428       

 
 ّای هَضز استفازُ زض هكاى ياتی زفي پسواًسٍظى هَلفِ - 11جسٍل

 ّاقغؼی ًْايی ظيطضاذص ٍظى ٍظى ًْايی فاظی ّاظيطضاذص

) کبكثلٕ /0 122 ،/0 257 ،/0 447) /0 271 

) ثبكاى /0 013 ،/0 025 ،/0 054) /0 03 

) گٌل /0 025 ،/0 057 ،/0 099) /0 059 

) آة ًٜغٖ /0 036 ،/0 095 ،/0 152) /0 094 

) هٌبٛق عفبظت ُـُ /0 019 ،/0 039 ،/0 088) /0 047 

) مه٘ي ٌُبًٖ /0 032 ،/0 065 ،/0 121) /0 071 

) فبٓلِ ام ربؿُ /0 049 ،/0 079 ،/0 13) /0 085 

) اكتفبع /0 015،0.025 ،/0 039) /0 026 

) ُ٘ت /0 013 ،/0 018 ،/0 034) /0 021 

) فبٓلِ ام كًٍتب /0 082 ،/0 113 ،/0 312) /0 155 

) فبٓلِ ام ُْل /0 117 ،/0 226 ،/0 441) /0 252 

 

گام سَم: هحاسثِ ظهيي هَضز ًياظ جْت زفي پسواًس 

 ضْطستاى هيٌَزضت 

 ؿفي پٌوبًـ، ػَاهلٖ ثلإ هَكؿ ً٘بم مه٘ي هٌبعت هغبًجِ رْت

 هغل ُـُ ؿك هَاؿ فِلؿُ ؿاًٌ٘تِ روؼ٘ت، مثبلِ، تَل٘ـ ًلػ ّوضَى

(.  مه٘ي هَكؿ ً٘بم ثلإ ؿفي مثبلِ، ثِ 28) ثبٌُـهٖ ً٘بم هَكؿ ؿفي

-ًبلِ ؿك ًظل گلفتِ هٖ 20ٕ ػلت تغ٘٘لات روؼ٘تٖ ثلإ ٗک ؿٍكُ

ٕ روؼ٘ت آتٖ ثِ ُلط َُؿ، لقا رْت ثلآٍكؿ آى ام فلهَل هغبًجِ

 (.29مٗل اًتفبؿُ ُـ)

Pt = P0 (1+ r)t
                                     

Ptه٘ناى روؼ٘ت ًبل هَكؿ ًظل :  

P0ِروؼ٘ت عبل عبٗل ٌّگبم هغبًج : 

rًلػ كُـ روؼ٘ت :  

tّبٖٗ کِ قلاك اًت ٛلط کبكثلؿ ؿاُتِ ثبُـ.: ؿٍكُ ٛلط ٗب تؼـاؿ ًبل 

 ً٘بم هَكؿ ف٘بٕ هَكؿ ؿك آهلٗکب ػلوٖ اًزوي تغق٘قبت ّوضٌ٘ي ٛجق

 :( 30)  ُـُ اًت اكائِ مٗل تزلثٖ فلهَل ثْـاُتٖ ؿفي لإث

 V = (R/D)(1-P/100)+ CV 2كاثِٜ 

 

V ف٘بٕ هَكؿ ً٘بم ؿك َٛل ًبل ثِ امإ ّل ًفل :(m
3
)  

R ًلاًِ مثبلِ تَل٘ـٕ ّل ًفل ؿك ًبل :(kg/year) 

CV عزن ؽبک پَُِٖ هَكؿ ً٘بم :(m
3
) 

Pٖؿكٓـ کبَّ عزن مثبلِ ؿك احل فِلؿگ : 

D : ِؿاًٌ٘تِ هتًَٚ مثبل(kg/m
3
) 

ؿكٓـ ثلاًبى  1.9اثتـا ه٘ناى روؼ٘ت ثب ؿك ًظل گلفتي ًلػ كُـ 

( ٍ ثب فلٕ حبثت ثَؿى آى، ثلإ 8)1390ًلُوبكٕ روؼ٘ت ًبل  

 1ًبلِ، ثب اًتفبؿُ ام كاثِٜ  20ًبل ربكٕ ٍ ًپي ثلإ ٗک ؿٍكُ 

 ثلآٍكؿ گلؿٗـ.

P1393 = P1390 (1+r)
3 

 

 بى هٌَ٘ؿُتُْلًت 1393روؼ٘ت ًبل 

P1393 =75659  * (1+ 019/0 )
3
 = 80054                                   

 ًبل آٌٗـُ 20روؼ٘ت  ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت

P1394 + P1395 + P1396+ … + P1413 = 1962430   

 

عزن هَكؿ ً٘بم مثبلِ تَل٘ـ ُـُ تًَٚ ّل  2ؿك اؿاهِ ثل اًبى كاثِٜ 

ك ًظل گلفتي عزن ؽبک ًفل ؿك َٛل ًبل هغبًجِ گلؿٗـ. ثب ؿ

 ثِ َٓكت مٗل تغ٘٘ل کلؿ. 2كاثِٜ  4ثِ  1پَُِٖ ثِ مثبلِ ثب ًٌجت 

V = (R/D)(1-P/100)+CV                  V = 25/1  (R/D)(1-P/100) 

R = 365 * 75/0  = 273.75    kg/year 
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 جسٍل اعلاػاتی پسواًس ضْطستاى هيٌَزضت -12جسٍل 

ك ًبل ًلاًِ مثبلِ تَل٘ـٕ ّل ًفل ؿ

(kg/year) 

75/273 

 %40 ؿكٓـ کبَّ عزن مثبلِ ؿك احل فِلؿگٖ

kg/m)ؿاًٌ٘تِ هتًَٚ مثبلِ 
3
) 243 

 ( 31هٌجغ: )

V = 25/1  (273.75/243) (1-40/100) = 845/0 m
3 

 ف٘بٕ هَكؿ ً٘بم ثلإ مثبلِ تَل٘ـٕ ؿك َٛل ًبل ثِ امإ ّل ًفل

845/0  * 1962430 = 35/1658253  m
3 

 )هٌَ٘ؿُت( ًبل 20ف٘بٕ هَكؿ ً٘بم ثلإ مثبلِ تَل٘ـٕ ؿك َٛل 

رْت هغبًجِ ًٜظ مه٘ي هَكؿ ً٘بم ثلإ ؿفي پٌوبًـ تَل٘ـٕ ؿك 

هتل  4إ، ثب ػوق ًبل آٌٗـُ، ؿفي پٌوبًـ ثِ كٍٍ تلاًِِ 20َٛل 

ّب ؿك ّب ثلاثل ثب ػلٕ آىگ٘لؿ. ّوضٌ٘ي فبٓلِ ث٘ي تلآًَِِكت هٖ

ؿكٓـ کل  50ب اٗي هفلٍٗبت، ًٜظ هف٘ـ، ًظل گلفتِ ُـُ اًت. ث

 .ؿّـهغـٍؿُ تؼ٘٘ي ُـُ كا تِک٘ل هٖ

35/1658253  / 4 = 3375/414563   m
2      

ًبل  20ًٜظ هف٘ـ هَكؿ ً٘بم ثلإ ؿفي مثبلِ تَل٘ـٕ ؿك َٛل 

 )هٌَ٘ؿُت(

3375/414563 *2 = 675/829126  m
2
                

 20ٕ ؿك َٛل کل هٌبعت هَكؿ ً٘بم ثلإ ؿفي مثبلِ تَل٘ـ

 ًبل)هٌَ٘ؿُت(

ثٌبثلاٗي ُْلًتبى هٌَ٘ؿُت ثب تَرِ ثِ هغبًجبت اًزبم ُـُ، ً٘بم ثِ 

( هتل هلثغ مه٘ي ثلإ ؿفي مثبلِ تَل٘ـ ُـُ ؿك  َٛل 829126.675)

 ًبل ؽَاّـ ؿاُت 20

 ّای اعلاػاتیگام چْاضم: تْيِ ًقطِ ّای لايِ

ت گلفتِ اًت. ّب ثلاًبى هٌٜق فبمٕ َٓكؿك اٗي پوٍَّ تِْ٘ ًقِِ

ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ ؿك تبح٘لگقاك ؿك هکبى ّبٕ اٛلاػبتٖ ّل ٗک ام لاِٗ

اًتبًـاكؿًبمٕ ُـًـ.  3ثل اًبى ًوَؿاكّبٕ رـٍل   Idrisiهغ٘ٚ 

 2ّب ؿك اٗي ثلًبهِ تِْ٘ ُـ ؿك ُکل ّبٕ فبمٕ آىؿك اؿاهِ ً٘ن ًقِِ

ٌٜق ؿك كاثِٜ ثب ه ّبٕ اٛلاػبتٖ آٍكؿُ ُـُ اًت.ًقِِ فبمٕ لاِٗ

-ثلًبهِ ٍ ثبّبًت كًٍق  پ٘ـا کلؿُ هٌٜق ًبلفبمٕ ثبٗـ گفت کِ اٗي 

 .( 32ّبٕ ػلوٖ ًفَف کلؿُ اًت) ؿك كُتِهتؼـؿٍ  ّبٕ  هتٌَع  ٍ

گ٘لٕ پلؿامؿ ٍ ثلإ اًـامُٖاٗي تئَكٕ ثِ  تفٌ٘ل ػـم قٜؼ٘ت ه

ّبٕ ًبهِؾْ ؿً٘بٕ ٍاقؼٖ ٛلاعٖ ُـُ اًت. اٗي ػـم قٜؼ٘ت پـٗـُ

غ٘ل آهبكٕ ٛج٘ؼت کِ ثِ ػـم ٍرَؿ هلمّبٕ ُـٗـ  ّبٕ ام ٍٗوگٖ

گ٘لؿ. ثب اٗي عبل هٌجغ آلٖ ػـم اٛلاػبت  اُبكُ ؿاكؿ ًلصِوِ هٖ

گ٘لٕ ؿك هق٘بى ثنكگ ٕ تٔو٘ناٛوٌ٘بى کِ ُبهل فلآٌٗـ پ٘ض٘ـُ

ؿك كاثِٜ ثب . (7ام ٛلٗق تَاثغ ػَ٘ٗت فبمٕ تَٓ٘ف ُـُ اًت ) ،اًت

هل ّل ؿٍ تبثغ ػَ٘ٗت فبمٕ هٌٜق فبمٕ ثبٗـ گفت کِ اٗي هٌٜق ُب

ّبٕ هََٗػٖ ثب تَرِ  ثِ اؽتٔبّ اًت کِ هقبؿٗل ٓفتٖ كا ؿك لاِٗ

( ٍ ّوضٌ٘ي ؿك اٗي هٌٜق اػتجبك 33کٌـ)كتجِ ثٌـٕ هٖ 1تب  0اكمٍ 

ّبٕ هََٗػٖ ثب اعتوبل ػَ٘ٗت ؿك ٗک هزوَػِ فبمٕ، ام ٛلٗق لاِٗ

 .(34َُؿ)اًَاع هؾتلف تَاثغ ػَ٘ٗت فبمٕ اكائِ هٖ
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ف. ج( ف. ا. كًٍتبّب   ث(ف. ا. هٌبٛق عفبظت ُـُ     ت(ف. ا. ربؿُ ّب    ج(ف. ا.ُْل  ب(ف. ا. گٌل   الف(؛ ّای فاظی ضسًُقطِ لايِ -2ضكل

 ًقِِ ُ٘تض( کبكثلٕ  ش(ه٘ناى ثبكٍ  ز( اكتفبع  خ( مه٘ي ٌُبًٖ چ( ا. آة ّبٕ ًٜغٖ  

 

 ّاگصاضی لايِی ّنگام پٌچن: ضٍ

ثِ پٌش كٍٍ   Gisؿك هغ٘ٚ  Idrisiّبٕ تِْ٘ ُـُ ؿك هغ٘ٚ  ًقِِ

1- gamma 2- And  3- Or  4- Sum   5- Product  رْت

ٗبثٖ ٍ كً٘ـى ثِ هٌبٛق هٌبًت رْت ؿفي اًزبم ػول٘بت هکبى

پٌوبًـ كٍْٗن گقاكٕ ُـ ٍ هٌبٛق هٌکًَٖ ُْلٕ ثِ ػٌَاى لاِٗ 

ّب ًِبى اٗي ًقِِ 3ًْبٖٗ عقف ُـ ؿكُکل ّبٕ هغـٍؿٗت ام ًقِِ

ً٘ن كٍاثٚ ٍ تَاثغ ػَ٘ٗت فبمٕ اٗي  13اًـ. ؿك رـٍل ؿاؿُ ُـُ

ؿك كاثِٜ ثب ػولگلّب ثبٗـ گفت کِ  ػولگلّب آٍكؿُ ُـُ اًت.

اػ٘بٕ فبمٕ  ( Fuzzy algebraic product  ػولگلٗلة فبمٕ ) 

اكمٍ کٌـ. اٗي هـل ثِ ؿل٘ل آًکِ كا ام ٛلٗق ٗلة تلک٘ت هٖ

ؽلٍرٖ ّوِِ٘ کوتل ٗب هٌبٍٕ کَصکتلٗي ػَ٘ فبمٕ اًت، کبٌّـُ 

هِبثِ ارتوبع  ً٘ن ( OR Fuzzyػولگلارتوبع فبمٕ ) (.35) ثبُـهٖ

آى اًت کِ ًقِِ ثبُـ تبح٘ل اٗي ػولگلّبٕ کلاً٘ک هٖؿك هزوَػِ

ّبٕ ؽلٍرٖ تًَٚ ثنكگتلٗي هقـاك ػَ٘ٗت فبمٕ کِ ؿك ّل هَقؼ٘ت 

ػولگل روؼٖ ّوضٌ٘ي  .(36)َُؿهٖؿّـ، کٌتلل كٍٕ هٖ

هکول هغَٔل رجلٕ فبمٕ اًت. ( Fuzzy algebraic sum)فبمٕ

ّوِِ٘ ثنكگتل ٗب هٌبٍٕ  ثلؽلاف هغَٔل رجلٕ عبٓل روغ رجلٕ،
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 AND) ػولگل اُتلاک فبمٕ (.34ثنكگتلٗي هقـاك ػَ٘ فبمٕ اًت)

Fuzzy ثبُـ.ّبٕ کلاً٘ک هٖهِبثِ اُتلاک ؿك هزوَػِ( کِ ً٘ن 

اٗي ػولگلآى اًت کِ ًقِِ ؽلٍرٖ تًَٚ کَصکتلٗي هقـاك تبح٘ل 

 ( 36ٍ)َُؿ.ؿّـ کٌتلل هٖػَ٘ٗت فبمٕ کِ ؿك ّل هَقؼ٘ت كٍٕ هٖ

( ام Fuzzy gamma operation)ػولگل گبهبٕ فبمٕؿك ًْبٗت 

ام فلهَل مٗل ثـًت  عبٓل تلک٘ت روغ رجلٕ ٍ ٗلة رجلٕ اًت ٍ

 :هٖ آٗـ

μ combination =(FuzzySum) 
γ
 ×(FuzzyProduct)

 1-γ 

ثگ٘لؿ،  1ػـؿ  γٍقتٖ  ( اًتؾبة ُـُ اًت.1ٍ0ؿك هغـٍؿُ ) γپبكاهتل 

ثبُـ تلک٘ت  γ   ،0تلک٘ت ّوبًٌـ روغ رجلٕ اًت ؿك عبل٘کِ ٍقتٖ

 . ( 38، 37)ّوبى ٗلة رجلٕ اًت 

 

 

 تَاتغ ٍ ضٍاتظ ػضَيت فاظی  - 13جسٍل 

 تبثغ كاثِٜ

μ combination =MIN (μA ،μB ،...) And 

μ combination =MAX(μA ،μB ،...) Or 

µ combination =   i Product 

µ combination = 1 – (  i) ) Sum 

μ combination =(FuzzySum) 
γ
 ×(FuzzyProduct)

 1-γ  
γÎ[0،1] Gamma 

 (39)هٌجغ: 

 

 

 9/0 (چ      5/0gamma ج(  gamma 3/0ث(    Andت(   Product ج(  Orب(   Sumّا تا استفازُ اظ ضٍش : الف( تلفيق لايِ -3ضكل 

gamma 
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 ًتيجِ گيطی

 Fuzzyّب ًِبى ؿاؿ کِ ػولگل ّبٕ عبٓل ام اٗي كًٍٍتبٗذ اكمٗبثٖ

Sum تلٗي اعت٘بٙ هٌبعت ثٌ٘بك مٗبؿٕ كا ثب ؿك ًظل گلفتي کن

مٗبؿٕ  ً٘ن هٌبعت OR Fuzzyؿاًـ ػولگل هٌبًت ؿفي پٌوبًـ هٖ

ؿاًـ. لقا ؿٍ ػولگل فکل ُـُ ثِ ؿل٘ل ٗبثٖ هٖكا هٌبًت اٗي ًَع هکبًٖ

ثبٌُـ. ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ ًوٖؿك ًظل گلفتي اعت٘بٙ کن هٌبًت هکبى

تلٗي ً٘ن ؿك ث٘ي هزوَع ػولگلّب ثَ٘ Fuzzy product ػولگل 

تلٗي ًقبٙ ثلإ آلٗبثٖ هـ ًظل ؿاكؿ ٍ فقٚ اٗـُاعت٘بٙ كا ؿك هکبى

ؿّـ ثٌبثلاٗي اٗي ػولگل هٌبًت اٗي ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ كا ثِ هب هٖىهکب

ٍ  3/0ثب ػـؿ Fuzzy gamma ٗبثٖ اًت. ّوضٌ٘ي ػولگل ًَع هکبى

ٍ هٌبعت  AND Fuzzy تلٕ كا ًٌجت ثِ ػولگلاعت٘بٙ ثَ٘ 5/0

 Fuzzy gamma ؿاًـ ٍلٖ ػولگلکوتلٕ كا هٌبًت ؿفي پٌوبًـ هٖ

 ANDاعت٘بٙ کوتل كا ثِ ًٌجت ػولگل تل ٍ هٌبعت ثَ٘ 9/0ثب ػـؿ 

Fuzzy  ٖتَاى گفت اٗي ؿاًـ. ؿك هزوَع هٖهٌبًت ؿفي پٌوبًـ ه

ثبٌُـ. ؿك اٗي ه٘بى ام ٗبثٖ ؿفي پٌوبًـ هٖػولگلّب هٌبًت هکبى

ٍ 5/0، 3/0ثب ػـؿ Fuzzy product ،Fuzzy gamma ػولگلّبٕ

9/0  ٍAND Fuzzy   ٍٍثل اًبى كNatural Breaks 

(Jenks) (40ًِِق ) ( هٌبًت، هتًَٚ، 14ّبٕ ثب صْبك ٛجقِ )رـٍل

ٛجقِ ثٌـٕ ثلؽٖ ام اٗي  4)ؿك ُکل  ٗؼ٘ف ٍ ؽ٘لٖ ٗؼ٘ف تِْ٘ ُـ

ػولگلّب آٍكؿُ ُـُ اًت(. ٛجقِ هٌبًت ّل ػولگل  هَكؿ اًتؾبة قلاك 

ّبٕ ثٌـٕ ؿك آى َٓكت گلفت  ام ه٘بى اٗي ػولگلّب، آىگلفت ٍ پٌِْ

ّب ام ه٘ناى هٌبعت هَكؿ ً٘بم ّبٕ آىلکِثٌـٕ کِ ه٘ناى هٌبعت پٌِْ

تل ثَؿ، عقف ُـًـ. ؿك ًبل آٌٗـُ کن 20ثلإ روؼ٘ت تؾوٌٖ٘ 

( 5، )ُکل 9/0ثب ػـؿ  And   ٍFuzzy gammaًْبٗت ػولگلّبٕ 

ه٘ناى هٌبعت لامم ثلإ ؿفي پٌوبًـ ؿك ٗک صِن اًـام  هکبًٖ كا کِ

اًـ. ؿك لؿًُبلِ آٌٗـُ، ثلإ ُْل هٌَ٘ؿُت ً٘بم اًت هِؾْ ک 20

 هِؾٔبت هٌبٛق هٌبًت ؿفي پٌوبًـ آٍكؿُ ُـُ اًت. 15رـٍل 

 

 اضظش عثقات ًقطِ ّای ًْايی -14جسٍل 

 عثقِ تٌسی ضسُ 

 4 3 2 1 ُوبكُ ٛجقِ

 هٌبًت هتًَٚ ٗؼ٘ف ؽ٘لٖ ٗؼ٘ف اكمٍ ٛجقِ

 عثقِ تٌسی ػولگطّای هٌاسة - 4ضكل
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سالِ 20هٌاعق هٌاسة زفي پسواًس تطای يک زٍضُ ظهاًی  -5ضكل 

 

 

 سالِ 20هطرصات هٌاعق هٌاسة زفي پسواًس تطای يک زٍضُ ظهاًی  -15سٍل ج

 Fuzzy And Fuzzy Operation Gamma 0.9  هؼ٘بكّب

 رٌگل رٌگل کبكثلٕ

 (Jsٍ هبًِ ًٌگ) ؽبکٌتلٕ ت٘لُ ُ٘ل (Jsٍ هبًِ ًٌگ) ؽبکٌتلٕ ت٘لُ ُ٘ل مه٘ي ٌُبًٖ

 1288 - 3453 1124 – 2672 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي فبٓلِ ام كًٍتبّب )هتل(

 591 - 2027 815 - 2027 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي فبٓلِ ام كاُ ّب )هتل(

 1369 - 3995 1789 - 3049 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي فبٓلِ ام آة ّبٕ ًٜغٖ )هتل(

 1145 - 3159 2013 - 3173 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي فبٓلِ ام گٌل ّب)هتل(

 11834 - 15318 12404 - 14752 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي فبٓلِ ام هٌبٛق عفبظت ُـُ )هتل(

 18242 - 20913 18710 - 20668 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي فبٓلِ ام ُْل ّب)هتل(

 0 - 29.3331 0 - 21.152 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي ُ٘ت )ؿكرِ(

 1190.87 - 1615.7 1242.03 - 1500 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي اكتفبع )هتل(

 391.791 - 440.983 399.135 - 431.014 کوتلٗي ٍ ثِ٘تلٗي ه٘ناى ثبكٍ )ه٘لٖ هتل(

 

 تطكط ٍ قسضزاًی

پقٗل ّبٕ رٌبة آقبٕ ؿکتل اه٘لٕ اهکبىاًزبم اٗي تغق٘ق ثـٍى کوک

 َُؿ.ّبٕ اِٗبى تِکل ٍ قـكؿاًٖ هًٖجَؿ. ثـٗي ًٍ٘لِ ام هٌبػـت
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Abstract  

Background and Aim: An appropriate urban landfill site selection prevents environmental issues in 

cities. The study aimed to identify suitable sites for landfill site selection based on an estimated 

population of 20 years and the area required for landfill sites in Minoodasht city by using Fuzzy logic 

model in GIS and Fuzzy Analytic Hierarchical (FAHP) . 

Methods: Selecting a suitable site for landfill requires several factors which using spatial data and its 

integration with other planning and management activities is necessary  according to the complexity of 

affecting factors in site selection. For this purpose deployment of the integrated Geographic 

Information Systems (GIS)
 
and multi-criteria decision-making methods (MCDM) are the perfect tools 

for landfill site selection. 

 Findings: The present study focuses on using many data layers  including ; Distance from roads، 

elevation، slope، land use، precipitation، distance from faults، distance from surface waters، distance 

from protected areas، geology and Distance from city and villages for an appropriate landfill sites site 

selection of minoodasht city. the maps of each data layer ، standardized in IDRISI software and were 

prepared in the form of Fuzzy Then، in order to integrate the layers، Fuzzy analytic hierarchy process 

(FAHP) and GIS were applied. 

Result: Ultimately the final maps performed by applying 5 operators of fuzzy Gamma ،Fuzzy 

Product ،Fuzzy AND  ،Fuzzy OR and Fuzzy SUM. Then، suitable landfill site selection maps were 

chosen and each of them classified to four categories of: suitable، average، weak and very weak. And 

suitable category became dappling. Methods which their Spots area were less than required area of 
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landfill were excluded. Finally (AND)، (GAMMA) methods with 0.9 number، determined a suitable 

landfill site for a period of 20-years. 

Keywords:  site selection، landfill sites، FAHP، GIS، Minoodasht 

 

 


