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 چکيده

 بدون سیلابی های دشت حواشی و بستر رودخانه ها، حاشیه در آن ها توسعه دلیل به انسانی های سکونتگاه در سیلاب ریسک ارزیابی و پهنه بندی زمينه و هدف:

 می زیربنایی و مالی جانی، خسارات و سیلاب خطر افزایش موجب که حوضه دست بالا های قسمت و ها رودخانه دینامیکی و هیدرولوژیکی شرایط به توجه و شناخت

 آن از ناشی خسارات دامنه بینی پیش و سیلاب علل شناسایی حاضر تحقیق از هدف. باشد می انسانی های سکونتگاه پایدار توسعه راستای در مهم و ضروری امری شود،

 . است آبعلی منطقه محدوده در

 لابیمنطقه در برابر خطر س یریپذ بیآس لیاستفاده شده است. در تحل DPSIR یمنطقه از مدل مفهوم لابیگذار بر س ریعوامل تاث لیبه منظور تحل :بررسیروش 

محرکه ها و  روین یو سپس با نقشه ساز ردیگ یقرار م یمحرکه ها مورد بررس رویبه عنوان ن یطیمح ستیو ز ی، کالبد یاقتصاد ، ی، عوامل اجتماع DPSIRبه روش 

آن از  برنامه نویسی در  یاجرا یها و برا هیمحاسبه وزن لا یبرا  Fuzzy AHPمنظور از روش  نیگردد. بد یم نییمنطقه تع لابیس سکیمنطقه ، سطح ر یپهنه بند

 انجام گرفت.  سکیبندی ر هپهن GIS، در محیط Fuzzy AHPمستخرج از روش  یبراساس وزن ها تیبهره گرفته شد و در نها Matlabنرم افزار 

متوسط  کسیهکتار ر 88/0809بالا،  سکیهکتار ر 8901بالا،  یلیخ سکیهکتار ر 8811حدود  ،یدهد  از مجموع کل مساحت منطقه مطالعات ینشان م جینتايافته ها: 

 دارند. لابیس نییپا سکیهکتار ر 88/0901و 

آن  یبالا ییاز کارا یحاک ن،یشیمطالعات پ دییدر تا ییایاطلاعات جغراف ستمیو س یریگ میتصم یبانیپشت یها ستمیس هایمدل قیحاصل از تلف جی: نتا نتيجه گيری:

شده مدنظر قرار گرفته  یسطوح پهنه بند نیخطر ا یابیارز ژهیبه و شیو آما یزیبرنامه ر ندیفراباشد و ضرورت دارد در  یم لابیس یبالا سکیمناطق با ر نییها در تع

 شود.

 . DPSIR  ،Fuzzy AHP، مدل  یمنطقه آبعل ،یانسان ی، سکونتگاه ها لابیس سکیر: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Flood risk assessment and zoning in human settlements is an important activity in line with 

sustainable development of human settlements. The reason is that these settlements are developed alongside the rivers, and 

bed and margins of torrential plains ignoring the hydrological and dynamical conditions of rivers and upstraem river basins 

that can increase flood risk and life, financial, and sub-structural damages. This study aims to identify the flood reasons and 

predict the range of subsequent damages within Abali area.  

Method: The conceptual model of DPSIR has been used to analyze the elements effective on the flood in the area. In DPSIR 

analysis of the area for its vulnerability against flood risk, societal, economic, spatial and environmental factors are 

considered asdriving forces. Then, the flood risk levele in the study area is determined by making plots for the driving forces 

and zoning the area. For this reason, Fuzzy AHP was used for calculation of layers weight and programming in MATLAB 

software was done to run it. Finally, risk zoning was carried out based on the weights extracted by Fuzzy AHP method in GIS 

environment.  

Results: The results show that from the total area of the case study, about 1788 hectare has a very high risk, 5098 hectare has 

a high risk, 6190.75 hectare has an average risk, and 3038.75 hectare has a low risk of flood. 

Conclusion: The results from integration of Decision Support Systems (DSS) models and GIS, as approved in previuos 

studies, indicate their high efficiency in identifying the areas with high flood risk. Therefore, it is essential to consider the 

zoning layers in planinig proceses, particularly rsik assessment. 

Keywords: Flood risk, human settlements, Abali area, DPSIR model, fuzzy AHP.
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 مقدمه

ها، بستر و حواشی دشت های توسعه سکونتگاه های انسانی در حاشیه رودخانه

سیلابی بدون شناخت و توجه به شرایط هیدرولوژیکی و دینامیکی رودخانه ها 

و قسمت های بالا دست حوضه که موجب افززایش خطزر سزیلاب و خسزارات 

مواجزه مزی  شزکلمجانی، مالی و زیربنایی ناشی از آن می شود، توسعه را بزا 

و  (2)اکثر سکونتگاه های انسانی در خروجی حوضه ها بنا شزده انزد(. 8سازد)

افزایش سطوح نفوذ ناپذیر که ناشی از توسعه شهر ها و روستاها برخاک هزای 

نفوذ پذیر است، طبعاً از سطوح نفوذ پذیر حوضه که قادر به جزذب بخشزی از 

(. همچنزین 0)می افزایدرواناب کاسته و در نتیجه بر حجم کل  ،بارندگی است

بزدون در نظزر  گردشزگریسزازی و  ایجاد تاسیسات صنعتی و پروژه هزای راه

گرفتن ویژگی های ژئومورفولوژیزک حوضزه هزا موجزب تشزدید سزیلاب هزا، 

افزایش آلودگی ها در قسمت پایاب، کاهش جریان های پایه و کزاهش تغذیزه 

ین که در ایران نیز بعضاً توسزعه (. با توجه به ا4) شودآب های زیر زمینی می 

صورت گرفته و هرسزاله خسزارات  سیل خیزسکونتگاه های انسانی در مناطق 

زیادی از این بابت به جان و مال مزردم و اکوسیسزتم هزای طبیعزی وارد مزی 

(، بررسی مهار سیلاب و کاهش خسارت و تلفات آن به صورت محزدود 8)شود

ستیابی به توسعه پایدار امزری ضزروری و پراکنده در سطح کشور در راستای د

 .است

،  (0)پهنه بندی سزیل مزی باشزد ،یکی از روش های مدیریتی مواجهه با سیل

طبیعزت سزیلاب  مورداطلاعات ارزشمندی را در  ،نقشه های پهنه بندی سیل

ه مزی یزها ، اثرات آن بر اراضی دشت سیلاب ها و تعیین حریم رودخانه ها ارا

کان ارسال هشدار های مناسزب در مواقزع خطزر سزیل و در نتیجه ام .(8)دهد

( . در پهنزه بنزدی سزیل بزه 1تسهیل عملیات امداد و نجات فراهم می شود )

به قسزمت  مناطق سیل خیزکاربری و توسعه اراضی،  سیلاب در منظور کنترل

(. پهنه بندی هزا بزرای 0هایی با خطر پذیری های متفاوت تقسیم می شوند )

خطر پذیری به سیلاب برای استفاده کنندگان محتمزل، مشخص شدن میزان 

سیل و ایجزاد محزدودیت هزای اجبزاری  خسارات شناسایی نواحی برای بیمه

کاربری در مناطق خطر پذیر مزی باشزد و بایسزتی قزدرت لازم بزرای اعمزال 

. بزا تعیزین منزاطقی کزه (89محدودیت های ناشی از آن وجود داشته باشزد)

می توان از توسعه در این مناطق جلوگیری کرد و یا  ریسک بالای سیل دارند،

در صورت نیاز به توسعه در این مناطق ، از ابتزدا راهکارهزای مزدیریتی بزرای 

 (.88ساخت و ساز در این بخش ها لحاظ شود )

ریززی و مزدیریت در کزارگیری در برنامزهه پهنه بندی خطر سیلاب با هدف ب

طالعاتی این تحقیق مورد توجه نبوده و کنترل و مهار سیل تاکنون در منطقه م

صزورت نگرفتزه  ، پژوهشی در این زمینزهدر قالب طرح تحقیقاتی و مطالعاتی 

است. لذا به منظور شناسایی علل سیلاب و پیش بینی دامنه خسارات ناشی از 

در شرایط مختلف و توجیه اقتصادی و اجتماعی، برنامه های کنترل و مهار  آن

لیل عوامل تاثیر گذار بر سیلاب منطقه بزا مزدل مفهزومی سیلاب، تجزیه و تح

DPSIR دار  انجام می شود و سپس با شناسزایی نیروهزای محرکزه و مکزان

 ها ، پهنه بندی خطر سیل تعیین می گردد.   کردن آن

را بزرای  DPSIR( مدل مفهزومی UNEPبرنامه محیط زیست سازمان ملل)

. (82بیعی و انسانی ارائه داده است)مطالعه و ارزیابی ساختار و عملکرد های ط

معلزولی تحلیزل داده هزا  -این مدل چارچوبی مفهومی برمبنای زنجیزره علزی

است که اطلاعات محیط زیستی را از طریزق شزاخص هزای مختلزف بزه هزم 

مرتبط نموده، تقدم و تاخر آنهزا را مشزخص کزرده و پاسز  هزا و راهکارهزای 

زنجیزره را تبیزین و ترسزیم مزی مناسب قابل اجزرا بزر روی اجززای مختلزف 

( . ریسززک سززیلاب را مززی تززوان در قالززب ایززن مززدل بززه صززورت 80نمایززد)

، 2، فشزارها 8سیستماتیک ارزیابی کرد، این مزدل بزین نیزروی هزای محرکزه

(. در این مدل مفهزومی، 84کند)پاس  ها ارتباط برقرار میو  4، اثرات0وضعیت

تند کزه تغییزر را در فراینزدها و محرک ها، نیروهای انسانی و بیوفیزیکی هسز

کنند، این نیرو محرکه ها خود منجر به الگوهای بیوفیزیکی و انسانی ایجاد می

شوند. فشار شامل عوامل طبیعزی  فشار هایی بر کیفیت محیط زیست میبروز 

و انسانی هستند که مستقیما بر وضعیت اکوسیستم تاثیر می گذارنزد و باعز  

آثزار، تغییراتزی در  فی در وضعیت محیط مزی شزوند.بروز تغییرات مثبت و من

شرایط انسانی و اکولوژیکی هستند که در نتیجز  چنزین تعزاملات و تقزابلاتی 

رو در تحلیل آسیب پذیری منطقه در برابر خطر سیلاب  شوند. از اینایجاد می

، عوامل کالبدی ، اجتماعی ، اقتصادی و زیست محیطی به  DPSIRبه روش 

محرکه ها مورد بررسی قرار می گیرد و سپس با نقشه سازی نیزرو عنوان نیرو 

محرکه ها و پهنه بندی منطقه ، سطح ریسک پذیری سزیلاب منطقزه تعیزین 

 می گردد. 

Liang and Mohanty  در منطقززه ماهانززدای اوراسززیای  8001در سززال

بندی سیل کرده و مدیریت سیل ، اقدام به پهنهGISهندوستان، با استفاده از 

ای مفیزد در کنتزرل سزیل بنزدی را روش ییزره سزازهبر اساس این نوع پهنزه

با استفاده از داده های  2999در سال Moniroll and Sadoمعرفی کردند. 

هزای ضزروری نقشه خطر سیل را با استفاده از مؤلفه GISکاربرد  ای وماهواره

 .(88)کردند فراوانی سیل موثر، عمق سیل برای کشور بنگلادش تهیه 

Weichel  یزک سیسزتم مزدیریت سزیل را بزرای  2998در سال و همکاران

به عنوان یزک  GISدر کشور آلمان طراحی کردند که در آن  8بخش استندال

ه راهکار برای سیل به کار گرفته شد و سزناریوهایی بزرای دوره یابزار اصلی ارا

در . (80)ه شزدیزسزاله سزیل در منطقزه ارا 899و  89، 29بازگشت مختلزف 

بزا اسزتفاده  2998در سال  Omkazem and Sim King مطالعه ای دیگر

در  Landsat-5و  ADARSATاز عکس های هوایی و تصاویر مزاهواره ای 

به پهنه بندی سیل در استان سوختای کشور اقدام  2990و 2992دوره زمانی 

تایلند کردند. آنها در مطالعه خود شهر را به چهزار منطقزه بزا آسزیب پزذیری 

زیاد ، زیاد ، متوسط و کم تقسیم بندی کردند که هزر کزدام از منزاطق  یخیل

 .(88)برنامه های خاص خود را برای مدیریت سیل داشت

                                                 
1- Driving forces 
2- Pressures 

3- State 

4- Impact 
5- Stendal 
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Maantay and Maroko  بزه ارزیزابی ریسزک سزیلاب در  2990در سال

هزا مطالعزه خزود را بزر پایزه سیسزتم  آنپرداختنزد. محیط شهری نیویورک 

CEDS ساله سیل در شهر نیویورک  899معیت و اثرات با تجزیه و تحلیل ج

انجام دادند . شزهر نیویزورک را در سزه کزلاس طبقزه بنزدی  GISدر محیط 

و  Zoo. (81)کردنززد و  بززرای هززر یززک از پهنززه ریسززک را محاسززبه نمودنززد

در مطالعزه ای بزه ارزیزابی ریسزک سزیل در چزین  2982در سزال  همکاران

اسزتفاده  IIOSMاز روش فزازی و هزا بزرای ریسزک سزیلاب  آنپرداختند. 

نیز بزه پهنزه بنزدی  2982 در سال Belmonte and García. (80)کردند

و تلفیزق متغیرهزا و  GISها با استفاده از تکنیک  آنپرداختند. خطر سیلاب 

لایه های تاثیرگذار در خطر سیلاب، نقشه پهنه بندی خطزر سزیلاب را تهیزه 

در پزنج طبقزه از لحزاظ ریسزک قزرار کردند و مناطق را در محدوده مطالعزه 

 . (0)دادند

در پهنزه بنزدی  GISکزاربرد  » ( در مطالعه ای تحت عنزوان 8010ولیزاده )

به بررسی حوضه رود لیقوان پرداخت ، در ایزن مطالعزه ضزمن « خطر سیلاب 

، جریانات فرعزی نیزز GISتهیه نقشه پهنه بندی سیل برای منطقه در محیط 

هزا تعیزین شزدند. جهزت تعیزین جربی و نسبت مساحتبا استفاده از روابط ت

حجم سیلاب با دوره بازگشت های مورد نظزر از طزول آمزاری موجزود و دوره 

های آماری در سال های آینده استفاده شد . با بررسزی دوره هزای بازگشزت، 

نتایج نشان داد که احتمال وقوع سیلاب های بزرگ در حوضزه مزورد مطالعزه 

 .(29)بسیار زیاد است

( در مطالعه ای  به پهنه بنزدی سزیلاب در شزبکه 8018شعبانلو و همکاران ) 

ها با اسزتفاده از  پرداختند. آن GISرودخانه های استان گلستان با استفاده از 

-HECهیدروگراف های سیلاب با دوره های بازگشزت مختلزف کزه از مزدل 

HMS ح را در بدست آمد، پهنه بندی سیلاب برای رودخانه های منطقه طزر

هزا مسزاحت خسزارت دیزده را براسزاس نتزایج  انجام دادند. آن GISمحیط 

هزای بازگشزت مختلزف محاسزبه به ازای دوره HEC-RASحاصل از برنامه 

 .  (28)کردند

ای به  ارزیابی پهنه بنزدی روسزتاهای ( در مطالعه8011افتخاری و همکاران )

نه بنزدی خطزر سزیلاب و در معرض خطر سیلاب پرداختند. آنها به منظور په

تعیین ضریب خطر پذیری نقاط روستایی در حریم رودخانه گانگانرود از ماژول 

و بکززارگیری تصززاویر مززاهواره ای  GISدر محززیط  HEC-GeoRASمزدل 

ETM+  لندست، مدل رقزومی ارتفزاع ، مقطزع عرضزی در رودخانزه، مقزاطع

 .  (22)طولی به همراه شیب متوسط هر مقطع استفاده کردند

( جهت بررسی میزان خطر پزذیری سزیلاب و 8009امیر احمدی و همکاران )

ارزیابی خسزارت وارده بزه شزهر سزبزوار  بزه پهنزه بنزدی خطزر سزیلاب آن 

کاربری اراضی، تزراکم  :پرداختند ، پارامترهای خاص موضوع این تحقیق شامل

، ضریب رواناب، CNجمعیت، مسیل ها، طبقات شیب، تراکم مسکونی، ضریب 

دهی برای لایزه هزای تاثیرگزذار بزر سزیلاب ای باز و قدمت ابنیه بود، وزنفض

انجزام  GISصورت گرفت و تهیه نقشه پهنه بندی در محیط  AHPشهری با 

 .(20یافت)

 منطقه مورد مطالعه

کیلومتری شمال شرقی شهر تهران واقزع شزده اسزت.  899آبعلی در  دهستان

تر از سزطح دریزا اسزت. براسزاس م 8199ارتفاع متوسط منطقه مورد مطالعه 

طبقه بندی اقلیمی دومارتن، اقلیم منطقه آبعلی از نوع نیمه خشزک محسزوب 

میلی متر و دمای سالانه  480می شود. میانگین بارندگی سالانه در این ناحیه 

های جنزوبی گراد است. محدوده دهستان آبعلی در دامنه درجه سانتی 1/1آن 

وه دماوند در منطقه شهرستان دماوند واقع شده البرز مرکزی و جنوب شرقی ک

 دهستاننفر در این  4808تعداد  8018است و براساس نتایج سرشماری سال 

 هستند.ساکن 

  

 

 موقعيت محدوده مطالعه  -2شکل 

Figure 1- Case study 
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
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 روش بررسی

در این پژوهش به منظور شناسایی علل سیلاب و پیش بینی دامنزه خسزارات 

ناشی از سیلاب در شرایط مختلف و توجیه اقتصادی و اجتماعی، برنامزه هزای 

کنترل و مهار سیلاب، تجزیه و تحلیل عوامل تاثیر گذار بر سزیلاب منطقزه بزا 

از مخفف پزنج کلمزه  DPSIRمدل گیرد. می انجام  DPSIRمدل مفهومی 

تشکیل شده است  8، پاس  ها4، اثرات0، وضعیت2، فشارها 8نیروی های محرکه

ایزن مزدل ( 28، 24) مزی کنزد ترتیب زنجیره علزت و معلزول را بیزانه که ب

معلزولی تحلیزل داده هزا اسزت کزه  -چارچوب مفهومی برمبنای زنجیره علزی

یق شاخص های مختلف به هم مرتبط نمزوده، اطلاعات محیط زیستی را از طر

ها را مشخص کرده و پاس  ها و راهکارهای مناسب قابل اجرا  تقدم و تاخر آن

 . در تحقیزق حاضزربر روی اجزای مختلف زنجیره را تبیین و ترسیم می نماید

بیشزتر  از آنجزائی کزه شزده اسزت. ریسک سیلاب در قالب این مدل ارزیابی 

حاضر بزر مبنزای روش هزای آکادمیزک صزورت مزی  تحقیقات کشور در حال

گیرد، مدل معرفی شده این قابلیت را دارد تا ابززاری جهزت تصزمیم سزازی و 

تدوین برنامه ها باشد. در حقیقت این روش از علل به وجود آورنزده پدیزده تزا 

اقدامات و سیاست های اتخاذ شده و حتی مورد نیاز را شناسایی و بررسی می 

حلیل آسیب پزذیری منطقزه در برابزر خطزر سزیلاب بزه روش در ت (.20)کند

DPSIR  عوامل اقتصادی ، اجتماعی ، کالبدی و زیست محیطی بزه عنزوان ،

با توجه به فقدان یک روش نهزایی  .نیرو محرکه ها مورد بررسی قرار می گیرد

تحقیق و فقدان مبنزای عوامل و معیارهای موثر بر برای انجام تعیین و انتخاب 

رای به روش دلفی بزمرحله ای  روش شناسیها، یک  گیریبرای نتیجه آماری

بزه  ابتدا خبرگان به دو گروه صاحب نظران دانشزگاهیشد. ه یانجام تحقیق ارا

رویزه  سزپس از. گردیدنزدتقسزیم  0به تعداد و کارشناسان خبره  نفر 0تعداد 

رویزه،  اسزتفاده شزد. ایزنتعیین عوامل و نیرومحرکه ها تحقیقات دلفی برای 

. محزدود 2،  عوامزل. طوفزان فکزری بزرای تعیزین 8شامل سه گام کلی بزود: 

مهم ترین عوامزل.  . تعیین اولویت0ساختن لیست اصلی به مهم ترین موارد و 

 در ادامزه سپسبرای شناسایی خبرگان نیز از تکنیک گلوله برفی استفاده شد. 

                                                 
1- Driving forces 
2- Pressures 

3- State 

4- Impact 
5- Responses 

ح ریسزک سزیلاب با نقشه سازی نیرو محرکه ها و پهنه بنزدی منطقزه ، سزط

هزا باتوجزه بزه منطقه تعیین می گردد. در این پژوهش، پردازش و تحلیل داده

هزا، کزاربری پارامترهای شیب، زمین شناسی، فاصله از رودخانزه هزا و مسزیل

های سازی و تهیه لایهاراضی و تراکم جمعیت صورت گرفته است. پس از آماده

های هزر معیزار از روش ین کلاساطلاعاتی ، برای تعیین وزن معیارها و همچن

Fuzzy AHP   .فازی مراتبی سلسله تحلیل فرآینداستفاده گردید(Fuzzy 

AHP )ًتوسزط  کزه اسزت جدیزدی روش نسزبتاLarhon and Pedrich 

 و فزازی هزایمحزیط به که حالتی برای را AHP و (21، 28شد) داده توسعه

 مقایسز  تجزیه، اصل سه مبنای این مدل بر(. 20)داد بسط شدمی منجر مبهم

در تحقیزق  .(08،  09اسزت) استوار ها گزینه بندی اولویت زوجی، یا دویی دو

 این مدل،  آسیب پذیری سیلاب محدوده مطالعه با وضعیت ارزیابی حاضر ، در

( هزدف از پزس) گیری تصمیم درخت قسمت بالاترین در که اصلی معیارهای

 هزر .مزی باشزد  DPSIRمدل   شامل نیرو محرکه های حاصل از دارند، قرار

معیار با توجه به وضعیت منطقزه، بررسزی مسزتندات علمزی و معتبزر و نظزر 

بزر مبنزای  گردید. تقسیم شاخص هایی یا و معیارها زیر به سنجی کارشناسی

دهزی دو بزه دو بزا عبزارات زبزانی اصل دوم، معیارها با استفاده از جزدول وزن

سه شدند و وزن آن ها با کمک نرم افزار تعریف شده در منطق فازی با هم مقای

Matlab  تعیین گردید. در یک سطح، معیارها نسبت به یکزدیگر سزنجیده و

های هر دسته  از معیارها دو به دو نسزبت بزه یکزدیگر در سطح دیگر شاخص

دسزت ه هزای بزها براسزاس وزن هر یک از لایهسنجیده می گردد. در نهایت 

 انعطزافبندی می شزوند. پهنه GISمحیط ، در Fuzzy AHPآمده از روش 

 در بزا هزا گزینزه نهایی بندی رتبه امکان و محاسبات بودن مند قاعده پذیری،

گام (. 02هستند) AHP Fuzzy اصلی های مزیت از قطعیت عدم گرفتن نظر

 آمده است.  2 شکلهای تحقیق در 
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 فرايند تحقيق -5شکل 

Figure 2- The research process 

 

 هاه يافت

 پس از انجام مطالعات بر اساس فرایند تحقیق نتایج به شرح ذیل است:

در کزه  های اثرگذار بر سیلاب محدوده مطالعزهتعریف و شناسایی نیرو محرکه

های اثر گذار بر کیفیت محیط زیست منطقه بزه تفکیزک نیرو محرکه8جدول 

های محرکزه تعیزین و انتخزاب نیزرو. بزرای ابعاد بررسی نشان داده شده است

، ضمن بررسی و مطالعه مستندات علمی و معتبزر و اثرگذار بر سیلاب محدوده

در نظر گرفتن شرایط منطقه، از نظر سنجی کارشناسی به روش دلفی از تعداد 

 نفر کارشناسان اجرایی و صاحب نظران دانشگاهی استفاده شد.  81

 

 ای اثرگذار بر کيفيت محيط زيست منطقههزير سيستم های مطالعاتی و ليست نيرومحرکه -2جدول

Table 1- Subsystems and list of driving forces affecting the quality of the environment 

  اهمیت یا ضرورت توجهاهمیت یا ضرورت توجه  سازی نیرو محرکه ها برای تلفیقسازی نیرو محرکه ها برای تلفیقنقشهنقشه  ها(ها(ابعاد )زیر سیستمابعاد )زیر سیستم

 وضعیت اکولوژیک

 
 ژئومورفولوژی هیدرولوژی و

  های گیریبرنامه ریزی از نظر اولویت بندی طرح جهت دیراهبرملاحظات

 در مدیریت سیلاب راهبردی

 کاربری اراضی وضعیت کاربری ها

 گسترش مناطق نفوذ ناپذیر 

 ملاحظات فنی متناسب باساختار 

 ملاحظات اعمال اولویت اجرایی 

-وضعیت اقتصادی

 اجتماعی و فرهنگی
 یز و توانمند سازی و درک میزان مشارکت و آگاهینیاز به تجه  تراکم جمعیت، مهاجرت، اشتغال

 

پهنه بندی اوليه نيرو محرکه های اثرگذار بر آسيب پذيری سککونتااه 

 :بآبعلی در برابر سيلا منطقههای 

، عوامزل کالبزدی ، اجتمزاعی ،  DPSIRل آسیب پزذیری بزه روش یلحدر ت

رسزی قزرار مزی اقتصادی و زیست محیطی به عنوان نیرو محرکه هزا مزورد بر

ها باتوجه به پارامترهای شیب، گیرد که در این پژوهش، پردازش و تحلیل داده

ها، کاربری اراضی و تراکم جمعیت زمین شناسی، فاصله از رودخانه ها و مسیل

های اطلاعاتی براساس شکل سازی و تهیه لایهصورت گرفته است. پس از آماده

 Fuzzyهای هر معیار از روش کلاس ، برای تعیین وزن معیارها و همچنین4

AHP  افززار نویسزی در نزرمها از طریزق برنامزهاستفاده گردید. محاسبه وزن

Matlab  سزازی روش . بزرای پیزادهگرفتانجامFuzzy AHPبزا  ، معیارهزا

جا که در ایزن  شوند. از آنمقایسه می توجه به سطح بالاتر به صورت دو به دو

-طور معمول از دانش متخصصان بهره گرفته میه روش برای انجام مقایسات ب

در ایزن تحقیزق ای برخزوردار اسزت. شود، انتخاب متخصصان از اهمیت ویزژه

و کارشناسزان  نفزر 0بزه تعزداد  خبرگان به دو گروه صاحب نظران دانشگاهی
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برای شناسایی خبرگزان نیزز از تکنیزک  تقسیم شده بودند.نفر  به تعداد خبره

ه شد و ترکیزب افزراد بزه گونزه ای بزود کزه همزه افزراد از گلوله برفی استفاد

محدوده شهرستان تهران ، انتخاب شده بودند و آشنایی کامل با محدوده مورد 

مطالعه داشتند با توجه به این کزه از روش گلولزه برفزی اسزتفاده شزد، سزعی 

گردید که با پیشنهاد افراد معرفی شده برای تکمیل گروه کارشناسان انتخزاب 

راد بر اساس شناسایی و فعالیت پژوهشی در مورد منطقزه باشزد. سزپس در اف

براساس روش چانگ برای بیان ارجحیت یک معیار بر معیار دیگر  ادامه تحقیق

و مزاتریس  شزدهزای زبزانی اسزتفاده )یا یک کلاس بر کلاس دیگر( از عبارت

 . گردیدمقایسات زوجی تشکیل 

شزد، از میزانگین ی مزاتریس اعزداد فزازی سزازبعد، اقدام به نرمزال در مرحله

گردیزد )در ها اسزتفاده هندسی )براساس روش چانگ( به منظور محاسبه وزن

کنزد کزه بزا ضزرب روش میانگین هندسی از قواعد ضرب فزازی پیزروی مزی

معمولی متفاوت است(. نهایتاً اوزان فازی هر یک از معیارها با استفاده از روش 

لاسیک تبدیل شدند و به این ترتیب اوزان دیفازی مرکز سطح به یک کمیت ک

گردید. لازم به ذکزر اسزت کزه  GISکارگیری در محیط ه سازی شده آماده ب

های هر معیار و تشابه موضوعی این جزداول دلیل فراوانی جداول وزن کلاسبه

عمل آمد و به عنزوان نمونزه، تنهزا بزه ه این جداول خودداری ب از نمایش همه

های شیب و جزداول مزاتریس اعزداد فزازی ریس اعداد فازی کلاسجداول مات

 ( بسنده شد.0و2 پارامترها به همراه وزن نهایی )جدول

 

 ها های شيب به همراه اوزان ديفازی شده آنماتريس اعداد فازی کلاس -5جدول 

Table 2- Matrix fuzzy numbers for Slope 

 

 ها ماتريس اعداد فازی معيارها به همراه اوزان ديفازی شده آن -9جدول 

Table 3- Matrix fuzzy numbers for indexes 

 

دسزت آمزده از روش ه هزای بزهزا براسزاس وزن در گام بعدی، هر یک از لایه

Fuzzy AHP در محیط ،GIS و   0،  8، 4، 0های  ی گردید، شکلبندپهنه

8

 دهد. های وزنی هر یک از پارامترهای ورودی را نشان می نقشه  
 

 پارامتر شيب
 شيب

 درصد 2تر از  کم 

 شيب

 درصد 2-24 

 شيب

 درصد 24-54 

 شيب 

 درصد54بيشتر از 

 اوزان 

 ديفازی شده

 982/9 (0/8، 8/8،0/8) (8/8، 0/8،8/8) (8/8، 8،0/8) (8، 8، 8) درصد 2تر از  شيب کم

 820/9 (8/8، 0/8،8/8) (8/8، 8،0/8) (8، 8، 8) (8، 0، 8) درصد 24-2شيب 

 082/9 (8/8، 8،0/8) (8، 8، 8) (8، 0، 8) (0، 8، 8) درصد54-24شيب 

 تر شيب بيش

 درصد 54از  
(0 ،0 ،8) (8 ،8 ،0) (8 ،0 ،8) (8 ،8 ،8) 88/9 

 معيارها
فاصله از رودخانه و 

 هامسيل
 وزن نهايی زمين شناسی ری اراضیکارب تراکم جمعيت شيب

فاصله از رودخانه و 

 هامسیل
(8 ،8 ،8) (0 ،8 ،8) (8 ،0 ،8) (0 ،8 ،8) (8 ،8 ،0) 408/9 

 288/9 (8، 0، 8) (0، 8، 8) (8، 8، 0) (8، 8، 8) (0/8، 8،8) شیب

 812/9 (8، 0، 8) (0، 8، 8) (8، 8، 8) (0/8، 8،8) (8/8، 8،0/8) تراکم جمعیت

 940/9 (0/8، 8،8) (8، 8، 8) (8/8، 0/8،8/8) (8/8، 0/8،8/8) (0/8، 8/8،8/8)  اراضی کاربری

 91/9 (8، 8، 8) (8، 8، 0) (8/8، 8،0/8) (8/8، 8،0/8) (8/8، 0/8،8/8) زمین شناسی
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 نقشه ژئولوژی -9شکل 

Figure 3- Geology Map 

 نقشه کابری اراضی -0شکل

Figure 4- Map of land users 

  
 نقشه شيب -2شکل

Figure 5- Slope map 

 دخانهنقشه فاصله از رو -3شکل

Figure 6- Map of River 

  

هزای  لایزه کزردن فزراهم منظزور بزه داده اصزلی منبزع در تحقیق حاضر سه

 متزر، سزازمان 89 دقزت ( )باDEMارتفاع) رقومی اطلاعاتی عبارتند از: مدل

مزورد  منطقز  شزیب هزای کردن لایزه فراهم منظور به ( کشور برداری نقشه

 (2988لندست )تابستان  ماهواره TM  سنجنده های ماهواره مطالعه؛ تصویر

ها و پراکنش و  آب راهه شبکه رقومی اراضی، فایل استخراج کاربری منظور به

توزیع نقاط سکونتگاهی در سطح منطقه. طبقه بنزدی لایزه هزا بزا توجزه بزه 

 از استفاده با شیب ارشناسی انجام یافت. نقشهشرایط حاکم بر منطقه و نظر ک

 لایه بندی شد. طبقه بندی طبقه چهار محدوده به و تهیه ارتفاع رقومی مدل

 از % 40اسزت.  کارشناسی نظر اساس بر مطالعات گونه این در های اطلاعاتی

 شزامل را مرتفع تزر نواحی است که % 29 بالای شیب دارای منطقه مساحت

 نقشه تراکم جمعيت  -3شکل

Figure 7- Population density map 
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 کزه دهنزد مزی تشزکیل % 8 از کمتر با شیب نواحی را نآ % 20 و شود می

 کزاربری نقشز  تهیزه برای .دارند اطراف سکونتگاه های انسانی قرار در تقریبا

 آن مراتع و ها جنگل سازمان که کاربری زمین 8018 سال های نقشه از زمین

 ایزن از  % 82شناسی حزدود  چینه لحاظ ازاستفاده شد.  است منتشرکرده را

 09سازندهای گچی و آهکی است. از نظر کزاربری بزیش از  دربرگیرنده منطقه

منطقه را کاربری های مرتعی به خود اختصاص داده اند. با نظزر کارشناسزی  %

برای رودخانه ها و مراکز جمعیتی نقشه های طبقه بندی گردید. بزیش تزرین 

 تراکم جمعیتی منطقه در اطراف رودخانه ها واقع شده است.

 دهستان آبعلی  در سکونتااه های بپهنه بندی نهايی خطر سيلا

ها با پهنه بنزدی اولیزه، پهنزه های حاصل از نیرو محرکهبا رویهم اندازی نقشه

تولید شده اسزت.  بزدین منظزور وزن معیارهزا در  بسیلاریسک بندی نهایی 

ت و هزا صزورت گرفزهای مربوط ضرب و همراه با آن عملیات تلفیق لایه لایه 

بدین ترتیب نقشه نهایی رستری در چهار کلاس )از خطر خیلی زیاد تزا خطزر 

که گویای حساسیت و میزان ریسک سیلاب در نقاط روستایی  شدکم( حاصل 

منطقه که در هزر چهزار پهنزه بزه عنزوان روسزتاهای حادثزه خیزز از درجزه 

ه نقشزه . بزر پایزمزی باشزندروستاهای باخطر خیلی بالا، بالا، متوسط و پایین 

هکتار  8811بندی نهایی، از مجموع کل مساحت منطقه مطالعاتی، حدود زون

هکتزار ریسزک  88/0809هکتار ریسک بزالا،  8901ریسک خیلی بالا، دارای 

هکتار ریسک پایین سیلاب را  نشان می دهد. در جزدول  88/0901متوسط و 

سزت. مساحت این چهار کلاس برحسب هکتزار و درصزد نشزان داده شزده ا 8

تر مناطق دارای ریسک خیلی بزالا و  دهد که بیشپژوهش نشان میاین نتایج 

بالای سیلاب، مناطقی هستند که همگی در اطراف سرشاخه های اصزلی و در 

تری از بستر اصلی رودخانه قرار دارند. همان گونه که مشزاهده مزی  فاصله کم

قه مزورد مطالعزه ویژه روستاهای پرجمعیت منطه گردد، یالب نقاط روستایی ب

زیرا که  ،تری نسبت به سایر روستاها هستند در معرض خطر سیل گیری بیش

ها اندک بزوده و در قسزمت پزایین های شدید در سرشاخهآب حاصل از بارش

دست رودخانه ها که محل اتصال سرشاخه های فرعی به سرشاخه اصلی است 

اصلی آسیب پذیر  حجم، سرعت و شدت آب افزایش می یابد و همین امر دلیل

اولویت  1 بودن  روستاهای اطراف سرشاخه های اصلی این منطقه است. شکل

-های مختلف منطقه مطالعاتی را از نظر ریسک سیلاب نشان مزیبندی بخش

این روش با اسزتفاده از کنتزرل زمینزی مزورد بررسزی و  از حاصل دهد. نتایج

ه بخزش بزودن بز تحلیل قرار گرفزت کزه حزاکی از بزرآورده شزدن و رضزایت

در امزر شناسزایی منزاطق  GISدر تلفیق با  FMCDMهای کارگیری روش

 دارای ریسک بالای سیلاب می باشد.
 

 ها از ريسک خيلی بالا تا پايين بر حسب هکتار و درصدمساحت کلاس -2جدول

Table 5- Area classes of risk in terms of hectares and percentages 

 ی ريسککلاس ها
 ساحتم

 درصد هکتار

 8/88 8811 خيلی بالا

 00/08 8901 بالا

 48/01 88/0809 متوسط

 18/81 88/0901 پايين

 899 8/80888 جمع

 

 لاب دهستان آبعلیيس ريسک قشه پهنه بندی  -0شکل 

Figure 8- Flood risk zoning map for abali area 
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، محزرک DPSIRهزومی تر اشاره شد بر اساس مزدل مف طور که پیش همان

ها، نیروهای انسانی و بیوفیزیکی هستند که تغییزر را در فراینزدها و الگوهزای 

در منطقزه مزورد بررسزی از نظزر عوامزل  .کننزدبیوفیزیکی و انسانی ایجاد می

هزا، واحزدهای دره -فیزیکی حضور این منطقزه در پزایین دسزت، حضزور رود

و افزایش سطوح نفوذ ناپذیر  بزه  رفولوژی متنوع ، گسترش کاربرد اراضیوژئوم

چراکه وضزعیت سزاختاری  ،های فیزیکی شناخته می شوندعنوان نیرو محرک

سرزمین در این منطقه از لحاظ وجود پوشش رودکناری، اقلزیم نیمزه خشزک 

  است.  یاده شدهتحت تاثیر عوامل 

عوامززل جمعیتزززی ماننززد تزززراکم ناخزززالص جمعیززت، جمعیزززت پزززذیری 

سطح تحصزیلات و اشزتغال  و ر قراردادن روند ساخت و ساز(ثیا)بخاطر تحت ت

کیفیزت محزیط  یبه خاطر تأثیر داشتن در میزان مشارکت و آگاهی در ارتقزا

زیست به عنوان نیرو محرکه انتخاب شده اند. این نیرو محرکه ها خزود منجزر 

شزامل عوامزل  هابروز فشارهایی بر کیفیت محیط زیست مزی شزوند. فشزاربه 

نسانی هستند که مستقیما بر وضعیت اکوسیستم تاثیر می گذارند و طبیعی و ا

آثار، تغییراتزی  باع  بروز تغییرات مثبت و منفی در وضعیت محیط می شوند.

در شرایط انسانی و اکولوژیکی هستند که در نتیج  چنین تعاملات و تقزابلاتی 

 0کل در شز DPSIRشوند. با توجه به خصوصیات این منطقه، مدل ایجاد می

 .شده استقابل ترسیم 

 

 DPSIRدرک خصوصيات منطقه بر اساس مدل  -3شکل 

Figure 9- Regional characteristics based on DPSIR model 

با توجه به خصوصیات منطقه برای مدیریت ریسک سیلاب و دسزتیابی بزه راه 

حل های منطقی جهت کاهش آسیب های ناشی از سیلاب و همچنین کاستن 

گسترش سیلاب در محدوده دهستان آبعلی سه مرحله برای فرایند مدیریت  از

 ریسک سیلاب به شرح زیر می توان در نظر گرفت: 

فعالیت های قبل از وقوع سیلاب : شامل تحلیل گزینه های مختلف -8

)سازه ای و ییره سازه ای( برای اجرا، همراه با حداقل کزردن خسزارات 

ی باشد ، کلیه مطالعزات در جهزت کزم مستقیم و ییر مستقیم سیل م

کردن خسارات سیلاب پیش از وقوع آن در ایزن قسزمت مزی بایسزت 

 دیده شود.

فعالیت های حین وقوع سیلاب: شامل ارزیزابی منطقزی از وضزعیت -2

سیلاب در زمان وقوع سیلاب و مدیریت کوتزاه مزدت بهزره بزرداری از 

پتانسزیل حزوادثی  تاسیسات کنترل سیلاب می باشد، در این فراینزد ،
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که می تواند سیلاب را از حالت عادی خارج نمایزد ارزبزابی شزده و راه 

حل و ابزار مناسب برای مقابله با آن ارائزه مزی شزود کزه در عمزل بزه 

معنای برنامه ریزی برای مدیریت بحران مزی باشزد . بزا ایزن ارزیزابی، 

بزرای تصمیم گیران نحوه عمل در این شرایط را مزی داننزد و تصزمیم 

پهنزه بنزدی  تخلیه محل و اسکان مجدد را انجام مزی دهنزد. از اینزرو

 مفید و ضروری می باشد. مندریسک سیلاب به صورت مکان

فعالیت های بعد از وقوع سیلاب: شامل تصمیم گیری های مختلفی -0

است که وضعیت عادی را به منطقه سیل زده باز می گردانزد . در ایزن 

و ارزیابی توان بخشی خسارت سیل و تزدارک مرحله اصل مهم، برآورد 

 کمک و همراهی با آسیب دیدگان سیلاب می باشد.

 نتيجه گيری بحث و 

ای مسزتعد ایزن رویزداد اسزت. سیلاب یک پدیده طبیعی است و هر رودخانزه

آنچه که این پدیده را از حالت طبیعی خارج و به صورت سزانحه در مزی آورد، 

ر طبیعت است. از آنجا کزه تصزمیم گیزری بزه دخالت و دست اندازی انسان د

منظور اتخاذ تدابیر محافظت کننده در برابر سیل بسیاری از تصزمیم گیزران و 

مدیران را درگیر خود نموده است، چرا که مسئله سیل به همراه خود معیارهزا 

پهنزه هزای پرخطزر  و پیچیدگی های بسزیار دارد. از سزوی دیگزر، شناسزایی

 و سزیلاب مزدیریت توسزعه، و اراضزی کزاربری یززیر برنامزه در سزیلاب،

 سزطوح تمزام در بایزد ریسزک و رویکرد بر مبنای است پایداری رویکردهای

شود. از اینرو، ایزن پزژوهش  گرفته نظر در سیل مستعد مناطق در ریزیبرنامه

در  شناسایی علل سیلاب و پزیش بینزی دامنزه خسزارات ناشزی از سزیلاببه 

قتصزادی و اجتمزاعی، برنامزه هزای کنتزرل و مهزار شرایط مختلف و توجیزه ا

بزا مزدل  آبعلزی سیلاب، تجزیه و تحلیل عوامل تاثیر گذار بر سزیلاب منطقزه

در تحلیل آسزیب پزذیری منطقزه در برابزر پرداخته است.   DPSIRمفهومی 

، عوامزل کالبزدی ، اجتمزاعی ، اقتصزادی و DPSIRخطر سزیلاب بزه روش 

رکه ها مورد بررسی قرار می گیرد و سپس با زیست محیطی به عنوان نیرو مح

 Fuzzy AHP با اسزتفاده از نقشه سازی نیرو محرکه ها و پهنه بندی منطقه

، سطح ریسزک پزذیری سزیلاب Matlabبا برنامه نویسی در محیط نرم افزار 

هزای سیسزتم هزای نتزایج حاصزل از تلفیزق مزدل منطقه تعیین مزی گزردد.

اطلاعزات جغرافیزایی در تاییزد مطالعزات پشتیبانی تصمیم گیری و سیسزتم 

پیشین، حاکی از کارایی بالای آنها در تعیین مناطق با ریسزک بزالای سزیلاب 

روستا منطقه در پهنه هزای بزا ریسزک  بسزیار  1می باشد و دوم اینکه حدود 

روستا در پهنه هزای بزا ریسزک  8روستا در پهنه های با ریسک بالا و   0بالا، 

و نوعی سطح بندی خطر سیل را بازگو می کند که ضرورت متوسط قرار دارند 

دارد در فرایند مدیریت و آمایش بویژه مدیریت خطر این سطوح مزدنظر قزرار 

گرفته و برنامه راهبردی ویژه افزون بر راهبرد مشترک اتخاذ گزردد و در میزان 

لزوم بکارگیری مدیریت سیلاب با اولویت روستا در پهنزه هزای بزا خطزر بزالا  

 حساس می گردد.ا

برای ارزیابی و پهنزه بنزدی ریسزک سزیلاب،  شده انجام مطالعات مقایسه در

ویچززل و و  (2999مززونیرول و سززادو)، (8001لیانززگ و موهززانتی )مطالعززات 

بنزدی سزیل کزرده و ، اقدام به پهنزهGISبا استفاده از تنها  (2998همکاران )

ای مفیزد در ره سزازهبنزدی را روش ییزمدیریت سیل بر اساس این نوع پهنزه

ماروکو و مانتزای و  (2998اومکاظم و سیم کینگ). کنترل سیل معرفی کردند

و همکزاران  Zooپرداختنزد.  GISدر محزیط هم به ارزیابی ریسک  (2990)

پهنزه در مطالعات جدیدتر به ارزیابی و  (2982)بل مونته و گارسیا و  (2982)

روش در نظزر گزرفتن سزیلاب  ریسک آنها برایپرداختند.  بندی خطر سیلاب

( در مطالعه ای کاربرد  8010ولیزاده )را مفید معرفی کردند. در ایران نیز  فازی

GIS  در ایزن مطالعزه ضزمن را مطرح می کنزددر پهنه بندی خطر سیلاب ،

، جریانات فرعزی نیزز GISتهیه نقشه پهنه بندی سیل برای منطقه در محیط 

کزه  نزدنشان دادو  ها تعیین شدندت مساحتبا استفاده از روابط تجربی و نسب

. احتمال وقوع سیلاب های بزرگ در حوضه مزورد مطالعزه بسزیار زیزاد اسزت

بزه پهنزه بنزدی سزیلاب در  دیگر( در مطالعه ای 8018شعبانلو و همکاران ) 

پهنه نیز پرداختند. آنها  GISشبکه رودخانه های استان گلستان با استفاده از 

و  انجام دادند GISودخانه های منطقه طرح را در محیط بندی سیلاب برای ر

بزه  HEC-RASآنها مساحت خسارت دیده را براساس نتایج حاصل از برنامه 

 . های بازگشت مختلف محاسبه کردندازای دوره

ای به  ارزیابی پهنه بنزدی روسزتاهای ( در مطالعه8011افتخاری و همکاران )

در  HEC-GeoRASنها از ماژول مزدل در معرض خطر سیلاب پرداختند. آ

لندسزت، مزدل رقزومی  +ETMو بکارگیری تصاویر ماهواره ای  GISمحیط 

ارتفاع ، مقطع عرضی در رودخانه، مقاطع طولی به همزراه شزیب متوسزط هزر 

( جهت بررسزی میززان 8009امیر احمدی و همکاران ) مقطع استفاده کردند 

به شهر سبزوار  بزه پهنزه بنزدی  خطر پذیری سیلاب و ارزیابی خسارت وارده

خطر سیلاب آن پرداختند ، پارامترهای خزاص موضزوع ایزن تحقیزق شزامل؛ 

کاربری اراضی، تراکم جمعیت، مسزیل هزا، طبقزات شزیب، تزراکم مسزکونی، 

دهی بزرای لایزه ، ضریب رواناب، فضای باز و قدمت ابنیه بود، وزنCNضریب 

ت گرفزت و تهیزه نقشزه پهنزه صور AHPهای تاثیرگذار بر سیلاب شهری با 

 . انجام شد GISبندی در محیط 

تنهزا از  عمدتا مطالعات این اتفاق به قریب اکثر که است این متمایز قابل نکته

اجتمززاعی و -سیسززتم اطلاعززات جغرافیززایی بززه همززراه معیارهززای اقتصززادی

 اسزتفاده زیستی محیط شاخص های از تر هیدرولوژی استفاده کرده اند و کم

ارزیابی و پهنه بنزدی ریسزک سزیلاب  برای حاضر پژوهش در اند، ولی نموده

به منظور شناسایی علل سیلاب و پیش بینی دامنه خسزارات ناشزی از  منطقه

سیلاب در شرایط مختلف و توجیه اقتصادی و اجتماعی، برنامه های کنتزرل و 

 مهار سیلاب، تجزیه و تحلیل عوامل تاثیر گزذار بزر سزیلاب منطقزه بزا مزدل

عوامل اقتصادی ، اجتمزاعی ،  و از مجموعه  انجام می شود DPSIRمفهومی 

به عنوان نیزرو محرکزه هزای اثزر گزذار بزر ریسزک  کالبدی و زیست محیطی

کزه یکزی از روش هزای  FAHPسیلاب استفاده گردیزد. همچنزین از روش 

تصمیم گیری چندمعیاره است به دلیل فزازی بزودن، وضزوح و سزادگی بزرای 

 یت عوامل و معیارها استفاده شد. تعیین اهم

 چند گیری تصمیم های سیستم از کارایی نشان پژوهش، این از حاصل نتایج

را در  DPSIRو مزدل  GISدر محزیط  FAHPروش  به ویزژه معیاره فازی
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 روش حاضزر ارزیابی و پهنه بندی ریسک خطر سیلاب مطرح می کنزد. کزار

 مزی پیشزنهاد بندی ریسک سزیلابارزیابی و پهنه  برای مطالعات را ابتکاری

 مزدیران و گیرنزدگان تصمیم برای را لازم های طریق پشتیبانی این از و کند

 به تواند می پیشنهادی رویکرد این  سرانجام آورد. می عمل زیست به محیط

این روش ها در  از عملی استفاده برای آتی تحقیقات برای اساسی عنوان گامی

هزای  جنبه از بهینه و مطلوب ریزی برنامه برای ارزیابی ریسک سیلاب باشد. 

بزا  ارزیابی ریسک سیلاب به مربوط مسایل لحاظ از همچنین و زیستی محیط

 ذیل به شرح پیشنهادهایی یافته، انجام های بررسی و مطالعات کلیه به توجه

 :شود می ارایه

تر تحقیقات کشور در حال حاضر بزر مبنزای روش  بیش جا که  از آن -

ایزن در ایزن تحقیزق آکادمیک صورت می گیرد، مدل معرفی شده های 

تصمیم سزازی و تزدوین برنامزه کمک به  قابلیت را دارد تا ابزاری جهت 
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