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 چكيذه  

ٍ  یتاؿٌذ. اػتفادُ اص دتشجٌت ّا دس هصاسف خااً   یه یٌیشصهیٍ ص یػطح آب ّایهٌاتغ آلَدُ وٌٌذُ  يیاص ػوذُ تش یىی یٍ صٌؼت یؿْش یفاضلاب ّا

دس آب  یّؼتٌذ وِ تِ همذاس ووا  یتضسگ یآل هَلىَل ّای شجٌت ّادتؿذُ اػت.  یٍ صٌؼت یؿْش فاضلاب ّایهَاد دس  يیغلظت ا ؾیتاػث افضا یصٌؼت

 یفاضلاب ها  یخاًِ ّا ِیدس تصف یهـىلات تْشُ تشداس جادیتِ آب تاػث ا ظىیوف ٍ واّؾ اًتمال اوؼ جادیداسًذ ٍ تا ا ییتالا تیتَدُ ٍ اغلة ػو َلهحل

 ؿًَذ.

ِ یپ َىیذاػیاوؼ یٌذّایتَػط اصى ٍ فشآ َىیذاػیاػوض هؼىَع، اوؼ ،یػاصاص جولِ اًؼماد ٍ لختِ  یهختلف سٍؽ ّایاص  دتشجٌت ّاحزف  جْت  ـاشفت

فٌتاَى تاِ    ٌاذ یتا اػتفادُ اص فشآ هیتی( اص هحلَل ػٌتC-TABتشٍهائذ) َمیآهًَ لیهت یتش لیاهىاى حزف دتشجٌت ػت كیتحم يیؿَد. دس ا یاػتفادُ ه

 100طَس هجضا تا دس تواع لاشاس دادى  ِ ت ـاتیػاختِ ؿذ. آصها mg/L 2/0ًظش تا غلظت ًوًَِ هَسد  ٍ سٍؽ هَثش ٍ آػاى هَسد هطالؼِ لشاس گشفت ٌَاىػ

 ذیداهٌااِ غلظاات پشاوؼاا   4( ٍ تااشیگااشم دس ل یلاایه 15ٍ20، 10،5فااشٍ) َىیااداهٌااِ غلظاات   pH=  ٍ4 4دس هیتیاص هحلااَل ػااٌت  تااشیل یلاایه

هـاخ    كیتحم يیحاصل اص ا جیًتا .شفتیاًجام پز مِیدل 60ٍ  20،40ع دس صهاى توا َػتِیًاپ ؼتنی( دس ػتشیدس ل تشیل یلیه 20،30،40ٍ50ذسٍطى)یّ

حازف   ییوااسا  ،ذسٍطىیا ّ ذیغلظات پشاوؼا   ؾیفشٍ ٍ افضا َىیغلظت  ؾیصهاى هاًذ، افضا ؾی( تا افضا pH;4)یذیاػ pHدس  َػتِیًاپ ؼتنیوِ دس ػ وشد

 mg/L اص ذسٍطىیا ّ ذیپاش اوؼا   لظتغ ؾیفشٍ، تا افضا َىیاص mg/L 20ٍ غلظت مِیدل 60ٍ صهاى هاًذ  =4pHوِ دس  یتِ طَس یافت،  ؾیدتشجٌت افضا

 ؼاتن، یػ يیهٌاػة ا ییوَع تا تَجِ تِ ػَْلت سٍؽ ٍ واساهج دس .ذیدسصذ سػ 5/89دسصذ تِ  5/54اص  ،یًَیحزف دتشجٌت آً ییواسا mg/L50تِ  20

 ؿَد. یه ِیتَص یٍ صٌؼت یؿْش یّا اص فاضلاب دتشجٌت ّاسٍؽ جْت حزف  يیاػتفادُ اص ا
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 مقذمه

فاضلاب ّای ؿْشی یىی اص ػوذُ تشیي هٌاتغ آلاَدُ وٌٌاذُ   

ّای پزیشًذُ دس تیـاتش وـاَسّای دس حاال تَػاؼِ دس دًیاا های        آب

ؼتی تاػاث  تاؿٌذ. اػاتفادُ اص دتشجٌات ّاا دس هصااسف خااً ی ٍ صاٌ      

(. 1ٍ2)ؿْشی ٍ صاٌؼتی ؿاذُ اػات    فاضلاب ّایافضایؾ ایي هَاد دس 

آلی تضسگی  هَلىَل ّای ،یا ػَاهل فؼال وٌٌذُ ػطحی ػَسفاوتاًت ّا

ّؼتٌذ وِ تِ همذاس ووی دس آب هحلَل تاَدُ ٍ تاػاث ایجااد واف دس     

چٌایي   (. ّن3پزیشًذُ هی ؿًَذ) آب ّایتصفیِ خاًِ ّای فاضلاب ٍ 

 تجضیِ پزیشی تیَلَطیىی ًؼثتا پاییيلاتلیت  سفاوتاًت ّاػَتؼیاسی اص 

ً شاًاای دس هااَسد  تاایؾ تااشیي(. 1ٍ4) ی داسًااذٍ اغلااة ػااویت تااالای

واّؾ وـؾ ػطحی آب ٍ هتؼالة آى واّؾ اًتماال   ػَسفاوتاًت ّا

(. طثمِ تٌذی ولی ػٌاصاش فؼاال وٌٌاذُ    4ٍ5اوؼیظى تِ آب هی تاؿذ)

یلیىی اػات ػثاستٌاذ اص:   ػطحی وِ هثتٌی تش طثیؼات گاشٍُ ّیاذسٍف   

ػاَسفاوتاًت  ، 2وااتیًَی  ػاَسفاوتاًت ّاای  ، 1آًیًَی ػَسفاوتاًت ّای

 5ٍیاظُ  ػَسفاوتاًت ّای، 4غیش یًَی ػَسفاوتاًت ّای، 3آهفَتشیه ّای

 ػااَسفاوتاًت ّااایٍ  فلااَسٍوشتٌی ٍ ػاایىلًَی( ػااَسفاوتاًت ّااای)

 سٍؽ ّاای اص فاضالاب   دتشجٌت ّاا (. تاوٌَى جْت حزف 6)6پلیوشی

تلفی اص جولِ فشآیٌذّای اًؼماد ٍ لختِ ػااصی، ؿٌاٍسػااصی، اػاوض    هخ

هؼىَع ٍ تجضیِ تِ ووه اؿؼِ فشاء تٌفؾ هاَسد تشسػای لاشاس گشفتاِ     

(. دس دِّ ّای گزؿتِ ًیض فشآیٌذ اوؼیذاػیَى تَػط اصى 6،7ٍ8اػت)

ٍ فشآیٌذّای اوؼیذاػیَى پیـشفتِ تَػط هحمماى صیادی تاشای پایؾ   

هماٍم هاَسد تشسػای لاشاس گشفتاِ اػات. ایاي        ػَسفاوتاًت ّایتصفیِ 

فشآیٌذّا اغلة فشآیٌذّای ًؼثتا گشاًی هی تاؿاٌذ. سٍؿای واِ تتَاًاذ     

اى ّان  هَثش حزف واشدُ ٍ دس ػایي حاال اسص    طَسِ سا ت ػَسفاوتاًت ّا

ًظش هی سػذ فشآیٌذی وِ تتَاًاذ  ِ ا(. ت1ٍ9تؼیاس هطلَب اػت) ، تاؿذ

(. آلاای ؿاٌو ٍ   1،4ٍ9) اػات ض ؿشایط فَق تاؿذ فشآیٌاذ فٌتاَى   حای

 ػَسفاوتاًت ّا( اص فشآیٌذ فٌتَى جْت حزف .Seng et alّوىاساى )

دسصاذ   75اػتفادُ وشدُ اًذ وِ ساًذهاى حزف دس ایي وااستشد تایؾ اص   

( جْات تصافیِ   .Jan et alچٌیي آلای جاى ٍ ّوىااساى)  (. ّن1تَد)

دُ ی دتشجٌت تا غلظت تاالا اص فشآیٌاذ فٌتاَى اػاتفا    ٍفاضلاب ّای حا

(. فشآیٌاذ  4دسصاذ تاَدُ اػات)    65-97 ،وشدُ اًذ واِ ساًاذهاى حازف   

فٌتَى ػثاستؼت اص ٍاوٌؾ تیي پشاوؼیذ ّیذسٍطى ٍ یَى فشٍ وِ هٌجش 

 ؿاَد ی فؼال هثال سادیىاال ّیذسٍوؼایل های     تِ تَلیذ حذ ٍاػط ّا

(. سادیىال ّاای ّیذسٍوؼایل داسای پتاًؼایل اػاتاًذاسد تاالایی      4ٍ9)

VOHOHE 8/2)/( 0

00  ٍهاایي جااضء تؼاایاس تااَدُ ٍ د

                                                 
1 -Anionic Surfactant 

2- Cationic Surfactant 

3 -Amphoteric Surfactant

4 -Nonionic Surfactant 

5 Speciality Surfactant 

6 -Polymeric Surfactant 

(. هىاًیؼن ٍاوٌؾ یَى آّاي  10) ذٌاوؼیذ وٌٌذُ پغ اص فلَس هی تاؿ

 :  شاوؼیذ ّیذسٍطى تصَست صیش اػتٍ پ

 (1 )             032

22 OHOHFeFeOH   

(2)                           OHROHRH 2

00               

(3 )                            230   FeRFeR 

(4 )                      OHFeOHFe 302 

فشآیٌاذ فٌتاَى تاا تـاىیل       3Feتِ خاطش تـىیل یاَى  

سػَب  3OHFe  (ّاذف اص ایاي هطالؼاِ    11ّوشاُ خَاّذ تاَد .)

تاشی  ٌات آًیاًَی ػایتیل    ی فشآیٌذ فٌتَى دس حزف دتشجتشسػی واسای

 ّای آتی هی تاؿذ. ( اص هحلَلC-TABهتیل آهًَیَم تشٍهایذ )

 روش کار

ی فشآیٌذ فٌتَى تِ ػٌاَاى سٍؽ هاَثش دس   دس ایي هطالؼِ واسای

( اص C-TABحزف دتشجٌت ػتیل تشی هتیال آهًَیاَم تشٍهایاذ     )   

ّای آتی هَسد تشسػی لشاس گشفت. هحلَل ػٌتیتیه تاا غلظات    هحلَل

 4اص دتشجٌت هَسد ًظش ػاختِ ؿاذ. آصهاایؾ دس   هیلی گشم تش لیتش 2/0

pH=  هیلی گشم دس لیتش اص یَى فاشٍ ٍ   20ٍ  15، 10، 5ٍ غلظت ّای

هیلی لیتاش دس لیتاش اص هحلاَل پشاوؼایذ      50ٍ 20،30،40غلظت ّای 

دلیماِ   60ٍ  40، 20ّیذسٍطى دس ػیؼتن ًاپیَػتِ ٍ دس صهاى توااع  

 Sartoriusهتاش هاذل    pHاص  pHاًجام گشدیذ. جْت اًذاصُ گیاشی  

PP-50  اػتفادُ ؿذ. تشای تٌظینpH ػیذ ػَلفَسیه یه ًشهاال  اص ا

هحلَل ػٌتیتیه تاا غلظات    ،. جْت اًجام آصهایؾتْشُ تشداسی گشدیذ

mg/L2/0        اص دتشجٌت آًیاًَی ػاتیل تاشی هتیال آهًَیاَم تشٍهایاذ

ػای ػای اص هحلاَل هاَسد ًظاش دس هشاحال        100ػاختِ ؿذ، ػاسغ  

اع تا غلظت ّای هـخ  اص یَى فاشٍ ٍ پاش اوؼایذ    جذاگاًِ ای دس تو

ّیذسٍطى لشاس گشفتِ ٍ دس صهاى ّاای هاًاذ هـاخ  ًوًَاِ تاشداسی ٍ      

هیضاى دتشجٌت تالی هاًذُ تاِ سٍؽ اػسىتشٍفتَهتشی)اػاسىتشٍفتَهتش   

ًااًَهتش اًاذاصُ گیاشی ؿاذُ ٍ      652( دس طاَل هاَ    DR4000 هذل

 30ml/Lثاتات  ی حزف هحاػثِ گشدیذ. تاشای هثاال دس غلظات    واسای

دلیمِ،  غلظت ّاای هختلاف    60پشاوؼیذ ّیذسٍطى ٍ صهاى هاًذ ثاتت 

ی حزف هحاػثِ گشدیذ. هحلَل هَسد ًظش اضافِ ؿذ ٍ واسای یَى فشٍ تِ

ولیِ سٍؽ ّاای هاَسد اػاتفادُ دس ایاي تشسػای تشاػااع سٍؽ ّاای        

 ( اًجام گشفتِ اػت.    12اػتاًذاسد روش ؿذُ دس هاخز)

 نتايج

آٍسدُ ؿاذُ   4تاا  1ایي تحمیك دس ًوَداسّای ًتایج حاصل اص 

ی حازف دتشجٌات ػاتیل تاشی هتیال      وااسای  اػت. دس ایاي ًوَداسّاا  

( تا تغییشات صهاى ٍاوٌؾ، تغییشات غلظات  C-TABآهًَیَم تشٍهایذ )
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ًـااى دادُ   pH=4یَى فشٍ ٍ تغییشات غلظت پشاوؼایذ ّیاذسٍطى دس   

یل تشی هتیل ی حزف دتشجٌت ػتؿذُ اػت. ًتایج ًـاى داد وِ واسای

تا افضایؾ صهااى هاًاذ، افاضایؾ     pH=4( دسC-TABآهًَیَم تشٍهایذ)

ذسٍطى افاضایؾ  ااا ضایؾ غلظت پشاوؼیذ ّیاا( ٍ افΠغلظت یَى آّي)

 هی یاتذ.
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 ميلی ليتز 20، غلظت  pH=4ی حذف دتزجنت ستيل تزی متيل آمونيوم بزومايذ در کاراي -1نمودار 

 لف يون فزوپزاکسيذ هيذروژن و غلظت های مخت
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 ميلی ليتز30، غلظت pH=4ی حذف دتزجنت ستيل تزی متيل آمونيوم بزومايذ در کاراي -2نمودار

 پزاکسيذ هيذروژن و غلظت های مختلف يون فزو 
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 ميلی ليتز40، غلظت pH=4ی حذف دتزجنت ستيل تزی متيل آمونيوم بزومايذ در کاراي -3نمودار

 پزاکسيذ هيذروژن و غلظت های مختلف يون فزو 
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 ميلی ليتز 50، غلظت  pH=4ی حذف دتزجنت ستيل تزی متيل آمونيوم بزومايذ در کاراي -4نمودار

 پزاکسيذ هيذروژن و غلظت های مختلف يون فزو

 

 بحث و نتيجه گيزی

اػتفادُ اص فشآیٌذ فٌتَى دس جْت حزف آلایٌذُ ّاای همااٍم   

(.  دس ایاي  1ٍ4َثش ٍ ًؼاثتا اسصاى هحؼاَب های گاشدد)    ه سٍؽ ّایاص 

ی حازف دتشجٌات آًیاًَی ػاتیل تاشی هتیال آهًَیاَم        سایتحمیك وا

ٍ تشسػای   pH=4( تا اػتفادُ اص فشآیٌاذ فٌتاَى دس   C-TABتشٍهائذ)

ّیاذسٍطى هاَسد    اوؼایذ پشتاثیش صهاى هاًذ، هماذاس یاَى فاشٍ ٍ هماذاس     

یماات اًجاام ؿاذُ ًـااى     تشسػی لشاس گشفتِ اػت. ًتایج حاصل اص تحم

افاضایؾ لاتال    ،یيپاای  pHدادُ اػت واِ هیاضاى حازف دتشجٌات دس     

شدُ اًاذ  اض ثاتت وا اا(. تحمیمات گزؿتِ ًی10ٍ11هلاحظِ ای هی یاتذ)

اس ااا ( تؼیpH=3-5) دس ؿشایط اػایذی  دتشجٌت ّای حزف وِ واسای

تـاىیل   5/2یي تش اص پای pH(. دس 1ٍ11ٍ13اق هی افتذ)ااشیغ اتفااػ

  2
OHFe   های     واٌؾ  وِ تا ّیذسٍطى پشاوؼایذ تاِ آساهای ٍا 

ؿاذُ ٍ دس ًتیجاِ    0OHدّذ تاػاث وااّؾ هماذاس سادیىاال ّاای     

تاِ   2Feی ًیاض  ّاای للیاای   pHتاصدّی فشآیٌذ واّؾ هی یاتذ. دس 

3Fe صَست ِ تثذیل ؿذُ ٍ ت 3OHFe   سػَب هی وٌاذ ٍ اص

    َ لِ خاَد تاػاث تجضیاِ    د. ایاي هؼاا  چشخِ واتالیؼاتی حازف های ؿا

چٌایي   ّیذسٍطى پشاوؼایذ ٍ وااّؾ تااصدّی فشآیٌاذ های ؿاَد. ّان      

 یىااال ّااایدساات ًـاااى دادُ اًااذ وااِ پتاًؼاایل اوؼایـاای ااااتحمیم

تاا   (. اص طشفای 1ٍ10ٍ13) واّؾ هی یاتاذ  pHّیذسٍوؼیل تا افضایؾ 

ضایؾ صهاى هاًذ، افضایؾ غلظت یَى فشٍ ٍ پشاوؼیذ ّیذسٍطى وااسائی  اف

دػات  ِ (. تا تَجِ تاِ ًتاایج تا   9ٍ10حزف دتشجٌت افضایؾ هی یاتذ) 

 دتشجٌات ّاا  آهذُ اص ایي تحمیك واستشد فشآیٌذ فٌتَى دس جْت حزف 

( پیـٌْاد هی گشدد. دلیل ػوذُ آى خاَسدگی  pH=4اػیذی) pHدس 

دس هحایط اػایذی ٍ افاضایؾ تَلیاذ      2Feٍ اًحلال تیـتش یًَْای 

تا افضایؾ غلظات   دتشجٌت ّای حزف هی تاؿذ. واسای 0OHسادیىال

تاِ   پشاوؼایذ ّیاذسٍطى افاضایؾ های یاتاذ،      یَى فشٍ ٍ افضایؾ غلظات 

اص پشاوؼیذ ّیذسٍطى، تاا افاضایؾ    ml/L 40وِ دس غلظت ثاتت  طَسی

دلیماِ،   20دس صهااى هاًاذ    mg/L20تاِ   mg/L5ص غلظت یَى فاشٍ ا 

 (. ّان 3)ًوَداس  دسصذ سػیذ 55دسصذ تِ تیؾ اص  42ی حزف اص واسای

دلیماِ، تاا    20اص یَى فشٍ ٍ صهاى هاًذ  mg/L 5چٌیي دس غلظت ثاتت 

ی ، وااسای ml/L 40 تِ  ml/L 20افضایؾ غلظت پشاوؼیذ ّیذسٍطى اص 

(. دلیال ایاي اهاش    3ٍ  1داس دسصذ سػیذ )ًوَ 42دسصذ تِ  15حزف اص 

آى اػت وِ افضایؾ غلظت پشاوؼایذ ّیاذسٍطى تاػاث اػایذی ؿاذى      

هحیط هی ؿَد ٍ اص طشف دی ش افاضایؾ غلظات ػاَلفات آّاي تاػاث      

وِ ّش دٍ ایي ػَاهال  هی گشدد    هحیط  دس 2Feّای افضایؾ یَى

چٌیي دس غلظات   هی ؿَد. ّن0OHهٌجش تِ افضایؾ تَلیذ سادیىال

اص یاَى فاشٍ، تاا     mg/L 20اص پشاوؼایذ ّیاذسٍطى ٍ    ml/L 30ثاتت 

 48ی حازف اص  دلیماِ، وااسای   60دلیماِ تاِ    20ذ اص افضایؾ صهاى هاًا 

(. دس ایي تحمیاك تاالاتشیي   2 )ًوَداس دسصذ سػیذ  62دسصذ تِ تیؾ اص

 ظت یَى فشٍ ٍ غل mg/L 20ی حزف دتشجٌت آًیًَی دس غلظت واسای

ml/L 50  (. 4)ًواَداس  دسصذ  تاَد   90آهذ وِ  دػتِ آب اوؼیظًِ ت

تاَدُ اػات. دس    4/0دس ایي حالات ًؼاثت یاَى فاشٍ تاِ آب اوؼایظًِ       

هـخ  گشدیذ واِ های تاَاى اص     هجوَع تا تَجِ تِ ًتایج حاصل ؿذُ

دتشجٌات  فشآیٌذ فٌتَى تِ ػٌَاى سٍؽ هَثش ٍ ًؼثتا آػاى تشای حازف  

 اػتفادُ وشد.اص هٌاتغ آلایٌذُ  ّا

 تشكز و قذردانی  

ًَیؼٌذگاى ایي همالاِ اص داًـاىذُ تْذاؿات داًـا اُ ػلاَم      

پضؿىی ّوذاى تِ خاطش حوایت هالی اص ایي تحمیاك ٍ فاشاّن ًواَدى    

چٌیي اص واسؿٌاع هحتشم گشٍُ هٌْذػی تْذاؿات   اهىاًات لاصم ٍ ّن

ای ػؼیذ هحوَدی ٍ ػایذ اػالام   خاًن هٌْذع ًاظوی ٍ اص آل ،هحیط
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ی یِ خاطش ّوىاسی دس اًجام ایاي تحمیاك تـاىش ٍ لاذسداًی های      تایتا

 ًوایذ.  
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