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 چکيده

با  یژبخش انر تیریدارد. مد یتنگاتنگ ۀرابط یاستفاده از منابع انرژ یبا چگونگ یانسان تیاز ابعاد هفتگانه امن یکیبه عنوان  یطیمح ستیز تیامن زمينه و هدف:

ممکن است. به  ریغ یامر یطیمح ستیز تیامن نیبدون تام داریو توسعه پا کندیم فایا داریبه توسعه پا یابیدر دست یدینقش کل یطیمح ستیز یهایکاهش آلودگ

 نیاز ا ترشیب ینقش دیبا ریدپذیتجد یهایانرژ اتفاق نظر دارندکه ایدر دن یانرژ زانیرو برنامه نیدارد. متخصص یمیو توسعه ارتباط مستق تیبا امن یعبارت بهتر انرژ

 تواندیمناسب م یگزاراستیراهبرد و س کی نیرو و تدو شیپ شکلاتم یکنند. بررس فایا یطیمح ستیز یهایو کاهش آلودگ یجوامع بشر ازیمورد ن یانرژ نیتام یبرا

 ها داشته باشد.کشور ازیمورد ن یرژان یاز تقاضا یبخش نیدر تام ریدپذیتجد یهایدر توسعه انرژ یدیکل ینقش

های تجدیدپذیر در ایرا ن با های توسعه انرژیاین مقاله با بررسی اهمیت و جایگاه توسعه منابع انرژیهای تجدیدپذبر در ایران و جهان به مزایا و فرصت :بررسیروش 

توان به منبع انرژی قابل ها  میی آنهای تجدیدپذیر از جملهانرژی ای قابل توجه توسعهبا عنایت به مزای بررسی میدانی عوامل درگیر در سازمانهای متولی می پردازد.

نه جانبی، رسیدن به اهداف اطمینان و پاک، تولید برق با قیمت پایدار، تنوع بخشی به سبد انرژی کشور در راستای صادرات بیشتر، منبع تولید برق پاک با کمترین هزی

ها و توسعه اقتصادی با تاکید بر توسعه تکنولوژی و ایجاد مشاغل جدید اشاره کرد. همچنین در این مقاله به با بررسی سیاسیت عه، پتانسیلبرنامه چهارم و پنجم توس

راستای تامین امنیت ریزی ملی انرژی در های تجدیدپذیر در برنامهگزاری مناسب برای توسعه کاربرد انرژیقوانین موجود در زمینه توسعه انرژیهای نو لزوم سیاست

 های تجدیدپذیر در کشور پرداخته شده است. های فراروی توسعه کاربرد انرژیانسانی و امنیت زیست محیطی  با تاکید بر چالش

 ریمواجه است که تاخ یادیز ینو قانو یتیریمد ،یفن ،یها و موانع اقتصادبا چالش ایدر دن ریدپذیتجد یهایتوسعه کاربرد انرژ دهدینشان م قیتحق جینتا نتيجه گيری:

 ،یذکر شده با مشکلات مل یالمللنیموانع ب برعلاوه  ران،یدر ا ریدپذیتجد یهایداشته است. اما توسعه کاربرد انرژ یها نو را در پ یمنابع انرژ نیدر توسعه و استفاده از ا

توسعه،  یمدون برا یو برنامه ها هااستیشامل نبود س رانیدر ا ریدپذیتجد یهایانرژ یهاهموانع توسعه پروژ نیتراز مهم یمواجه است که برخ زین یگرید یو محل یبوم

منابع  تیریضعف در مد ،ینوع از منابع انرژ نیبا کارکرد ا یمل رانیو مد زانیربرنامه بودنآشنا ن ر،یدپذیتجد یها یدر خصوص انرژ یو محل یمل نیعدم وجود قوان

 شده  است. یو بررس ییشناسا ینولوژو موانع انتقال تک یانسان

 ها.ها و فرصتهای تجدیدپذیر، توسعه پایدار، چالشامنیت انسانی، امنیت زیست محیطی، انرژی: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Environmental security, as one of the seven dimensions of human security, has a close 

connection with the way of using energy resources. Energy management has an important role in achieving the sustainable 

development by reducing environmental pollution. Sustainable development would be impossible without environmental 

security. In other words, energy has a direct connection with security and development. Energy specialists and planners in the 

world believe that renewable energies should play a much prominent role in providing human energy requirement and 

reducing environmental pollution. Discussing future problems and developing appropriate strategies and policies can have a 

key role in developing renewable energies to supply some parts of energy requirement in the country. 

Method: The aim of this study is to discuss the benefits and opportunities for developing renewable energies in Iran based on 

assessment of the factors involved in related organizations, through studying the importance and developed position of 

renewable energy resources in Iran and the world. Some benefits of developing renewable energies include: reliable and 

clean energy resource, power generation with a stable price, diversification of power resources in the country to be able to do 

more export, power supply of electricity generation with the less ancillary costs, reaching the aims of the 4th and the 5th 

National Development Plan and also the potential for economic development, with emphasis on technology development and 

new jobs creation.  

in this paper, by reviewing the existing laws and policies on new energies, the necessity of sound policies for development of 

renewable energies in national energy plans in line with ensuring human  and environmental security, with emphasis on 

challenges to development of renewable energies in Iran have been investigated. 

Results: The results show that developing renewable energies in the world faces economical, technical, administrative and 

legal challenges which cause delay in development of these energies. Besides all these international barriers, development of 

renewable energies in Iran faces other national and local problems. Some of the major obstacles to the development of 

renewable energy resources in Iran includes: lack of plans and documented policies for development, lack of national and 

local laws concerning renewable energies, lack of knowledge about the function of these sources of energy among national 

planners and managers, weaknesses in human resources management as well as technology transfer barriers. 

Keywords: Renewable energy, national policies, environmental impacts, energy resources. 
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 مقدمه

، میزان مرگ و میر ناشی از آلوودگی 1سازمان بهداشت جهانیبر اساس گزارش

 2بویش از  2111هوا، بیش از سایر مرگ و میرها است به طوری که در سوال 

اند ایون آموار میلیون نفر در جهان بر اثر آلودگی هوا جان خود را از دست داده

لی)سازمان بهشت زهورا و های رسمی داخبرای ایران بر اساس گزارش سازمان

ستاد حفاظوت از محویط زیسوت و توسوعه پایودار شوهرداری تهوران(،  بویش 

 31)گفت و گووی ریویس سوتاد بوا خبرنگواران،  2نفر در سال است 45111از

(. به عبارتی بهتر، ایران با دارا بودن یک صودم جمعیوت جهوان، 1331خرداد 

ا بوه خوود اختصواص داده تقریبا یک بیستم کل تلفات ناشی از آلودگی هووا ر

سرو صودا( بدیل و خاموش)بیاست. در واقع آلودگی هوا به سلاحی مرگبار، بی

تووان ها تبدیل شده است، از این روی امروزه بوه جورات میبرای نابودی انسان

 _کنودها ظهور میکه بیشتر به صورت انواع آلودگی_تخریب محیط زیست را 

هوا بوه خصووص در کشوورهای در حوال نمهمترین تهدید کننده امنیت انسوا

توسعه در نظر گرفت. امروزه از یک سو جوامع صنعتی)توسعه یافته و در حوال 

توسعه( و شهرهای بزرگ با مشکل آلودگی محیط زیست مواجه اند و از سووی 

دیگر، مواد اولیه و سوخت مورد نیاز جوامع بشری با شتاب روز افزونی در حال 

های فسیلی، در آب و خاک و هووا بار مصرف بالای انرژیاتمام است. اثرات زیان

ها تاکنون نتوانسته راه حلی نمایان شده و تلاش برای کاهش مصرف این انرژی

برای خروج از این مشکل باشد. تلاش بورای حول ایون مسو له، دانشومندان و 

 های رو بههای تجدید پذیر و پاک، با انرژیمحققان را به فکر جایگزینی انرژی

 (.1)پایان و آلوده کننده فسیلی، انداخته است 

های نو جایگزین منابع انرژی متداول )سووخت هوای بنابراین استفاده از انرژی

هوای از ایون روی توسوعه و گسوترش انرژی (.2)فسیلی( در آینده خواهد شد 

اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی کشور  تجدیدپذیر به تحقق اهداف توسعه

و از عوامل اساسی در رسیدن به توسعه پایدار در هور کشووری  کمک می کند

تواند باعث کاهش وابستگی به منابع فسیلی، های نو میاست. استفاده از انرژی

هوای تولیود و مصورف منوابع انورژی و کاهش انتشار گازهای آلاینده از بخش

ایش که تاثیر اساسی بر گرم -ای همچنین باعث کاهش انتشار گازهای گلخانه

 ها و محویط زیسوتجهانی دارند و به تبع آن، حفظ امنیوت و سولامت انسوان

 شود. 

هوای تولیود انورژی های تجدیدپذیر ساختار متفاوتی نسبت به تکنولوژیانرژی

های های تجدیدپوذیر دارای هزینوهمتعارف دارند. زیرا فرایند توسعه در انرژی

عمیر و نگهوداری پوایین اسوت. در سرمایه گذاری اولیه بالا و در مقابل هزینه ت

گذاری اولیوه بوه های سورمایههای تولید انرژی از منابع متعوارف، هزینوهروش

هوای نسبت پایین اسوت. مزایوای متفواوتی بورای توسوعه کواربرد انوواع انرژی

                                                 
1-World Health Organization  

آمارهای مختلف در این زمینه ناشی از نوع نگاه متفاوتی است که در برقراری میزان  -2

و میرها و آلودگی هوا وجود دارد؛ در واقع متناسب با اینکه همبستگی بین انواع مرگ 

چه میزان همبستگی میان آلودگی ) به عنوان متغیر تاثیرگذار در تسریع مرگ افراد( با 

مرگ و میرهای مختلف وجود دارد آمارها نیز گاهی اختلافاتی فاحش در این زمینه پیدا 

نفر را تایید کرد  4441آمار  2111سال می کنند، برای مثال وزارت بهداشت ایران برای 

است که رییس ستاد محیط زیست و توسعه پایدار شهرداری تهران بر  یو این درحال

 نفر در سال تاکید دارد.  45111آمار 

توان متصور بود که عموماٌ وابسته بوه شورایط محلوی، تجدیدپذیر در کشور می

های اجتماعی است. در یک نگاه کلوی مزایوای انیویژگی منابع جایگزین و نگر

توان تقسیم کرد. دسته اول شوامل های تجدیدپذیر را به چهار دسته میانرژی

های زیست محیطی اسوت. دسوته دوم مزیت زیست محیطی و کاهش آلاینده

شامل استقلال در تامین انرژی و تقویت امنیت ملی است. دسته سوم بوه نفوع 

ها به طوور عوام مربووط موی شوود و در نهایوت ش هزینهاقتصادی آن در کاه

 مزایای مربوط به دسته چهارم شامل:  منافع اقتصادی در معنای خواص اسوت

توووان از مزایووای کوواربرد بندی گسووترده توور میهمچنووین در یووک دسووته (.3)

 (.4) های تجدیدپذیر به موارد ذیل اشاره کردانرژی

 افزایش امنیت عرضه انرژی 

 گرمایش جهانی کاهش میزان 

 تحریک رشد اقتصادی 

 ایجاد اشتغال 

 آمد سرانهافزایش میزان در 

 افزایش عدالت اجتماعی 

 هاحفاظت از محیط زیست در تمام زمینه 

های تجدیدپذیر همچنوین باعوث افوزایش دسترسوی بوه بهره برداری از انرژی

 منابع انرژی پایدار و مطمو ن بورای منواطق روسوتایی و کمتور توسوعه یافتوه

های تجدیدپوذیر لازم (. لذا در توسعه انرژی115-55: 1333شود )صدیقی،می

ها توجه کرد تا صرفاً بعد اقتصادی و ای این انرژیاست بیشتر به دیدگاه توسعه

های تجدیدپذیر، پواک، فوراوان و قابول اعتمادنود و در رشد محورانه آن. انرژی

ه عنوان منوابع انورژی پایودار صورتی که  به درستی از آنها بهره برداری شود ب

 نقش مهمی در رسیدن به اهداف توسعه پایدار کشورها بازی می کنند. 

در بخش اول این مقاله ابتدا به تعریف امنیوت انسوانی و ابعواد مختلوف آن بوا 

تاکید بر بعد زیست محیطی امنیت انسانی و مخاطرات انسانی ناشی از تخریب 

های فسویلی بوا تولاش بورای وختمحیط زیست در پی مصورف بوی رویوۀ سو

ای اجموالی بوه شوود در بخوش دوم ضومن اشوارهجایگزینی آنها پرداختوه می

وضعیت انرژی )فسیلی و تجدیدپذیر( در ایران و جهوان بوه اهمیوت و مزایوای 

های کشور در جهت نیول های تجدیدپذیر با توجه به پتانسیلاستفاده از انرژی

شوود. بخوش دوم بوه توسعه پایدار پرداخته میای با تاکید بر به اهداف توسعه

ای و قانونی مترتب که باعث عدم توفیق ها و موانع مدیریتی، فنی، برنامهچالش

کافی و درخور توجه، توسعه کاربرد این منوابع عظویم انورژی در کشوور بووده 

است، می پردازد و در نهایت راهکارهای مناسوب جهوت فوایق آمودن بوه ایون 

 .واهد شدمشکلات ارایه خ

 حفاظت از محيط زيست لازمه تامين امنيت انسانی

مفهوم امنیت انسانی، غالباً با گوزارش توسوعه انسوانی سوازمان ملول در سوال 

تدوین گردیده ، عجوین اسوت. البتوه ایون « محبوب الحق»که توسط  13343

مفهوم قبل از این تاریخ نیز از سوی برخی از پژوهشگران حوزه امنیت منتشور 

                                                 
3 - United Nations Human Development Report 1994 
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ود. لکن از این تاریخ به بعد، مفهوم امنیت انسوانی رواج بیشوتری یافوت. شده ب

رهوایی از »بوا  1«رهوایی از نیواز»هدف امنیت انسانی مرتبط کردن دو مقولوه 

ای از اهداف سوازمان ملول متحود را تشوکیل باشد که بخش عمدهمی« 2ترس

زیسوت  دهد. منظور از عبارت رهایی از ترس، رهایی از خشوونت و بلایوایمی

محیطی همچون گرمایش کره زمین یا سوراخ شدن لایه اوزون است و عبوارت 

رهایی از نیاز به رهایی از فقر اشاره دارد. برقراری ارتبواط مورثر میوان ایون دو 

عبارت از این جهت مهم اسوت کوه خوود انسوان هوم از فقور بویم دارد و هوم 

سوازمان ملول، خواستار صلح و حفاظت فیزیکی اسوت.گزارش توسوعه انسوانی 

ای برای اجلاس شورای اقتصادی و اجتماعی در کپنهواگ زمینههمچنین پیش

-های مفصلی راجع به صلح انجام شد که بر نگرانیگردید. در این اجلاس بحث

گیری از یک نگرش نظام مند، این با بهره (.5) های اصلی نوع بشر متمرکز بود

 اسایی کرده است.گزارش چهار ویژگی اصلی امنیت انسانی را شن

                                                            امنیت انسانی، موضوعی جهانی است که همه مردم جهان اعم از فقیور  -

      شود.                 و غنی را شامل می

      اند.                               اجزای امنیت انسانی به هم مرتبط -

       شوود توا                                                   امنیت انسانی از طریق پیشگیری به موقع بهتور تمومین موی -

              مداخله بعدی. 

            م بوه چگوونگی                                                 امنیت انسانی مردم محور)انسان محور( است. این مفهو -

                      های آنان در شرایط صلح          ها و فرصت                              زندگی مردم در جامعه با محدودیت

 (.5)     یابد                     یا درگیری ، ارتباط می

، امنیت انسانی را از یوک سوو مصوونیت از 1334نهایتاً، گزارش توسعه انسانی 

هوای تهدیدات مزمنی نظیر، گرسنگی، بیماری، گرمایش کره زموین و آلودگی

داند، و از سوی دیگور حفاظوت از بلایوای ناگهوانی و می شدید زیست محیطی

کند. این گزارش در تعریف خود هفوت ممر در زندگی روزمره مردم تعریف می

جنبه مهم از امنیت انسانی را در ابعواد شخصوی، زیسوت محیطوی، اقتصوادی، 

کنود کوه از ایون بوین سیاسی، اجتماعی، بهداشت و امنیت غذایی خلاصه می

هوای حمایوت از امنیوت بعد زیست محیطوی امنیوت انسوانی و راهتاکید ما بر 

های های فسیلی با سوختزیست محیطی با بیان لزوم جایگزین کردن سوخت

 تجدید پذیر خواهد بود.  

 های فسيلی و تجديدپذير در ايران و جهانوضعيت انرژی

های درصد انرژی مورد نیاز جهان از سووخت 31سال گذشته بیش از  41طی 

درصود انورژی موورد نیواز  55بیش از  1351است در سال سیلی تامین شده ف

درصود گواز  5درصود نفوت و  31کشورهای جهان، از سوزاندن زغوال سون ،

ای و های تجدیدپذیر و انرژی هستهدرصد نیز مربوط به انرژی 4طبیعی و بقیه 

م بوا این ارقا 2111به نسبت کمی نیز از منابع آبی حاصل شده است. در سال 

ها و بدون تغییر مطلوبی در کاهش وابستگی بوه در اهمیت این انرژی جابجایی

سوال و علیورغم  41های فسیلی همراه بوده است بعبارتی بعد از گذشت انرژی

                                                 
1 - Freedom From Want 
2 - Freedom From Fear 

های فسیلی، در مقایسه ناپذیر ناشی از مصرف انرژیپیامدهای مخرب و جبران

نیواز جهوان از سووختن درصد انرژی موورد  31هنوز هم بیش از 1351با دهه 

توجهی به توسعه شود. البته این به معنای بیزغال سن ، نفت و گاز تامین می

 41( به روشنی گویای تاریخچه 1های تجدید پذیر و پاک نیست شکل )انرژی

( و منفی 3GDPها در جهان و پیامدهای مثبت )رشد ساله مصرف انواع انرژی

 اشد.ب( ناشی از این امر می 2CO)تولید 

در طی سالیان اخیر مسایل متعددی نظیور صورفه جوویی در بهوره بورداری از 

منابع فسیلی، نگرش های زیست محیطی، افزایش بی رویوه رشود جمعیوت و 

تهی شدن منابع طبیعی موجب گردیده است تا کواربرد منوابع جدیود توامین 

در  های تجدیدپذیر در سطح جهان مورد توجه واقع شود.انرژی همچون انرژی

های برداری از ایون منوابع بوه عنووان یکوی از شواخ نتیجه کم و کیف بهره 

 گردد. توسعه یافتگی کشورها مطرح می

های تجدیدپذیر روز به روز سهم بیشتری در سیستم تامین انرژی جهان انرژی

گیرنود. بوه طووری کوه در سوال به خصوص در زمینه تولید برق  به عهده می

هووا، سوواخت یووارد دلار در بخووش افووزایش ظرفیتمیل 121بوویش از  2113

گذاری شده های تجدیدپذیر در دنیا سرمایهها و تحقیق و توسعه انرژینیروگاه

 4/3هوای تجدیدپوذیر هوای موجوود انرژیظرفیت 2111است. تا انتهای سال 

درصد از تولید الکتریسیته جهان بووده اسوت کوه ایون آموار بورق تولیودی از 

تولیود  %15آبی را در بر نمی گیرد. انرژی برق آبی به تنهایی های برق نیروگاه

شود که خود نووعی انورژی تجدیدپوذیر محسووب موی برق جهان را شامل می

هوای کشور جهان اهداف راهبردی در جهت توسعه انرژی 44شود. در بیش از 

 2121توا  2111های های لازم برای سوالگذاریتجدیدپذیر تدوین و سیاست

 2115ه است. کشورهای پیشورو اروپوا نیوز در کمیسویونی در سوال انجام شد

درصد از تقاضوای انورژی  21تلاش خواهند کرد تا  2121اعلام کردند تا سال 

ها در خود را از منابع تجدیدپذیر انرژی تامین کنند. هم اکنون سهم این انرژی

 (.5و4)درصد است  5/3تامین انرژی کشورهای اروپایی 

                                                 
 ( Gross Domestic Productی )تولید ناخال  داخل -3
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 (8) در جهان ساله مصرف انواع انرژی 67ريخچه تا -9شکل

Figure 1- World historical energy consumption (8) 

 

های فسیلی و ضرورت تنوع در حل مشکلات زیست محیطی، محدودیت انرژی

ای در سطح جهوان بوه های گستردهسبد انرژی موجب گردیده است تا فعالیت

هوای تجدیدپوذیر صوورت رد انرژیویژه در کشورهای صنعتی در جهوت کوارب

کشور جهان اهوداف راهبوردی  44گیرد. همان طوری که گفته شد حداقل در 

های لازم بورای هوای تجدیدپوذیر تودوین و سیاسوتگذاریبرای توسوعه انرژی

هوای انجوام شوده اسوت. هوم اکنوون سوهم انرژی 2121توا  2111های سال

اسوت.   درصود 5/3وپوا در حودود تجدیدپذیر در تامین انرژی مورد نیاز قاره ار

 درصود 3/4برای مثال در کشور آلمان سهم برق تولیدی تجدیدپذیر از میوزان 

رسیده و هدف این کشور افوزایش  2114در سال  درصد 12به  2111در سال 

 2131توا سوال  درصود 45و حوداقل  2121در سوال  درصد 25این مقدار به 

 5انرژی های تجدیدپذیر سوهم  2115است. در کشور امریکا نیز تا پایان سال 

در تامین انرژی مصرفی داشته اند و ظرفیت نصب شوده نیروگواه هوای  درصد

هوزار  114بوه بویش از  2113هزار مگاوات در سوال  34تجدیدپذیر از میزان 

رسیده و پیش بینی شده است منابع تجدیدپذیر  2115مگاوات در پایان سال 

 (.3) برق این کشور را تامین کنند از درصد 5/12بیش از  2131تا سال 

شوود تولاش بورای افوزایش (  مشواهده می3( و )2همان طور که درشکلهای )

های تجدیدپذیر در تأمین تقاضای انرژی جهان به یک دهوۀ اخیور سهم انرژی

گردد و طی آن به خصوص در تامین انرژی مورد نیاز برای تولید بورق، از برمی

ای تجدیدپذیر بهره گرفته شده اسوت؛ بوه ویوژه ههای زیستی و انرژیسوخت

توری دارنود. ایوران بوا دارا های زیستی نقش پررن نشان می دهد که سوخت

بودن ذخایر عظیم فسیلی، به ترتیب جایگاه دوم و چهارم بزرگترین دارنودگان 

میلیوارد بشوکه  141تریلیون متر مکعب ) گاز( و 41/23گاز و نفت جهان را با 

 (.11) اختصاص داده است )نفت( به خود

بر اساس گزارشهای مربوط به کمپانی انرژی بریتیش پترلیوم و ترازناموه سوال 

درصد تقاضای انورژی کشوور را  55انرژی کشور ) ایران(، در حال حاضر 1331

درصد باقی مانده را به نسبت مسواوی،  2درصد را نفت خام و  43گاز طبیعی، 

هوا در بور اسواس ایون گزارش (.3،11نود )کنزغال سن  و برق آبی تامین می

میلیوارد متور مکعوب  115میلیون بشکه نفت و   521ایران، سالیانه نزدیک به 

میلیوارد متور مکعوب گواز،  114شود. ایوران بوا تولیود سوالیانه گاز مصرف می

 5/1زدیوک بوه چهارمین تولید کننده گاز در جهان است. همچنین با تولیود ن

ها از سووی برخوی و اعمال تحریم 2111ا قبل از سال ت میلیارد بشکه در سال

رفوت. یکی از بزرگترین تولید کنندگان نفت در جهان بوه شومار می -کشورها

همچنین همان طور که در مقدمه نیز بیان شد وجود چنین وابستگی شدیدی 

هوای های موجوود بورای تولیود و توسوعه انرژیها و پتانسویلبرخلاف ظرفیت

ث تولید بسیار بوالای آلوودگی و گرموا و بوه تبوع آن، تخریوب تجدیدپذیر، باع

نشان دهنده افزایش  3ها شده است. شکل محیط زیست و تهدید امنیت انسان

میزان تولید مهمترین آلاینده یعنی کربن دی اکسید در ایران طی یوک دهوه 

اخیر است. به طوری که ایران در حال حاضر رتبه چهارم آسیا و دهوم دنیوا را 

تولید آلاینده های هوا دارد که نسبت تولید ناخال  ملی رقم بسیار بزرگی  در

 است.

 



 

                                                                                                ....  های تجديدپذيرهای توسعه انرژیامنيت انسانی و چالش 
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 (8) 0799-0777های تجديدپذير در سبد تقاضای انرژی جهان از سال رشد انرژی -0شکل

Figure 2- Growth of renewable energy share in world energy for years 2000-2011 (8) 

 
 (8) های تجديدپذير در جهانتوليد شده به صورت ساليانه از انرژی ميزان برق -9شکل 

Figure 3- World renewable power production (8) 

 

 
 (97) 0797تا  0777ميزان انتشار کربن دی اکسيد )هزار تن در سال( از  -4شکل 

(10) 2010-emission (1000 tonnes) 2000 2CO -Figure 4 

 

هوای فسویلی در کشوور وجوود دارد منوابع یموی از انرژیبا اینکوه  منوابع عظ

نشوان  1های بسیار فراوانی موی باشوند. جودول تجدیدپذیر هم دارای ظرفیت

های بالقوه ایران در زمینه تامین بخش چشومگیری از تقاضوای دهنده ظرفیت

انرژی خود با تاکید بر تولید برق از منوابع تجدیدپوذیر انورژی اسوت. در حوال 

هزار مگواوات  45های کشور در تولید برق مورد نیاز ت کل نیروگاهحاضر ظرفی

هوای مگاوات بوه کموک انرژی 2213امکان تولید  1است که بر اساس جدول 

تووان توا تجدیدپذیر وجود دارد. حتی با یک نگاه خوشوبینانه ایون رقوم را می

 هزار مگاوات نیز ارتقا بخشید.11سقف 
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 (90)های در دست اجرا( های تجديدپذير انرژی در ايران )عملياتوگاهظرفيت توليد برق در نير -9جدول

Table 1- Capacity of renewable energy power plants(also under costruction)(12) 

 (MWظرفيت دردست اقدام ) نوع نيروگاه

 2124 های بادینیروگاه

 42 های زمین گرمایینیروگاه

 5/1 های حرارتی خورشیدینیروگاه

 5/2 فوتوولتاییک

 14/2 پیل سوختی

 4/31 های زیست تودهنیروگاه

 2213 مجموع
 

 

های در دست اقدام انرژیهای تجدیدپوذیر نشوان ( در واقع تنها پروژه1جدول )

هوای تجدیدپوذیر در توامین داده شده است که بخشی از ظرفیت بالای انرژی

لعات و تحقیقات گسترده در ایون تقاضای انرژی کشور  را دربر می گیرند. مطا

و بواد زمینه نشان دهنده موقعیت ممتاز کشور در زمینه انرژی زمین گرمایی  

همچنین با توجه به وجود مناطق کویری و چهار فصل بودن اغلب  (.13است )

تواند منبع بسیار خوبی برای تامین قسمتی از انورژی نقاط کشور، خورشید می

 ان باشد.مورد نیاز صنعت و شهروند

مطالب بیان شده در واقع تاکید بر این امر است که با توجه به مزایا و ضورورت 

کاربرد منابع انرژی تجدیدپذیر در کنار سایر منابع موجوود در توامین انورژی، 

متاسفانه کشور ما، با وجود پتانسیل بسیار بالا در کاربرد منابع تجدیدپذیر، در 

هوای حاصول در سوت. میوزان موفقیتاین زمینه رشود چشومگیری نداشوته ا

مقایسه با موانع موجود در توسعه کاربرد این منابع بسیار اندک بووده و فاصوله 

ای کشوور طوی های توسوعهمیان نقطه تعالی در نظور گرفتوه شوده در برناموه

های اخیر برای رشد و توسعه کاربرد این منابع نسبت به وضوعیت کنوونی سال

کاهش این فاصله شناسایی دقیوق و درسوت نقواط  بسیار زیاد است. به منظور

قوت و ضعف کاربرد این منابع در کشوور و ارایوه راه حلوی منطقوی و مناسوب 

هوای جهت توسعه آتی آنها اهمیت دارد. توجه به مزایای توسعه کواربرد انرژی

ای در کنار تلاش برای تجدیدپذیر در کشور،  به  شناخت اهمیت چنین توسعه

 های موجود کمک خواهد کرد.الشرفع موانع و چ

 های تجديدپذيرهای توسعه انرژیمزايا و فرصت

حفظ و ادامه شرایط فعلی زندگی در جامعه بشری در آینده، بودون توجوه بوه 

عرضه انرژی پاک و با قیمت مناسب بسیار سخت خواهود بوود. اثورات زیسوت 

رقابول قبوولی محیطی وابسته به تولید انرژی در نرخ فعلی به سمت شرایط غی

رود و اثرات زیست محیطی زیانبار به شکل وسیعی در حال گسترش پیش  می

های فسیلی به صورت های گونواگونی همچوون زغوال است. استفاده از سوخت

ای از اکسیدهای کربن و گازهای آلاینده  سن ، نفت و گاز حجم قابل ملاحظه

ات زیانبواری هماننود کند که باعوث ایجواد اثوردیگر را وارد محیط زیست می

 شود.های اسیدی، گرمایش جهانی و . . . میباران

انرژی های تجدیدپذیر به عنوان منبع انرژی پاک و عاری از آلودگیهای زیست 

توانند نقش مهمی در کاهش انتشار گازهای آلاینده همچون کربن محیطی می

نیوز در  ای بوازی کننود کوه از ایون نظوردی اکسید و دیگور گازهوای گلخانوه

هوای سیاستگذاری بخش انورژی کشوور نقوش مهموی ایفوا موی کننود. انرژی

 (.14) تجدیدپذیر داری قابلیتها و مزایای زیرند

 امکان تولید انرژی الکتریکی قابل اطمینان با قیمت پایدار -

کمک به تامین کنندگان برق برای متنوع سازی منابع مورد نیاز در  -

 تولید برق

 های زیست محیطی آلودگیتولید برق با حداقل  -

ها برای رسیدن به اهداف توسعه کاربرد انرژی هوای کمک به کشور -

 تجدیدپذیر 

های توسعه اقتصادی بوه خصووص در منواطق توسوعه ایجاد فرصت -

 نیافته و دوردست روستایی

 منبع انرژی قابل اطمينان و پاک

ژی نیوز همگام با گسترش صنعتی شدن و فرایند شهرنشینی، میزان مصرف انر

افزایش یافت. به طوری که رفته رفته تامین انرژی برای بقوا  و حیوات جواموع 

جدید به امری مسلم تبودیل گردیود. افوزایش میوزان وابسوتگی کشوورها بوه 

های فسیلی باعث حساسیت بالای آنها به کم و کیف توامین ایون عنصور انرژی

عقول انرژی جایگاه مهم حیاتی شد. از این روی، تامین جریان مداوم و قیمت م

ای یافت؛ به طوری که آنها این امور را ) راهبردی بالایی در اسناد ملی و منطقه

جریان مداوم و قیمت مناسب انرژی( به مس له ای امنیتی ) با درجوه اهمیوت 

در بحث امنیت انرژی سه مفهووم اساسوی بوه (. 15) فراسیاسی( تبدیل کردند

سوازند: قیموت، تداوم)پایوداری متواثر میصورت زنجیره وار تحولات انورژی را 

 عرضه( و محیط زیست.

غرب از طرف کشوورهای مسولمان صوادر  1353نفتی دهه  از این روی تحریم

هوای نفتوی اعموال شوده کننده نفت، حمله عراق به کویت و همچنین تحریم

های نفتی عراق در جن  و تحریم 1علیه ایران و لیبی تحت عنوان قانون داماتو

                                                 
میلادی بود  1331بر اساس این قانون که مصوب سنای آمریکا در اواخر دهه  -4

میلیون دلار مجاز بود  21گذاری در میادین نفت و گاز ایران و لیبی تنها تا سقف سرمایه

های مشابهی را متحمل و متخلفین از این امر از سوی خزانه داری آمریکا تحریم

دند این قانون با سقوط حکومت  معمر قذافی از لیبی برداشته شد اما در خصوص شمی

ایران هنوز به قوت خود باقی است علاوه بر این تحریم ها، اخیرا از سوی اتحادیه اروپا و 

های یکجانبه با فشار ایالات متحده برخی کشورهای آسیای جنوب شرقی نیز تحریم

 طریق سیستم اقتصادی رانتی ایران فلج و از هم بپاشد.  آمریکا اعمال شده است تا از این
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های نفتی اعمال شده و در نهایت تحریم 2113خلیج فارس و جن  سال دوم 

علیه ایران از طرف خریداران عمده نفتی، همگی نشوانگر متواثر بوودن امنیوت 

ملی کشورها از شرایط و تحولات بین المللی است. با توجه به اینکه خریوداران 

هوای ژیو فروشندگان هر دو اقتصاد وابسوته بوه درآمود حاصول از فوروش انر

فسیلی دارند الزام به جایگزینی و کاهش وابستگی امری معقول و منطقوی بوه 

 رسد.نظر می

محلوی، در توامین انورژی  -های تجدیدپذیر به عنوان منابع بوومیمنابع انرژی

مورد نیاز جوامع، کمتر تحوت تواثیر شورایط سیاسوی، اجتمواعی و اقتصوادی 

ا توجه به تامین انرژی از ایون منوابع، گیرند. لذای و بین المللی قرار میمنطقه

تواند به افزایش امنیت ملی کشور کمک شایانی کند. در شرایط بحرانوی در می

هوای عموده انورژی فعلوی های سیاسی، حاملجهان به دلیل جن  و درگیری

گیرند که افزایش و کاهش های فسیلی شدیداً تحت تاثیر قرار میمانند سوخت

زایش و کاهش قیمت آنها جوامع مختلفی را در دنیا متاثر تولید و به تبع آن اف

سازد. در صورتی که اگور کشوورها بخوش اعظوم انورژی خوود را از منوابع می

تجدیدپذیر تامین کنند، در چنوین شورایطی کمتور تحوت تواثیر قرارخواهنود 

گرفت که این مس له خود در نیل به اهداف توسعه پایدار کشورها بسویار مووثر 

رسد بهترین راهبرد فعلی استفاده از . در خصوص ایران نیز بنظر میخواهد بود

هوا و منوابع تولیود درآمدهای رانتی نفت و گاز در توسوعه و گسوترش نیروگاه

 های تجدید پذیر است.     کننده انرژی

 توليد برق با قيمت پايدار

لیود شود، بورق بوا قیموت پایودار توهای تجدیدپذیر باعث میاستفاده از انرژی

برق تولیدی  های متعارف سوخت فسیلی قیمت تمام شدهشود. زیرا در نیروگاه

متاثر از قیمت سوخت فسیلی مورد استفاده در نیروگاه است که قیمت نوسانی 

های فسیلی پویش در سطح جهان دارد. با توجه به اینکه قیمت جهانی سوخت

ز در نوسان بوده و قابل بینی ناپذیر است،  قیمت تمام شده برق تولیدی آنها نی

هوای تجدیدپوذیر قبول از پیش بینی نیست. اما در طراحوی و احودان نیروگاه

احدان نیروگاه در مورد منبع تامین انرژی نیروگواه مطالعوات مورتبط صوورت  

شود گیرد و از وجود، میزان و کفایت منبع تامین انرژی اطمینان حاصل میمی

هزینوه تموام  2اندازی می شوود. جودول و سپس نیروگاه طراحی، نصب و راه 

 .شده برق تولیدی از منابع مختلف انرژی را نشان  میدهد

 

 (96) ها سوخت فسيلیهای  تجديدپذير با نيروگاههای توليد برق در نيروگاهمقايسه هزينه -0جدول 

Table 2- Compareing power price from different sources (16) 

 وليد برق در دنيادرصد ت نوع نيروگاه

 قيمت تمام شده

برکيلووات  ()سنت دلار

 ساعت(

 

 5/4 – 15 1/23 زمین گرمایی

 4 – 4 4/1 باد

 12  بیوماس

 15 – 31 3/1 خورشیدی

 1/5 – 1113 2/13 برق آبی

 3/3 –4/4 15 گاز طبیعی و نفت

 3/4 – 5/5 33 زغال سن 

 1/11 – 1415 24 هسته ای

 

 (96) با اختلاف معناداری تکرار شده است  0797برای سال اين ارقام   -9جدول 

Table 3- The same numers with valube difference for year 2010 (16) 

 منابع انرژی مگاوات ساعت(برتوليد برق)يورو هزينه های 

 انرژی هسته ای 124-115

 زغال قهوه ای 33 -35

 زغال سیاه 114 – 115

 گاز طبیعی 114 -113

 انرژی باد توربین های ساحلی 5/43 – 1/34

 داخل دریاانرژی باد توربین های  35 – 151

 برق آبی 5/34 – 5/124

 زیست توده 1/55 – 5/115

 انرژی خورشیدی 3/234 – 4/331
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 ترتنوع بخشی به سبد انرژی کشور در راستای صادرات بيش

 133و  123و    25اد در برنامه چهارم و پنجم توسوعه، دولوت بور اسواس موو

های پاک، به منظور تنوع بخشی بوه سوبد انورژی بخش محیط زیست و انرژی

کشور موظف شده است تا بسترهای لازم برای تولید بخش عمود  انورژی لازم  

هوای بوادی و خورشویدی هزار مگواوات بورق( از نیروگاه 5برای تولید برق را )

بوه منظوور ایجواد "ه آموده اسوت برنامه پنجم توسع 133فراهم کند: در ماده 

زیرساخت های تولید تجهیوزات نیروگواه هوای بوادی و خورشویدی و توسوعه 

کاربرد انرژیهای پاک و افزایش سهم تولید این نوع انورژی هوا در سوبد تولیود 

انرژی کشور، دولت مجاز است با حمایت از بخش های خصوصوی و تعواونی از 

هیلات، زمینه تولید تا پنج هزار مگواوات شده و یارانه سود تسطریق وجوه اداره

انرژی بادی و خورشیدی در طول برنامه متناسب با تحقق تولید را فراهم سازد 

(15.) 

های توسوعه )بوه از جمله وظایف وزارت نیرو و سازمان های مربوطه در برناموه

نووع بخشوی و پنجم توسعه( و سند بالا دستی  انرژی، ت خصوص برنامه چهارم

زیرا با تنوع بخشی سبد انرژی، امنیت توامین (. 13انرژی کشور است )به سبد 

کنود کوه خوود متمومن افوزایش امنیوت ملوی انرژی کشور افزایش پیودا می

کواربرد  ای، توسوعهباشد. لذا در کنار سایر منابع انرژی مثل انورژی هسوتهمی

ده از باشود. اسوتفاهای تجدیدپذیر نیوز از اهمیوت بوالایی برخووردار میانرژی

شوود های تجدیدپذیر نه تنها باعث تنوع بخشی در سبد انرژی کشور میانرژی

سازی مصرف داخلی سووخت هوای بوا بلکه با استفاده از این انرژی و با حداقل

ارزش فسیلی می توان آنها را صادر کرد که ارزآوری فراوانوی بورای کشوور بوه 

 ارمغان خواهد آورد.

 ن هزينه جانبیمنبع توليد برق پاک با کمتري

دهنود کوه سوال اخیور نشوان می 21بسیاری از گزارشهای ارایه شده در طول 

آلودگی هوا صدمات جبران ناپذیری به سلامت و محیط زیست وارد می کنود. 

های فسویلی بخوش عموده ای از ایون صودمات را ایجواد تولید برق از نیروگاه

تولیود کننوده آلوودگی  تولید برق یکی از مهمترین منابع ثابوت (.13) کندمی

دهود. اموروزه یکوی از است و محیط زیست را به شدت تحوت تواثیر قورار می

های خارجی است که بوه شود هزینهموضوعاتی که به طور گسترده بررسی می

همراه تولید یک کالای خوب، یک هزینوه جوانبی منفوی بوه جامعوه تحمیول 

مد یا اثرات جانبی منفوی شود که پیاشود در این صورت اصطلاحاً گفته میمی

 (.21) اتفاق افتاده است

های خوارجی زموانی ایجواد هزینوه 1دکتور اسوتیل و گوریفن بر اساس نظریوه

فایوده  –فایده خصوصی، کاملاً متفاوت از هزینه  -شوند که محاسبه هزینه می

شوود، ، اجتماعی باشد. آلودگی های مختلف که در نتیجه تولید برق ایجاد می

کنود شوامل هزینوه خوارجی دماتی که برای افراد جامعه ایجواد میبه دلیل ص

از منوابع  (.21) شوداست، در حالی که در داد و ستدهای بازاری منعکس نمی

تجدیدپذیر انرژی فقط مقدار بسیار کمی آلودگی زیست محیطوی ایجواد موی 

های خارجی یوا جوانبی جودای از شود )در قالب صدا و تصادفات(. البته هزینه

های اصولی اسوت کوه بوه ازای مقودار های  قیمت تمام شده یوا هزینوهزینهه

ها وجود دارد. مطالعات و بررسیهای نشان می مشخصی برق تولیدی از نیروگاه

خوارجی حودوداً برابور بوا هزینوه دهد که در اکثر کشور های دنیا هزینه های 

هزینه های داخلی و خارجی تولیود بورق از منوابع  3تولید نیروست. در جدول 

زغال سن  و گاز طبیعی برای سه کشور اروپوایی نشوان داده شوده اسوت. در 

حالی که هم اکنون در ایران هیچ گونه هزینه خارجی توسط تولیود کننودگان 

بور  ها را جامعه به طور عوام موی پوردازد.برق پرداخت نمی شود و این هزینه 

ای کوه از محاسوبه میوزان های مختلف انرژی در کشور، نتیجوهاساس ترازنامه

های خوارجی گازهوای های کشور، به هموراه هزینوهمصرف سوخت در نیروگاه

های اجتماعی تمام شده به ازای تولید یک کیلو وات آلاینده و همچنین هزینه

های خارجی آید حاکی از آن است که هزینهبه دست می ساعت برق مورد نیاز،

های مربوط های فسیلی به مراتب بسیار بیشتر از نیروگاههای با سوختنیروگاه

 های تجدیدپذیر است.به انرژی

                                                 
1- Steel & Griffin 
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 (00) هزينه های داخلی و خارجی توليد برق از منابع زغالسنگ و گاز طبيعی برای سه کشور اروپايی -4جدول 

Table 4- Internal and external cost of power production from coal and natural gas in some European countries (22) 

 

 

 رسيدن به اهداف برنامه چهارم و پنجم توسعه 

با توجه به اهداف برنامه پونجم توسوعه کشوور، دولوت در قالوب وزارت نیورو و 

مگواوات از بورق  511است تا پایان برناموه،  های نو، موظف شدهسازمان انرژی

های تجدیدپذیر توامین کنود. ایون مورد نیاز کشور را با استفاده از منابع انرژی

از تولید برق کشور را در بر  درصد 1های تجدیدپذیر میزان تولید برق از انرژی

می گیرد که تامین آن از منابع تجدیدپذیر بر عهده دولت گذاشته شده اسوت. 

های موجود در جودول به واسطه انواع نیروگاهوضعیت کنونی تولید برق کشور 

 ( نمایش داده شده است.4)

 

 (97) 0790توليد و مصرف برق در ايران در سال  -1جدول

Table 5- Power production and consumption in Iran for year 2012 (10) 

 منبع
توليد برق )گيگاوات 

 ساعت(
 مقدار مصرف نوع مصرف

 43435 صنعت 23441 نفت

  حمل و نقل 125333 گاز

 41544 منازل 11425 برق آبی

 23125 خدمات تجاری و عمومی 1 زیست توده

 15514 کشاورزی و جنگلداری 1 زغال سن 

  ماهیگیری 1 ایهسته

 5133 سایر 1 زمین گرمایی

   1 خورشیدی

 906706 کل 964469 کل

های ر برناموهبوا وجوود خوط ومشوی پویش بینوی شوده د 4بر اساس جودول 

های فسویلی در توامین تقاضوای ای کشور، میزان وابستگی بوه سووختتوسعه

انرژی کشور بسیار بالا است. بنابرین برای رسیدن به اهوداف برناموه چهوارم و 

های نو از جمله زمین گرمایی، باد، خورشوید، بورق پنجم، توسعه کاربرد انرژی

اما توجه جودی بوه ایون موضووع  آبی و زیست توده اهمیت بسیار بالایی دارد،

 صورت نمی پذیرد.

 پتانسيل توسعه اقتصادی با تاکيد بر توسعه تکنولوژی و ايجاد مشاغل  

کشورهای دارای منابع عظیم فسیلی اغلب مبتلا به نوعی بیماری اقتصوادی )  

کوه  –وابستگی به رانت حاصل از فروش مواد خام فسیلی( هستند، بجوز نوروژ 

آمیز توانسوت از درآمودهای حاصول از فوروش نفوت بورای به صورت موفقیوت

گان بقیه صوادر کننود –گذاری و تحریک و تحرک اقتصادی بهره ببرد سرمایه

های خود در جهت کواهش وابسوتگی بوه نفوت اغلوب بوا ریزینفتی در برنامه

ناکامی مواجه شده اند وابستگی بیش از حد اقتصاد آنها به نفت و رانوت ناشوی 

 یند توسعه اقتصادی را دچار اخلال کرده است از این روی آنها تولاشاز آن فرا

(. 23های مختلف از شدت وابستگی به این مس له بکاهند )کنند تا به شیوهمی

ها و اسوناد بوالا ایران نیز به عنوان یک کشور  در حال توسعه در اغلوب برناموه

نامه پونجم توسوعه دستی خود به این مهم توجه داشته است از آن جمله در بر

ای بوه به منظور قطع کامول وابسوتگی اعتبوارات هزینوه"داریم 115طبق ماده

عواید نفوت و گواز از طریوق افووزایش سوهم درآمودهای عوومومی در توأمین 

ای دولت، به نحوی اقدام شود که در پایان برنامه نسبت مالیات اعتبارات هزینه

نرخ مالیات های مستقیم و بوا  به تولید ناخال  داخلی مشروط به عدم افزایش

 ."( برسد%11درصد ) های مالیاتی حداقل به دهگسترش پایه

انقلاب تکنولوژیکی مهمی به وقوع پیوسته اسوت کوه مهمتورین 1331از سال 

کیلوو وات در  51های  بوادی از توان بر افزایش خروجی توربینتاثیر آن را می

 هزينه
 زغالسنگ

 )سنت يورو برکيلووات ساعت(

 گاز

 )سنت يورو برکيلووات ساعت(

 آلمان دانمارک اسپانیا آلمان دانمارک اسپانیا کشور

 35/2 23/5 2/5 14/3 44/3 33/3 هزینه های داخلی

 1/1 - 3/2 5/1 - 3 1/1- 2/2 3- 5/5 5/3 – 5/4 3/4  - 5/5 هزینه های خارجی
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در سوالهای اخیور ایجواد صونعتی مگاوات کنونی دانسوت.  5به  31اوایل دهه 

هزار نفر در جهان شوده اسوت  121های نو باعث اشتغال پایدار در حوزه انرژی

هزار نفر در بخوش انورژی بواد و  41هزار نفر در بخش انرژی بیوماس،  51که 

هزار نفر نیز در حوزه انرژی خورشیدی مشغول به کارنود. اسوتفاده از ایون  21

لیود کوربن دی اکسوید نیوز باعوث صورفه جوویی ها از طریق کواهش توانرژی

در مجموع در سه حووزه  2112اقتصادی شده است به طوری که تنها در سال 

میلیون تن کربن دی اکسوید صورفه  51الکتریسیته، گرمایش زمین و سوخت 

 (.24جویی شده است )

های تجدیدپذیر باعث توسعه مناطق کمتور توسوعه بهره برداری از منابع انرژی

هوای جدیود در منواطق ه می شود و ضومن ایجواد اشوتغال توسوعه جادهیافت

دورافتاده، توسعه کاربری زمین و اثرات اقتصادی و اجتماعی زیادی را به دنبال 

های تجدیدپذیر معمولاً در مناطق دور دست و کمتر توسوعه دارد. منابع انرژی

هسوتند. لوذا بوا یافته قرار دارند که به طور عمومی درگیر نرخ بوالای بیکواری 

های شوغلی مناسوبی تووان فرصوتهای تجدیدپذیر میاستفاده از منابع انرژی

ایجاد کرد. همچنین تعداد شغل ایجاد شده به ازای یک مگاوات بورق تولیودی 

های ایجواد شوده از طریوق از منایع تجدیدپذیر تقریبواً دو برابور تعوداد شوغل

های تجدیدپوذیر میوزان شوغل گاههای متعارف است، لذا با توسعه نیرونیروگاه

 (.24گذاری معین ایجاد کرد )توان در قبال سرمایهبیشتری می

 های تجديدپذير در ايرانهای اساسی در توسعه انرژیچالش

هوا و علووم جدیود، ای به خصوص در بخش فناوریهای توسعهسیاست گذاری

بوازار دانوش و  های حامی دولتی بوهمعمولا در اکثر کشورها به وسیله سازمان

های حمایتی بورای گیرند. چنین  سیاستفناوری ارایه و تحت حمایت قرار می

شوود توا قابلیوت رقابوت بوا مدت زمان مشخ  و محدودی به جامعه ارایه می

هوای های توسوعه کواربرد انرژیهای قبلوی را پیودا کننود. سیاسوتتکنولوژی

 : تجدیدپذیر باید در صدد رسیدن به اهداف زیر باشد

 های تولید انرژیحرکت به سمت توسعه پایدار سیستم 

 رسیدن به سطح توسعه پایدار تولید و بازار انرژی 

 هووای ارتقووا  آگوواهی عمووومی و پووذیرش اجتموواعی کوواربرد انرژی

 تجدیدپذیر

 افزایش عملکرد تکنولوژی و تمایز تولیدات و خدمات 

 پذیری از نظر قیمت تمام شدهارتقا  قابلیت رقابت 

های مدیریتی، تکنولوژیکی، زیست محیطوی و قوانونی زیوادی در دنیوا شچال 

های تجدیدپذیر با توجه به شرایط خاص هر کودام از برای توسعه کاربرد انرژی

های تجدیدپذیر در ها وجود دارد. علاوه بر مشکلات عمومی توسعه انرژیکشور

نوع خاصوی مواجوه دنیا، توسعه انرژیهای تجدیدپذیر در ایران با مشکلات و موا

 (.25است )

به طور کلی، در دنیا فرایند تملک زمین و گرفتن مجوزها، مدت زموان زیوادی 

های زیادی مواجه است. با اینکه هزینوه تولیود کشد و با عدم قطعیتطول می

برق از منابع تجدیدپذیر در طول دهه گذشته کاهش زیادی داشته است ولوی 

ه بالاست. با توجه بوه اینکوه معموولاً منوابع گذاری اولیهنوز هم هزینه سرمایه

های تجدیدپذیر تجدیدپذیر در مناطق دورافتاده قرار دارند، لذا در اکثر نیروگاه

های احدان خطوط انتقال نیرو ضروری است کوه خوود باعوث افوزایش هزینوه

علاوه بر مووارد عموومی قیود شوده، در  .شودتولید نیرو از این منابع انرژی می

هوای هوای توسوعه انرژیسال گذشته مشکلات خاصی نیوز در پروژه 15طول 

تجدیدپذیر ایران بروز کرده که رشد و توسعه آن را با کندی مواجه کرده است 

 توان به موارد زیر اشاره کرد: که از جمله مهمترین آنها می

 بالا بودن هزینه های تولید برق نسبت به منابع متعارف 

  محلوی بورای حمایوت و توسوعه منوابع نبود قوانین مصوب ملوی و

 تجدیدپذیر

  نبود مدیریت منسجم نیوروی انسوانی متخصو  آمووزش دیوده در

 سازمانهای متولی امر

  ضعف در انتقال تکنولوژی حتی در قراردادهای منعقده با کشورهای

 خارجی

 ای های دانشگاهی بین رشوتهضعف در توسعه آموزش عالی و رشته

 مرتبط با انرژیهای نو 

 ای در زمینووه هووای فنووی حرفووههای آموزشووی و دورهود برنامووهنبوو

 های تجدیدپذیرانرژی

  ضعف آشنایی مدیران و برنامه ریزان توسعه بخش انرژی نسبت بوه

 انرژیهای نو

  نبود قوانین اخذ مالیوات از آلاینوده هوای زیسوت محیطوی منوابع

 متعارف انرژی

 نبود قوانين ملی و محلی

هوای ین و مقرراتوی کوه نواظر بور توسوعه انرژیبحث مربوط بوه تودوین قووان

تجدیدپذیر در کشور باشد طی دو دهه گذشته در محافل سیاسی و تخصصوی 

برناموه  154و  155رایج شده است. برای نخسوتین بوار و بوه تبعیوت از موواد 

 "ریزی کشور سندی را تحوت عنووان چهارم توسعه، سازمان مدیریت و برنامه

رد. با اینکه سوند موذبور بور اهمیوت حفاظوت از مدون ک "سند توسعه بخشی

های وارده بور محویط محیط زیست تاکید دارد اما در راستای کواهش آسویب

های کند بلکوه بور توسوعه میوادین سووختزیست نه تنها بحثی را مطرح نمی

کنود )سوند توسوعه بخشوی انورژی، سوازمان مودیریت و فسیلی نیز تاکید می

 (.24ریزی( )برنامه

های های تجدیدپذیر، توسعه سیاسوتهییج توسعه فناوری و بازار انرژیبرای ت 

سواخت، نصوب و  سونجی و شناسوایی منوابع،ملی و محلی در زمینه پتانسویل

 هوای تجدیدپوذیر ضوروری اسوت. بورای توسوعه کواربردبورداری از انرژیبهره

های تجدیدپذیر، جهت تولید بورق و کاربردهوای حرارتوی و گرمایشوی، انرژی

ریزی، مودیریت و اجورای یاستگذاری و تصویب قوانین مناسب بورای برناموهس

های تجدیدپوذیر در های تجدیدپذیر لازم می نماید. توسعه کاربرد انرژیپروژه

شروع گردید. قبول  1354های نو ایران در سال ایران با تاسیس سازمان انرژی

شد پراکنده انجام می های نو در چند سازمان و به طورهای انرژیاز آن فعالیت

و از هیچ گونه سیاستگذاری کوتاه مودت یوا بلنود مودت خاصوی هوم پیوروی 

هوای نوو ایوران، بوه صوورت کرد. با تغییر ماهیت، مقرر شد سازمان انرژینمی
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هوای هوای انرژیشرکتی کاملاً دولتوی و زیور نظور وزارت نیورو، تموام فعالیت

ن گفت اولین قانونی بوود کوه بورای تجدیدپذیر را  بر عهده گیرد که شاید بتوا

ها نو در کشور تصویب شد. پس از تصویب این قانون تمام توسعه کاربرد انرژی

ریزی، مودیریت، بودجوه و های تجدیدپوذیر از جملوه برناموههای انرژیفعالیت

های دیگور بوه سووازمان ها و وزارت خانوهمنوابع انسوانی متخصو  از سووازمان

ل شود. اموا در حوال حاضور بوه غیور از قوانون خریود های نو ایران منتقانرژی

تممینی برق از منابع تجدیدپذیر هیچ قانون حمایتی و هدایتی بورای توسوعه 

 های نو وجود ندارد.کاربرد انرژی

هوای تجدیدپوذیر، گذاری قیموت انرژیدر اکثر کشورهای دنیا علاوه بر تعرفه 

های تلف اجرایی پروژهقوانین حمایتی و تشویقی زیادی در خصوص مراحل مخ

تجدیدپذیر از پتانسیل سونجی توا بهوره بورداری وجوود دارد. ضوروری اسوت 

سازمان انرژی های نو ایران به عنوان متولی توسعه این بخش از انرژی کشوور، 

نسبت به تدوین قوانین ملی و محلی در خصوص مالکیت و حقوق بهره برداری 

ر راستای توسعه پایدار منابع و توسعه از منابع، چگونگی و اصول بهره برداری د

توان به صورت ذیل ها و قوانین را میدانش فنی اقدام کند. اهداف این سیاست

 خلاصه کرد: 

  ضروری اسوت قووانین و مقوررات لازم بورای واگوذاری حقووق و

مالکیت منابع انرژی تجدیدپذیر و مس ولیت توسعه کاربرد این انرژی در 

شوود توا تصویب گوردد. ایون امور باعوث می یک سازمان دولتی مستقل

تعارض بین سازمانهای دولتی دارای حقوق مالکیت و مس ولیت توسوعه 

از بین برود که این خود عاملی است توا بخوش خصوصوی علاقمنود بوه 

فعالیت در این زمینه را از سردرگمی خارج کند، بوه طووری کوه جهوت 

ی تخصصوی درگیور توسعه این منابع انرژی، فقط با یوک سوازمان متوول

 باشند. 

 های دولتی از تحقیق و توسعه تصویب قوانین برای ایجاد حمایت

 منابع انرژی های تجدیدپذیر

  تصویب و اجرای مقررات حمایتی دولتی در خرید تممینی بورق

تولیدی از انرژیهای تجدیدپذیر برای تشویق بخش خصوصی جهت ورود 

 به این صنعت. 

  هووای توسووعه کوواربرد انرژیپووذیرش اجتموواعی بوورای رشوود و

باشود. تجدیدپذیر برای حفظ و توسعه آتی ایون انورژی بسویار مهوم می

دولت باید تلاش فراوانی انجام دهد تا با افزایش آگاهی عمومی از مزایوا 

های این منبع انرژی به توسعه آینده و مقبولیوت اجتمواعی آن و برتری

 کمک کند. 

 های توسعه منابع انسانی سياست

عه منابع انسانی فرآیند ارتقا  مهارت، دانش و بازدهی افراد برای قدرتمنود توس

های هوا جهوت رسویدن بوه اهوداف مشوخ  بوه وسویله برناموهکردن فعالیت

انگیزشی و آموزشی سازمان یافته و نظام مند است. توسعه نیروی انسانی باعث 

هوای هارتافزایش بهره وری و بوازدهی یوک سوازمان بوا اسوتفاده از ارتقوا  م

 شود. کارکنان آن می

های تجدیدپذیر عمدتاً جدیدند و با سرعت بسویار های انرژیعلوم و تکنولوژی

باشند. لذا متخصصوین و کارشناسوان مربوطوه بالایی در حال رشد و ارتقا  می

های تخصصی مورد نیاز قرار بگیرند تا با دانش باید به طور منظم تحت آموزش

های مورتبط را داشوته باشوند. منوابع ن پیش بردن پروژهروز آشنا شده و امکا

انسانی متخص  نقش حساسی در توسوعه سوازمانی دارنود و موفقیوت تغییور 

های توسعه سازمانی ساختارهای سازمانی را تممین می کنند. استفاده از روش

شود تا نیروی انسانی متخص  در جایگاه واقعی خود قرار گرفته و بوا باعث می

ای از پیش برنامه ریزی شده و با شبیه سازی الگوی جریوانی سوازمان و برنامه

 نیروی انسانی شرایط بهینه مورد نظر را ایجاد کند. 

سازمان دولتی متولی امور انرژیهای تجدیدپذیر در کشور باید از متخصصوین و 

های کاری مختلف استفاده کند. یوک سوازمان بوا مهندسین با تجربه در زمینه

ریزی، مدیریتی و نظارتی باید بوه شوکل کواملاً تخصصوی های برنامهمس ولیت

های اجرایی را به انجوام برسواند. بورای رسویدن بوه ایون هودف والا، بوه پروژه

کارگیری کارشناسان و مهندسین با تحصویلات بوالا و در جایگواهی شایسوته 

رسد در این حوزه هوم دقوت نظور ضرورتی اجتناب ناپذیر است که به نظر می

 گیرد. لازم صورت نمی

های تجدیدپذیر، سوازمان متوولی همان گونه که اشاره شد، برای توسعه انرژی

آن به افرادی متخص  در زمینه برنامه ریوزی، مودیریت و نظوارت بور پوروژه 

های کاربردی مرتبط نیاز دارد. بنابراین برای رسویدن تجدیدپذیر و دیگر پروژه

ی های تجدیدپذیر در این سازمان لازم اسوت به اهداف سازمانی مرتبط با انرژ

 که تغییر ساختار اساسی در چارت سازمانی بخش تجدیدپذیر ایجاد گردد.

 ضرورت انتقال تکنولوژی

انتقال تکنولوژی به فرایند انتقال دانش و  مهارت از گروهی از متخصصوین یوا 

دانوش  سازمانهای متخص  به سازمان یا گروهی اطلاق می شود که توانایی یا

مربوط به آن و یا امکان ایجاد فناوری و ابزارهای لازم را ندارند. با توجه بوه نوو 

های تجدیدپذیر ، انتقال آن از کشورهای صاحب نوام ایون بودن فناوری انرژی

فناوری به کشورهای در حال توسعه ضروری اسوت. ایون انتقوال تکنولووژی از 

ی کوتواه مودت بوه واسوطه هواهوای آموزشوی دانشوگاهی، دورهطریق برناموه

هوای های فیمابین و یوا مشواورین خوارجی درگیور در توسوعه انرژیهمکاری

 تجدیدپذیر در ایران تحقق می پذیرد. 

 های بین المللی تحقیوق و توسوعه در زمینوۀ مبادله موافقت نامه

های تجدیدپذیر های تجدیدپذیر بین سازمان متولی انرژیکاربرد انرژی

اهها و مراکز علمی، پژوهشوی و تحقیقواتی کشوورهای در ایران و دانشگ

های تجدیدپذیر  روشوی مووثر در انتقوال پیشرو در علم و صنعت انرژی

ها به عنوان سازوکار انتقوال تکنولووژی نامهتکنولوژی است. این موافقت

تواند فنواوری و دانوش روز جهوانی را بوه کارشناسوان و مهندسوین می

 داخلی منتقل کند. 

 تواننود نقوش مهموی در ها و مراکز تحقیقاتی داخلوی میدانشگاه

های تجدیدپذیر به کشوور داشوته باشوند. انتقال تکنولوژی مدرن انرژی

ای یکوی از هوای تحصویلی جدیود و میوان رشوتهمتمرکز شدن بر دوره

هوای باشد. لازم اسوت دورهها و مراکز تحقیقاتی میهای دانشگاهچالش
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رشود و دکتوری طراحوی شوود توا نیوروی جدید در مقاطع کارشناسی ا

های انسانی ماهر و متخص  را برای طراحی، ساخت و اجورای سیسوتم

های تحصیلی باید شوامل ها و  دورهتجدیدپذیر هدایت کنند. این رشته

 فناوری، تجارت و سیاستگذاری در زمینه انرژی های نو باشند. 

 حقیقاتی و های تهای نو و حمایت از طرحتقویت تحقیقات انرژی

هوای نوو از سوازی تکنولووژی انرژیهای دانشجویی در بوومیپایان نامه

 باشد. اهمیت بسیار زیادی برخوردار می

  دقت در تنظیم قراردادهای خارجی برای آموزش نیوروی انسوانی

داخلی در قالب قراردادهای توسعه نیروگاه تجدیدپوذیر، تغییور سواختار 

هوای ظف کردن آن بوه تشوکیل گروهمتولی امور تجدیدپذیر کشور و مو

 تخصصی مورد نیاز و اخذ و کسب دانش لازم طی اجرای پروژه. 

 گيرینتيجهبحث و 

ایران کشوری در حال توسعه است که تلاش برای صنعتی شودن  در کنوار 

های فسویلی و در گسترش شهرنشینی باعث مصرف بیش از حود سووخت

ربن دی اکسید و انواع دیگور های خطرناکی همچون کنتیجه تولید آلاینده

ای شده است. تلاش ایران برای پیمودن مسیر توسعه بوا دو گازهای گلخانه

مشکل عمده روبه رو است. نخست وابسوتگی شودید اقتصوادی کشوور بوه 

کوه امنیوت ملوی کشوور را در _درآمدهای حاصل از فروش انرژی فسویلی

و  _کندتهدید می مواقع بحرانی همچون تحریم و اتمام این منابع به شدت

دوم ناپایداری زیست محیطی به دلیل عواقب و پیامدهای خطرناک زیستی 

های توسعه پایدار در بخوش که باعث دور شدن کشور از شاخ _و انسانی

امنیت زیسوت محیطوی و انسوانی شوده اسوت. از ایون روی تولاش بورای 

داماتی در برداری مناسب و هوشمند از منابع فسیلی در کنار انجوام اقوبهره

هوای تجدیدپوذیر )پایودار(، نیازمنود آسویب جایگزینی این منابع با انرژی

های موجوود و نیافتگی این منابع، به همراه شناخت پتانسیلشناسی توسعه

ایجاد سواختارهای مقتموی ) متوولی و قووانین( و حمایوت قواطع از ایون 

ی کوردن ساختارها است. در واقع این مهمترین رمز موفقیوت ایوران در طو

 آمیز مسیر توسعه خواهد بود.موفقیت
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