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  چكيده 
ن ــ ـولي دفــ ـر اصــ ـورت غيــتن پسماند به ص 48در محل دفن پسماندهاي شهر خمين روزانه  يافتهبراساس محاسبات انجام 

و مـردم   اقدامات بهينه سازي را بـر مسـئولان  ورت مشكلات زيست محيطي بسياري را در پي داشته است و ضر مي گردد.اين روش سنتي،
آشكار نموده است. جهت كاهش مشكلات دفع پسماندهاي شهري، شهرداري خمين در استان مركزي تصميم به احداث و بهـره بـرداري از   

ت توليـد طـرح در   ظرفي ـ هكتار مي باشد. 3هكتار و با اهداف توسعه آن به وسعت  2تأسيسات كمپوست گرفته است. مساحت اراضي طرح 
يگر شهرهاي ديگردراين زمينه در شهر خمين  و داين حال گزينه مطرح  با هزار تن كمپوست است كه قابل افزايش نيز خواهد بود. 2سال 

پـژوهش حاضـر سـعي در مقايسـه     عمليات دفن بهداشتي مي باشد. نجام از طريق ا پسماندهابا موقعيت مشابه، بهداشتي كردن دفن فعلي 
با استفاده از روش الكنو  با انجام محاسبات از ملاحظات  و ضمن ارزشيابي محل فعلي دفن پسماندهادفن پسماندهاداشته  پوست باطرح كم

در نهايت به منطقي بودن انتخاب گزينه دفن بهداشتي براي شرايط شهر خمـين ،بـا توجـه بـه      اقتصادي در اين بررسي بهره جسته است و
اندكس الكنو و مقايسه هزينه هاي دفع هـر كيلـوگرم پسـماند بـه دو شـيوه موجـود كـه داراي        حداكثر امتياز ت اكولوژيكي و كسب موقعي
سـت بـه   بديهي است كه در صورت رعايت تفكيك از مبدا و تبديل طرح كمپو دست يافته است. د،ــان مي باشومــت 10لاف بيش از ــاخت

و سرشكن كردن هزينه هاي اقتصادي اين طرح بـراي  لوازم و تاسيسات پرهزينه آن ي از ، به معناي واقعي كلمه و حذف بسياربيوكمپوست
چند شهر مجاور در استان و يا استان هاي همجوار از طريق جانمايي محل طرح كمپوست در فاصله بين چند شهر نزديك به هم مي تـوان  

  ق، بار ديگر محل تامل قرار داد.به نتايج بهتري در اين زمينه دست يافت و اين گزينه را نيز با بررسي دقي

  .دفن بهداشتي ،كمپوست،مواد زايد آلي واژه هاي كليدي:

                                                 
 )(مسئول مكاتبات*زيست دانشگاه پيام نور گروه منابع طبيعي و محيطمربي  -1

  تهران) انرژي دانشگاه آزاد اسلامي واحدعلوم وتحقيقات دانشكده محيط زيست و -استاديار گروه علوم محيط زيست -2
  دانشگاه علوم پزشكي تهران ،دانشكده بهداشت-استاد گروه بهداشت محيط -3
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  مقدمه

چند دهه اي است كه زباله نيز به همراه آلودگي هاي 
زيستگاه  هوا و زنجيره زيست محيطي، آب، روز افزون خاك،

انسان را با تهديد ناخواسته اي روبرو نموده است. از اين رو اگر 
انديشي نشود و از بار آلودگي ها به ويژه زباله ها و انباشت چاره 

سلامت و بهداشت همگاني با ناهنجاري  ها كاسته نشود، آن
 . )1هاي فراواني روبرو خواهد شد (

پسماندهاي كشور ايران را ضايعات %80تا  70به طور متوسط 
باغچه اي)يا به اصطلاح مواد فسادپذير كه منشا -آلي (غذايي

ــل مي د، تشكيـهاي زيست محيطي فراواني هستن آلودگي
جا كه براي انواع پسماندها از جمله پسماندهاي  ). از آن2( دهد

آلي بايد روش دفع متناسب براساس شرايط و موقعيت 
اكولوژيكي، جغرافيايي، اجتماعي، اقتصادي انتخاب گردد و با 

در مناطق خشك و نيمه خشك همواره دو  اين كهتوجه به 
نه كمپوست و دفن براي دفع زباله هاي فسادپذير مطرح مي گزي

باشد و با لحاظ درصد بالاي مواد فسادپذير در داخل زباله هاي 
توجه به مقوله كمپوست نمودن اين مواد به  شهري و خانگي،

كاهش و بازيافت زباله، در برنامه ريزي و  راهبردعنوان يك 
. با اين  )3( مديريت زيست محيطي كشورها قابل تعمق است

 اوصاف بايد به اين نكته هم توجه داشت كه محاسبه اقتصادي،
موقعيت محل با توجه به كيفيت كود در مقايسه  برآورد هزينه،

اصل مقايسه تهيه  مهم تربا ساير كودهاي محلي و از همه 
كمپوست به عنوان يك روش با ساير روش هاي دفع زباله در هر 

امه ريزي هاي مربوطه و انتخاب محل نيز شرط اساسي در برن
نظر به شرايط سطح ايستابي آب  خصوصاً )،4گزينه دفع است(

زيرزميني در مناطق نيمه خشك در مقايسه با مناطق مرطوب 
مقايسه دو روش كمپوست و دفن، جهت سنجش اولويت هر 

پژوهش حاضر سعي بر اين دارد كه با مقايسه  يك الزامي است.
با  در نظر گرفتن شرايط اكولوژيكي و تطبيقي اين دو روش با

به سوال مطرح در اين زمينه  تاكيد بر جنبه هاي اقتصادي،
بديهي است كه نتايج اين  درمورد شهر خمين پاسخ گويد،

پژوهش مي تواند در مورد شهرهاي ديگر با موقعيت اكولوژيكي 
  اجتماعي مشابه ، راهگشا باشد.-و اقتصادي

  

  روش بررسي
  است از ن تحقيق عبارتروش كار در اي

، اسناد، مدارك، نشريات، كتب و ها  گرد آوري گزارش -
موضوع از طريق  مقالات داخلي و خارجي مرتبط با

يربط و جستجو در شبكه جهاني مراجعه به مراكز ذ
  اينترنت. 

  غرافيايي موضوع تحقيق.جبررسي مقدماتي حوزه  -
  جمع آوري آمار و اطلاعات به روز شهر خمين.  -
يد از محل دفن و محل در نظر گرفته شده براي بازد  -

كارخانه كمپوست و تهيه تصاوير و نقشه ها از موقعيت 
  ها.  آن

با مشخص كردن موقعيت دقيق مناطق محل دفن و  -
محل طرح كمپوست بر روي نقشه هاي مختلف با 

اطلاعات مربوط به اين  GISاستفاده از نرم افزار 
  ا استخراج گرديد.مناطق با استفاده از اين نقشه ه

  نقشه هاي مورد استفاده در اين پژوهش عبارتند از :
  محدوده 1: 50000 و 1: 25000نقشه هاي  

  مورد مطالعه
 نقشه زمين شناسي محدوده مطالعاتي  
 نقشه كاربري اراضي محدوده مطالعاتي  
 نقشه منابع و قابليت اراضي  
  نقشه هاي كيفيت و سطح منابع آب زيرزميني

  عاتيمحدوده مطال
 نقشه راه هاي ارتباطي محدوده مطالعاتي  
 نقشه خاك شناسي محدوده مطالعاتي  

ارزشيابي محل دفن پسماندها با استفاده از روش  -
 اندكس الكنو

  روش تعيين اندكس پيشنهادي الكنو
براي جلوگيري از خطرات شيرابه زباله در اماكن دفن، 

اد مي كند كنو، اندكسي را براي انتخاب زمين مناسب پيشنهلا
براي دفن  را كه با استفاده از آن درجه تناسب زمين انتخابي

زباله مي توان تعيين كرد. او براي اندكس پيشنهادي خود ميزان 
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هاي زير زميني را ملاك عمل  بارندگي، جنس خاك، سطح آب

اري شده گذ غييرات آن در جدول مربوطه نمرهقرار مي دهد كه ت
  . )1است (جدول

ماندهاي شهر خمين از ي محل دفن پسجهت ارزشياب
منابع آب زيرزميني  خاك شناسي و باران،نقشه هاي هم 

  محدوده مطالعاتي استفاده شده است.
ـ انجام محاسبات اقتصادي براي براورد هزينه دفع هر 

  .شده يادهاي  كيلوگرم پسماند با هركدام از روش
 *لازم به ذكر است آمار و اعداد به دست آمده در اين

نوشتار بر اساس گردآوري و تجزيه تحليل مستندات شهرداري 
  خمين بوده است. 

*به لحاظ انجام آناليز فيزيكي زباله در شهر خمين طي 
توسط  1382ـ 83 سال هايفصل) در 4چهار مرحله (در

شهرداري و مشخص بودن نتايج و همچنين بالا بودن هزينه اين 
ري خمين دريافت و در اين اقدامات، نتايج اين آناليزها از شهردا

  .  )1پژوهش، مورد استناد قرار گرفته است (نمودار
ـ تجزيه و تحليل يافته ها جهت نتيجه گيري و 

  تدوين.

  
  )5روش تعيين اندكس پيشنهادي الكنو( -1جدول 

  باران متوسط ساليانه
  نمره

  ميلي متر 1780تا  765  ميلي متر 760تا  255  ميلي متر 250تر از  كم
21  7  6  

  
  نوع خاك
  نمره

  شن يا خرده سنگ  گل   لاي و ماسه نرم  رس و لاي يارس و ماسه
  صفر  4  5  12

  
  عمق خاك از ته واحد دفن تا آب به متر

  نمره
  9بيش از   9-6  6-3  3تا  5/1

3  7  8  9  
  

باشد، درجه تناسب محل مورد  42تا24اگر جمع نمرات بين 
  نظر براي دفن زباله خوب است. 

باشد درجه تناسب محل مورد نظر  23تا21اگر جمع نمرات بين 
  براي دفن زباله قابل قبول است. 

پايين تر باشد درجه تناسب مورد نظر  و20اگر جمع نمرات 
   براي دفن زباله قابل قبول نيست

  نتايج 
شهرستان خمين در دشت خمين واقع در استان مركزي 

دقيقه طول  5و  درجه 50به عنوان محدوده مطالعاتي بين 
دقيقه عرض شمالي واقع شده است.اين  43درجه و  33شرقي، 

پنجمين  كيلومتر مربع، 2267منطقه با مساحتي حدود 

خمين شهر  شهرستان اين استان از لحاظ وسعت مي باشد.
  .)6(نفر جمعيت است 65000داراي 

شهرداري خمين ،مقدار توليد روزانه پسماندهاي زباله خانگي 
تن اعلام  4ندهاي بخش صنعت را تن و پسما 44را اين شهر 

نموده كه اگر اين مقدار به نسبت جمعيت شهر خمين محاسبه 
گرم به دست مي  677گردد،سرانه توليد پسماند در شهر خمين 

  آيد.
وني يك تن و ــاي عفـــميزان توليد روزانه پسمانده

تن اعلام شده است.همچنين تعداد  5نخاله هاي ساختماني 
واگن  2دستگاه و چرخ دستي  10ل زباله ـاي حمـــودروهخ

كيلومتري شهر خمين قرار  5دفن پسماندها در  محلمي باشد.
  دارد.
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اطلاعات برگرفته از نقشه هاي مورد استفاده  3و 2جداول

محدوده مطالعاتي را به تفكيك منطقه محل دفن پسماند ها و 
 محل طرح كمپوست نشان مي دهد.

  
  هاي شهر خمين مربوط به محل دفن پسماندات اطلاع -2جدول

  محدوديت  پارامتر ها
  فاصله تا شهر

  فاصله تا رودخانه
  فاصله تا اراضي زراعي

  فاصله تا روستا
  فاصله تا مناطق مسكوني

  فاصله با مراكز صنعتي
  فاصله تا مناطق تفريحي

  جهت باد
  زمين شناسي

  وضعيت آب زير زميني و آب دهي
  سطح آب زير زميني

  كيفيت آب زير زميني
  آب و هوا

  ميزان بارندگي 
  فاصله تا مناطق چهارگانه( پناهگاه حيات وحش) 

  كاربري و پوشش اراضي
  مساحت محل دفن

  وضعيت تامين خاك
  جنس خاك 

  
  هاي ارتباطي فاصله تا راه

Km5  
Km6/2 

m570  
Km5/2  
Km5/3  
Km5/3  
Km5/5  

  غرب به شرق
Quaternary 

  وب تا متوسطتقريباً خوب با آب دهي خ
M80 

  بي كربناته
 شديداً سرد  -تابستان هاي نيمه گرم و خشك و زمستان هاي سرد

mm 250  
Km 6/39  

  مرتع داراي پوشش گياهي به طور نسبي نيمه متراكم
  Ha50  

  خود منطقه و عموماً خاك حاصل از حفر تراشه
 35 تا 15 درصد سنگ ريزهدر خاك ريزي 75 تا 35بافت متوسط با 

  نگ ريزه در خاك سطحيدرصد س
M100  
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  اطلاعات مربوط به محل پيشنهادي براي كارخانه كمپوست -3جدول 

  محدوديت  پارامترها
  فاصله تا شهر

  فاصله تا روستا
  فاصله تا رودخانه(رودخانه فصلي)

  فاصله تا اراضي زراعي
  فاصله تا مناطق مسكوني

  فاصله با مراكز صنعتي
  ريحيفاصله تا مناطق تف

  جهت باد
  زمين شناسي

 
  وضعيت آب زير زميني 

  سطح آب زير زميني
   آب و هوا

 
  ميزان بارندگي 

(منطقه  فاصله تا مناطق تحت مديريت سازمان محيط زيست
  حفاظت شده) 

  كاربري و پوشش اراضي 
  

  مساحت 
  هاي ارتباطي فاصله تا راه

  جنس خاك 
  

Km3 )Km 2 متر) 850و  
Km5/1 

Km5/3  
m50  

Km5/1  
Km8/1  
Km3  

  غرب به شرق
Quaternary با رسوبات درشت دانه و زاويه دار معمولاً با وسعت
 و ضخامت زياد

  تقريباً خوب با آب دهي خوب تا متوسط
m 20- 5/18  

شديداً  -تابستان هاي نيمه گرم و خشك و زمستان هاي سرد
  سرد

mm 260 -250  
Km1/26  

  مرتع داراي پوشش گياهي به طور نسبي 
 اكم نيمه متر

Ha3  
M150 

 تا 15در خاك ريزي  درصد سنگ ريزه 75تا35افت متوسط با ب
  درصد سنگ ريزه در خاك سطحي35
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).6آناليز پسماندهاي خانگي شهر خمين ( -1نمودار 
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ــه،مقوا كاغذ،روزنامـ
شيشـه در رنگهـاي   

مختلف 
ــز،آهن،آلومينيوم فل ــتيك كيسه پلاس

ساير (باتري،  
خاكروبه )...
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ارزشيابي محل دفن پسماندهاي شهر خمين با استفاده -

  از روش الكنو
درجه است،  42ن اين كه جمع نمرات محل دفبا توجه به 

  تناسب زميني كه در حال حاضر به عنوان محل دفن در نظر 

و  ).4 و 1براي اين كاربري خوب است (جداول ،گرفته مي شود
قابليت مطلوبي براي اين استفاده را در صورت مديريت صحيح و 

اصولي دفن زباله دارا مي باشد و اين محل با  روش هاياجراي 
الكنو، پتانسيل بسيار بالايي براي  كسب حداكثر امتياز اندكس

   تبديل به محل دفن بهداشتي دارد
  

  ارزشيابي محل دفن پسماندهاي شهر خمين با استفاده از روش الكنو -4جدول 
  

  ميلي متر 250  باران متوسط ساليانه
  21  نمره

  
  بافت متوسط  نوع خاك

  12  نمره
  

  ترم 70تا  90  عمق خاك از ته واحد دفن تا آب به متر
  9  نمره

  
مجموع امتيازات محل دفن پسماندهاي شهر خمين 

  21+12+9=42براساس  اندكس پيشنهادي الكنو
  

  محاسبات اقتصادي  -
براساس برآوردهاي صورت گرفته هزينه هر هكتار زمين در 

  منطقه محل دفن زباله برابر است با: 
 هكتار (ساليانه) 1×(ميليون ريال)50=50000000ريال

جا كه چگالي زباله هاي شهر خمين به طور متوسط  و از آن
)، بنابراين 7كيلوگرم برمتر مكعب محاسبه شده است( 550

كعب فضا را به خود اختصــاص مترم 81/1هرتن پسماند نيز 
، پس كل پسماندهاي انتقالي به محل دفن با لحاظ اين مي دهد

ع ــاند دفــمتر مكعب پسم 4نكته كه در هر متر مربع زمين 
  اين ميزان فضا را اشغال مي كند: ،)8( مي شود

ha0.8~79./=m28/7927=4÷2/311711 

m31.81×17520تن  
  در اين صورت هزينه ساليانه زمين 

  ريال 0.8×ميليون ريال 50=40000000ريال

، پرسنل و ... هم خاك برداري ،بولدوزر هزينه هاي جاري لودر،
تن پسماند انتقالي به محل دفن در يك سال بر  17520براي 

ريال محاسبه  315360000اساس براوردهاي صورت گرفته 
  : هزينه جاري دفن هر تن پسماند گرديد بنابراين

  315360000÷ 17520=18000ريال 
18 =1000÷ 18000  

ريال هزينه جاري دفن هر كيلوگرم پسماند در محل دفن 
  پسماندهاي شهر خمين 

  و با لحاظ هزينه ساليانه زمين                      
355360000=40000000+315360000  

ا در شهر خمين ــريال ساليانه هزينه دفن بهداشتي پسمانده
  مي باشد.
  : هزينه هاي توليد كمپوست بر حسب تن و كيلوگرم  

 ايهاركلا ً براي كليه مراحل طرح كمپوست براساس آمار 
ريال سرمايه ثابت و  9364000000شده توسط مشاور نياز به 

، سرمايه در گردش است كه با محاسبه ريال 1470000000
برگشت سرمايه با محاسبه استهلاك ماشين آلات (به جاي 

 ريال، 11000000000سال به ميزان  8در  محاسبه بهره وام)
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تن  2000جمع هزينه هاي ساليانه طرح كمپوست براي توليد 

  .  )9براورد مي شود ( 257000000كمپوست 
پسماندها قابل تبديل به كمپوست  %80جا كه  از آن

پسماند ارجاعي به محل دفن داريم كه  %20است، ما حداقل 
 هزينه هاي آن به قوت خود باقي است.

  درآمد حاصل از صرفه جويي در هزينه هاي دفن:
  355360000×  8/0ريال = 284288000

توليد كمپوست در شهر خمين        ام شده هر كيلوگرمقيمت تم
  128500000÷)100×1000=( 1285(ريال) 

ريال براي فروش هر  300و با در نظر گرفتن متوسط قيمت 
كيلو كمپوست توليدي (شايان ذكر است كه اين قيمت بر 
اساس براوردهاي مشاور و مسئولان شهرداري و در نظر گرفتن 

تي است و بسته به ميزان رعايت ضوابط و شرايط محدوده مطالعا
  استانداردها مي تواند متغير باشد).

6000000000=300  ×1000 ×2000  
و درامد  ريال درامد ساليانه حاصل از فروش كمپوست توليدي

  :احتساب صرفه جويي هزينه هاي دفن ساليانه طرح كمپوست با
884288000  =284288000 +600000000  

          R-P=Cو بر اساس فرمول 

 1695812000  =884288000 – 2570000000  
  ريال در سال هزينه اقتصادي توليد كمپوست مي باشد.

  و براي هر كيلوگرم توليد كمپوست (ريال):    
        9/847  =200000 ÷ 1695812000   

تن پسماند آلي در روز (با ملاحظه  9/36از سوي ديگر 
وليدي در شهر خمين از نوع % پسماندهاي ت77اين نكته كه 

پسماندهاي فساد پذير و قابل تبديل به كمپوست هستند) يعني 
تن پسماند قابل تبديل به  4/13490به طور متوسط ساليانه 

كه  مي شودتن كود كمپوست در سال تبديل  2000كود به 
% 7/6خود حكايت از كاهش حجم پسماتد به ميزان بيش از 

يلوگرم زباله به روش كمپوست حدود دارد و بنابراين دفع هر ك
ريالي  18ريال هزينه در بر دارد كه قابل مقايسه با هزينه  125

  . )2دفن هر كيلوگرم پسماند مي باشد(نمودار 
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

زينه هاي اقتصادي دفع هر كيلوگرم مقايسه ه -2نمودار 
هاي  كمپوست و دفن  پسماند با هر يك از روش

 ينپسماندها در شهر خم

  
  تفسير نتايج 

اساس مطالعات صورت گرفته در پژوهش حاضر در  بر
مورد محل دفن پسماندهاي شهر خمين بايد اظهار داشت كه 

ميزان  متر) و 80به علت سطح بسيار پايين آب زيرزميني (
ميلي متر) وجنس خاك و  250متوسط بارندگي ساليانه (حدود

كسب حد اكثر در دسترس بودن خاك پوششي به اندازه كافي و
امتياز ، اين محل از وضعيت مطلوب  42امتياز اندكس النكويعني

صحيح و به بالقوه اي برخوردار است و در صورت اعمال مديريت 
، كه براي وضعيت محدوده كاربستن روش مناسب دفن

ور است، روش ـمطالعاتي، كه جزء مناطق نيمه خشك كش
اين  ،ر دفن بهداشتيه به هزينه پايين تبا توج ترانشه اي است و

 همان طورگزينه در الويت نخست بررسي قرار  مي گيرد. زيرا 
ه ـــاز بــكه در قسمت محاسبات اقتصادي آورده شد به علت ني

سرمايه گذاري بالا و وابستگي به تأسيسات خارجي طرح توليد 
كمپوست در محدوده مطالعاتي طرحي سودآورنبوده، بلكه صرفاً 

يك  روش دفع پسماند به آن توجه كرد كه  مي توان به عنوان
مستلزم صرف هزينه بيشتري نسبت به روش فعلي دفن و حتي 

١٢۵  

١٨  

 كمپوست دفن

 /ريال

kg 
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دفن بهداشتي براي دفع هر كيلوگرم پسماند مي باشد و به نظر 

تر كه در  مي رسد كه به كارگيري روشي با هزينه اقتصادي كم
ايت كند ـــعين حال ملاحظات زيست محيطي را نيز رع

  است.منطقي تر 
البته يكي از مزايا و آثار مثبت احداث كارخانه 
كمپوست علاوه بر كنترل زايدات، توليد كود آلي است كه در 

جا  صورت رعايت تفكيك از مبدأ و توليد كود آلي مناسب، از آن
معمولاً از  خاك هاكه در مناطق خشك و نيمه خشك كشور، 

ي اك هاخكمبود مواد آلي رنج مي برند، در بهبود كيفيت 
زراعي مؤثر بوده و موجب تأثير مثبت بر محصولات كشاورزي 

  ).3مي شود (
در حال حاضر كود مورد استفاده توسط كشاورزان شهر 
خمين از نوع كودهاي شيميايي بوده كه بنابر اظهارات مسئولان 
خانه كشاورز مشكل خاصي را به جز براي محصول پياز كه 

مواجه است، ايجاد نمي كندو با ظاهراً تا حدودي با فزوني اوره 
توجه به قيمت بالاي كود آلي نسبت به كودهاي شيميايي، در 
صورت عدم اختصاص يارانه به آن بعيد به نظر مي رسد كه 

  استقبال كشاورزان منطقه از اين كود چشمگير باشد.
هاي  بنابراين به نظر مي رسد تمام برنامه ريزي

ه كيفيت كود توليدي، مربوطه در اين باره بستگي كامل ب
 اين كه )، گو5شرايط توليد و ميزان همكاري مردمي دارد(

قيمت در نظر گرفته براي كمپوست شهر خمين به صورت 
متوسط بوده و در شرايط بهتر، محصول كمپوست را مي توان با 

هايي را به  هاي بالاتر به فروش رساند و حتي چنين طرح قيمت
  د.پروژه هاي سود آور تبديل كر
وع پژوهش حاضر كه مقايسه ــبه هر حال با توجه به موض

دها مي باشد، ـطرح در نظر گرفته شده كمپوست و دفن پسمان
گزينه دفن بهداشتي اولويت دارد. البته اجراي موفق اين روش 
 مستلزم. شناسايي مشكلات محل دفن فعلي است كه اهم آن

  :ها عبارتند از

 ل توجهي مي ــقاب آلودگي خاك در اين منطقه در حد
باشد و قسمت عمده آن در مراحل انباشت، دفن و 
پس از دفن و از طريق شيرابه ايجاد مي شود كه به 

دليل دفع پسماندهاي بيمارستاني همراه با ديگر 
 پسماندهاي اين مسئله اهميت بيشتري مي يابد.

 ري روزانه و باز ي هوا كه با توجه به عدم لايه گذاآلودگ
ا اهميت ــها براي روزها و گاه هفته ه بودن ترانشه

مي يابد و بيشتر مربوط به مراحل انباشت، دفن و پس 
 از دفن  است.

  ًحوادث فراواني كه به لحاظ ورود زباله گردهاي غالبا
معتاد در محل دفن ايجاد مي شود هم به علت بروز 

به لي كه ها، انتشار مواد سمي و مساي آتش سوزي
مي كند، در اين زمينه ي ايجاد لحاظ سلامت و بهداشت

  قابل توجه است. 
  تصاعد گازهاي سمي در مرحله انباشت، دفن و پس از

دفن (به ويژه به لحاظ عدم لايه گزاري روزانه) باعث 
رب ديگر ـبروز آتش سوزي، آلودگي هوا و اثرات مخ

مي شود كه به اين لحاظ و نيز اثري كه مي تواند بر 
  هميت مي يابد. روي اقليم داشته باشد، ا

  با توجه به شيوه غير اصولي دفع پسماند ها از قبيل
ات براي مدت طولاني، دفع غير صحيح زايدتلنبار 

پسماند هاي بيمارستاني و... پتانسيل زيادي براي 
آلودگي آب وجود دارد ولي به دليل سطح پايين آب 

و  )m80زير زميني در منطقه محل دفن (بيش از 
) كه km6/2از منابع آب سطحي (فاصله قابل توجه 

در اغلب اوقات سال هم خشك مي باشند، اين موضوع 
مشكل قابل توجهي را از نظر آلودگي آب (حداقل در 

  ايجاد نمي كند.  دوره زماني قابل پيش بيني)
  طولاني در منطقه مورد  سال هايتلنبار زباله براي

مطالعه، موجب اشغال بخش وسيعي از اراضي طبيعي 
وده هاي زباله شده كه علاوه بر ايجاد آلودگي با ت

بصري، تخريب چشم انداز منطقه واز بين رفتن فضاي 
 باز و طبيعي را سبب شده است.

اين روبراي كاهش اين مشكلات مطرح شده پيشنهادهاي زير  از
  :مي شودارايه 



  
 119                                                                                 ...             و مقايسه دو روش كمپوست و دفن پسماندبررسي        

 
ري روزانه هر اقدامي، لازم است به لايه گذا قبل از -

روز دفن زباله، ترانشه ها با توجه شده و در پايان هر 
پوشانده  cm15خاك پوششي به ضخامت حدود 

  شود.
بعد از پرشدن هر ترانشه، پوششي نهايي به ضخامت  -

  مورد استفاده قرار گيرد.  cm60حدود 
جهت كاهش دود ناشي از سوزاندن يا خود سوزي  -

زباله و توليد بوهاي آزار دهنده در محل دفن اقدامات 
  زير ضروري است: 

پخش و فشرده سازي زباله هاي ورودي و پوشش  -
  روزانه با خاك . 

  نصب سيستم هاي كنترل گاز.  -
كم محل دفن فعلي از شهر  با توجه به فاصله نسبتاً -

و وجود اراضي با شرايط مناسب  كيلومتر)5خمين (
، اند به دفن پسماندها اختصاص يابدمشابه كه مي تو

ه گيري از لازم است با مطالعات كارشناسي و بهر
شيوه هاي جديدمكان يابي، محل جديدي براي دفن 

 پسماندهاي شهر خمين جانمايي شود.

هاي زير زميني لازم  براي جلوگيري از آلودگي آب -
است در كف محل دفن (ترانشه ها) از لايه هاي رس 
كوبيده شده استفاده گردد و فاصله مناسب بين كف 

  محل دفن و سطح ايستابي رعايت شود. 
هاي  طور كلي محل دفن بايد در بالا دست آب به -

رار ــرف قــورد مصــسطحي و يا زير زميني كه م
ها وجود دارد،  مي گيرد و امكان بروز آلودگي در آن

كه در فاصله بين محل دفن و  جانمايي شود. جز آن
  آب پذيرنده موانع غير قابل نفوذ وجود داشته باشد. 

زهاي فرار سمي جهت جلوگيري از خروج مواد و گا -
كه به طور بالقوه در محل هاي دفن ايجاد مي شوند، 

دفن زباله  محل هاياز دفع زايدات مخاطره آميز در 
 هاي خانگي خود داري شود. 

زير  نيز پيشنهادهاي براي بهينه سازي مديريت مواد زايد جامد
 ارايه مي شود:

ات، زايدقبل از انجام هر تصميم در زمينه نحوة دفع  -
زمينه شرايط جغرافيايي، فصيلي در عات تمطال

اقتصادي منطقه انجام گرفته و همه   اجتماعي،
  گزينه هاي ممكن مورد بررسي و مقايسه قرار گيرد. 

از به كار بردن الگوهاي تقليدي و اجراي شيوة دفع  -
در يك منطقه در منطقة ديگر با شرايط متفاوت، 

  بدون مطالعه و بررسي خود داري گردد. 
، راهكار كاهش از مبدأ از هر كاربرد هرراهبردقبل  -

  توليد مورد توجه و آموزش قرار گيرد. 
از افراد متخصص و آگاه در زمينه مديريت شهري  -

  استفاده شود. 
قبل از هر برنامه ريزي براي توليد كمپوست،  -

مطالعات امكان سنجي و توليد كمپوست در مقياس 
و  كم و به صورت پاپلوت جهت مطالعات دقيق

  بازاريابي، ضروري است .
جهت سرشكن كردن هزينه هاي طرح كمپوست و  -

كاهش فشار ناشي از بار اقتصادي آن بر يك شهر با 
، مي توان به فاصله كوتاه شهرهاي همجوار توجه

محل كارخانه كمپوست را در فاصله بين چند شهر 
مكان يابي كرد تا براي تبديل پسماندهاي چند شهر 

 رد استفاده قرار گيرد.نزديك به هم مو
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