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  چكيده
 سرزمين ي توانارزيابهاي بشر داراست، لذا  زيست طبيعي توان اكولوژيكي محدودي را براي استفادهكه محيط با توجه به اين: زمينه و هدف

     هدف اصلي اين مقاله تعيين معيار هاي مناسب وكاربرد روش هاي . آوردمي بستر مناسبي براي برنامه ريزي محيط زيستي فراهم 
  .تصميم گيري چند معياره در ارزيابي توان محيط زيستي جهت استقرار شهر هاي جديد است

ارزيابي توان سرزمين ،)GIS(و با استفاده از سامانه اطلاعات مكاني) WLC(كيب خطي وزن داردر اين مطالعه  با استفاده از روش تر: بررسيروش 
خاك  ميانگين دما، جنس زمين، بارندگي، جهت، معيارشيب ارتفاع، 13به منظور توسعه شهري در حوزه آبخيز زرد خوزستان بر پايه 

نقشه توان سرزمين  انجام و حريم نقاط زلزله خيز و حريم گسل ها، ه از جاده،فاصل فاصله از رودخانه، فاصله از صنايع، ،شناسي،كاربري اراضي
  .در محدوده مذكور تهيه شده كه در آن مناطق الويت دار و مناسب براي توسعه شهري را نشان مي دهد

بـوده و براسـاس نقشـه نهـايي     تري نسبت به ديگر معيارها  خاكشناسي داراي وزن بيش ،هاي نقاط زلزله خيز،كاربري اراضيمعيار يافته ها
  . ازاولويت با لاتري برخوردار مي باشند R4و R11پهنه هاي 

به عنوان الگويي جهت انتخاب مكان هاي مناسب توسعه شهري بـا توجـه    بدست آمده از اين تحقيق مي تواندنتايج  :بحث و نتيجه گيري
   .مورد استفاده قرار گيرد  ملاحظه هاي محيط زيستيبه رعايت 
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Abstract 
Bachground and Objective: Since the environment has a limited ecological potential for human uses, 

the ecological potential assessment provides a well suited bed for environmental planning. The main 

objective of this paper is to determine proper criteria by applying multicriteria decision-making 

Methods for land capability assessment to establish new cities. 

Methods: In this research, multicriteria assessment approach and Weighted Liner Composition(WLC) 

are utilized in ecological potential assessment of Zardrud basin of Khouzestan for urban development 

by using geographic  information system (GIS) based on 13 criteria which includes:slope, evaluation, 

aspect , rainfall, average temperature, land type, soil, land use, distance to river, distance to industries, 

distance to road, earthquake bearing and fault zones. Land capability map is developed in which it 

shows prioritized and proper areas for urban development in the aforemeotioned range. 

Findings: Most importants factors on urban development were earthquake bearing, land use and soil 

and that R11, R4 nappies have better choices.  

Discussion and Conclusion: The results obtained from this study can be used as a pattern for urban 

planning that indicates well suited urban location with respect to environmental considerations. 

  

Key Words: Wieghter Linear Composition (WLC), Land Capability Assessment, Geographic 

Information System (GIS), Urban development. 
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  مقدمه
ز و ــراكــحفاظت محيط زيست نياز به ايجاد تعادل بين توسعه م

 ارزيابي توان اكولوژيك ..باشدميهاي طبيعي  هاي جمعيتي و عرصه كانون
فرآيندي است كه تلاش دارد از طريق تنظيم رابطه انسان با 

. داي در خور و هماهنگ با طبيعت را فراهم ساز توسعه طبيعت،
) توان اكولوژيكي(انواع استفاده از سرزمين را استعداد طبيعي 

 اجتماعي به صورت مكمل  - دارد و توان اقتصادي معلوم مي
توان اكولوژيكي عمل نموده و اين دو هدف استفاده از سرزمين 

اهميت ارزيابي توان به عنوان مرحله ). 1(سازد را مشخص مي
     ساير  اي احداث وه از هزينه  كننده بخش اعظمي تعيين
آن را موردتوجه مديران  ها، هاي اقتصادي پروژه ريزي برنامه

  ).2(صميم گيرندگان قرار داده استوت
هاي اخير در ايران نيز ارزيابي توان اكولوژيك به مثابه يك ضرورت در  در سال
مطرح شده و اين امر در ) آمايش سرزمين(ريزي استفاده از سرزمين  برنامه
هاي محلي اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران تجلي  برنامه

 جا آن به تا سرزمين اكولوژيك توان ارزيابي اهميت. )3(يافته است

 مناسب توان اكولوژيكي فاقد بالقوه سرزمين چه چنان كه است

 – اقتصادي نياز صورت در حتي(باشد خاصي كاربري اجراي براي

 بهبود سبب تنها نه طرح آن اجراي ) يآن كاربر وجود به اجتماعي

 بيشتر تخريب بلكه ،نمي گردد منطقه وضعيت محيط زيستي

 بدوشكل از شهر ايجاد). 4(آورد خواهد ارمغان به نيز محيط را

 .است گرفته قرار دولتمردان نظر همواره مورد بشري، تمدن گيري
 ضوابط مختلف، اهداف با معمولاً زيستي، هاي اين كانون احداث
 با چنين شهرهايي ايجاد سابقه و نمايد مي فراهم را آن تشكيل

. گردد مي باز قبل سال هزار چهار از بيش به مختلف اهداف
 عدم توجه صورت در و بوده پيوسته يكديگر با شهري هاي مشكل

بروز . )5(نمايد مي روزــب ديگري مشكلات آنان، از يكي به
رعايت  ، ناشي از عدمزيستي، در ابعاد مختلف محيط هاي  مشكل

يابي شهرهاي  زيستي در مكان  ملاحظات و معيارهاي محيط
گسترش بدون برنامه شهرها سرچشمه بسياري ).6(جديد است

يك روي . هاي محيط زيستي نيز شده است ل و بحرانياز مسا
سكه توسعه شهري، رفاه حاصل از توسعه و روي ديگر آن آثار 

با توجه به توان  .)7(امه است مخرب توسعه شتاب زاده و بي برن

ارزيابي توان  هاي بشر، اكولوژيكي محدود محيطي براي استفاده
زيستي با  محيط هاي مطالعه اكولوژيك به عنوان هسته 

ريزي  بستر مناسبي براي برنامه ها ي موجود، پيشگيري بحران
  .آورد محيط زيستي فراهم مي

به منظور   زيستي محيط ملاحظات   با  اي منطبقـارهـمعي به كاربرد  پژوهش اين 
ارزيابي توان محيط  دهي شده به منظور وزن الگويتعيين معيارها و 

زيستي در تعيين مناطق مناسب جهت توسعه شهري در حوزه 
آبخيز زرد خوزستان پرداخته است كه كمترين اثرات سوء را در 

 لذا هدف اين. حال حاضر و در بلند مدت به دنبال داشته باشد
پژوهش آن است تا ساختاري براي ارزيابي توان سرزمين به 
منظور استقراركاربري توسعه شهري طراحي شود كه علاوه بر 

 وارد ، دانش افرادخبره را نيز تا حد زيادي در فرآيندGISاجرا در 
 نتايج اين مطالعه براي آگاهي مديريت كلان به منظور. نمايد
ارهاي توسعه همسو با با معي ريزي اصولي و منطبق برنامه
هاي مديريتي در سطح حوضه  زيست درجهت بهبودرويه محيط

  . تواندمورد استفاده قرار گيرد مي

  ها روش و مواد-2
  موقعيت محدوده مطالعاتي

تواند در تعيين  هاي طبيعي منطقه مورد مطالعه مي شناخت ويژگي
و براي احداث سازه هاي مهم اماكن عمومي  تر مكان هاي امن

محدوده مورد مطالعه . چنين توسعه شهر موثر واقع شودهم
لذا جهت  .شامل بخشي از حوزه آبخيز زرد خوزستان مي باشد

  وR7 وR8 وR 9 وR10 وR11بررسي، محدوده به زير حوزه هاي
R6و R4و R3 تقسيم بندي شده و مطالعه به تفكيك هر زير

رد از لحاظ تقسيمات جغرافيايي محدوده مو .حوزه صورت گرفت
حوزه .مطالعه در بخش مركزي شهرستان باغملك واقع شده است

كيلومتر مربع در جنوب باختري كشور ايران 514آبخيز با پهناي 
حوزه (در بالادست سد جره  و در شرق استان خوزستان و

درجه و  49اين حوزه در گسترش  .جاي دارد) رودخانه رود زرد
درجه و  31و در دقيقه طول شرقي  10درجه و  50دقيقه تا 42
 .است  گرفته قرارشمالي    دقيقه عرض 31درجه و 31دقيقه تا  20

زيرحوزه كوچك و بزرگ تشكيل شده است كه  8اين پهنه از 
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ترين زير پهنه در  كيلومتر مربع كوچك 3/39با  R 6زير پهنه 

حوزه      سيماي طبيعي .حوزه آبخيز رود زرد به شمار مي آيد
اني و جنگلي و درميانه دشت و كوهپايه آبخيز در شمال،كوهست

با  )جره(رودخانه رود زرد .و در جنوب خشك و كوهساري است
پوششي از شمال به جنوب پس از دريافت شاخه هاي 

،گلال و دره مورد و چند شاخه فصلي در )منگشت(ابوالعباس
و در پايين دست سد ) ماژين(نزديكي روستاي رود زرد ماشين

شرايط آب و هوايي منطقه نسبتاً . پيوندد جره به رود اعلا مي
هاي كاملاً  متنوع بوده و بر حسب ارتفاع از سطح دريا زير اقليم

متفاوتي وجود دارد كه منجر به تنوع خوبي در ترازهاي ارتفاعي 
با مطالعه گلباد سالانه جهت باد غالب در طول  .گرديده است

مل صنايع منطقه شا. شود سال جنوب غربي ارزيابي مي
 خانه  تلمبه ماكاروني،  آسفالت،كارخانه شكني،كارخانه سنگ

 باشد كه در مي  مرغداري باغملك،  صنعتي  شهرك ،3شماره 
دهستان قلعه تل از بخش مركزي شهرستان باغملك واقع شده 

در منطقه رود زرد بيشترين آلودگي رودخانه در اطراف شهر  .اند
شود،  حسوب ميباغملك كه كانون اصلي جمعيتي منطقه م

در اطراف باغملك در چندين نقطه فاضلاب  .شود ديده مي
شهري به طور مستقيم وارد رودخانه شده و آلودگي زيادي را 
ايجاد مي كند و در مواقع كم آبي برشدت آلودگي افزوده مي 

  .دهد موقعيت محدوده مطالعاتي را نشان مي 2 و 1شكل  .شود 

  
  موقعيت محدوده مطالعاتي نسبت به استان - 1شكل 

Fig 1- Map of study area in Iran 

                                
  موقعيت جغرافيايي حوضه آبخيز زرد -2شكل 

Fig 2-The geographical location of the Zard river basin

  كشور ايران

  استان خوزستان

  محدوده مطالعاتي
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  (MCDM)گيري چند معياريتصميم
يا تحليل تصميم چند MCDM(1(گيري چند معياريتصميم
ل يمسا.روند به جاي همديگر به كار مي )MCDA(معياري

ها  اي از گزينه معمولا در رابطه با مجموعهMCDM مبتني بر
هاي متعارض و ناسازگار  شود كه بر پايه معيار به كار گرفته مي

      )criterion(واژه معيار ).8(مورد ارزيابي قرار گرفته باشند
شود كه مفاهيم  ن يك اصطلاح كلي در نظر گرفته ميبه عنوا
را شامل )objective)(اهداف عيني(و اهداف)attribute(صفات

    توان به را مي MCDMاز همين رو وجوه مختلف  .شود مي
  :دو طبقه كلي تقسيم كرد

تصميم گيري چند  و)MADM(تصميم گيري چند صفتي 
  .(MODM) هدفي

ضمن انتخاب MADM (2(تيدر تحليل تصميم گيري چند صف
هايي كه به نظر مناسب  دارترين گزينه، گزينه بهترين يا اولويت

ها در يك ترتيب نزولي از  رسد، مشخص شده، يا گزينه مي
بندي  ها يك نوع اولويت بندي شوند و در مورد گزينه اولويت رتبه
گيري چند هدفه  هاي تصميم در مدل .شود انجام مي

(MODM) 3كه تنها يك هدف (ريزي خطي  مهبر خلاف برنا
در رويكردهاي مبتني بر . با چند هدف مواجه هستيم) دارد

MODM و متغيرهاي تصميم ) هدف(، بين معيارهاي تصميم
  .)9(  شود تفاوت گذاشته مي

توان به روش وزن دهي  مي MADMهاي  از روش   
، )simple additive weighting method( جمعي ساده

 value/utility(ي بر تابع ارزش يا مطلوبيتهاي مبتن رويكرد

function approaches(  سلسلهو فرآيند تحليل 
هاي مبتني  ،روش)analytical hierarchy process(مراتبي

هاي مترتب  وروش) ideal point method(ايده آلبر نقطه 
       لذا  ).2(اشاره كرد) concordance methods(برهمايي

گفته شده و هدف اين تحقيق،و براساس  با توجه به توضيحات
 - ، روش تركيب2و  1انجام شده بر اساس جداول  هاي مقايسه

                                                 
1- multi criteria decision making 
2- (MADM) multi attribute decision making 
3- (MODM)multi objective decision making 

،جهت انجام عمليات ارزيابي توان و 4 (WLC)خطي وزن دار
جهت وزن دهي و ) AHP(5روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي

جهت استاندارد سازي معيارها مورد  ،)Fuzzy(روش فازي 
ها  كه در ادامه به تشريح هر يك از اين روش استفاده قرار گرفت

  .شود پرداخته مي
  (WLC)دار  روش تركيب خطي وزن

ترين  از رايج) SAW(هاي وزن دهي افزودني ساده  روش
به اين . باشند ها در تصميم گيري چند معياره مكاني مي روش
يا روش ) WLC(ها همچنين تركيب خطي وزني  روش

ها برپايه  اين روش. شود لاق مينيزاط (scoring) امتيازدهي
اين روش . باشند مي) weighted average(ميانگين وزني

هاي  هاي جبراني و زير گروه مدل و جزء مدل MADMجزء 
 ).10(باشد گذاري و امتيازدهي مي نمره

تصميم گير بطور مستقيم  در روش تركيب خطي وزن دار،
دهد،  هايي از اهميت نسبي را به هر صفت تخصيص مي وزن

سپس يك امتياز كلي براي هر گزينه از طريق ضرب نمودن 
وزن اهميت تخصيص يافته براي هر صفت در مقدار مقياس 

باشد را داده  بندي شده كه براي گزينه در آن صفت معلوم مي
وقتي . شود ي، حاصل مييوسپس با جمع نمودن، نتايج نها

زينه داراي ها محاسبه شدند، گ امتيازات كلي براي كليه گزينه
در اين روش براي ارزيابي  . شود ترين امتياز كلي انتخاب مي بيش

  . شود از فرمول زير استفاده مي Aiمقدار هر آلترناتيو يا گزينه يا 
XijWxjAi   
Xij= معرف نمره گزينه i ام در ارتباط با صفت j   ام  
Wj =ا برابر ه يك وزن استاندارد شده به طوري كه مجموع وزن

)1(. باشد يك مي wj  
دار  ارزيابي چند معياري به روش تركيب خطي وزن

(WLC)  
هدف از تحليل چند معياري، انتخاب  طور كه اشاره شد، همان

بندي  بر مبناي رتبه) بهترين مكان يا پيكسل(بهترين آلترنايتو 

                                                 
4- Weighted Liner Composition 
5 -Analytical Heirarchy Process 
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يب روش ترك. ها از طريق ارزيابي چند معيار اصلي است آن

ترين تكنيك در تحليل ارزيابي و  دار رايج خطي وزن
 روش تركيبي خطي وزن دار .گيري چند معياره است تصميم

(WLC) توان با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي  را مي
)GIS(1فنون . هاي همپوشاني اين سيستم اجرا كرد و قابليت

 اجازه) GIS(پوشاني در سيستم اطلاعات جغرافيايي  هم
هاي  اي تركيبي، لايه دهد كه براي توليد يك لايه نقشه مي

استفاده از اين روش  .اي معيار با هم تركيب و تلفيق شوند نقشه
در هر دو نوع قالب رستري و برداري سامانه اطلاعات مكاني 

جهت تركيب فاكتورها و  GISپوشاني  فرآيند هم. عملي است
دار  مپوشاني وزنها از طريق نوعي روش فرآيند ه محدوديت

ممكن به  هاي غير لازم به ذكر است سلول .استفاده مي نمايد
  .)11(هاي تخصيص يافته، داراي ارزش پوچ هستند لحاظ ارزش

جهت مشخص نمودن نقشه مناسب از فرمول زير استفاده 
  .گردد مي

  
 

)1./int(*)(* boconstrawnweight

ccnmapfoctorMapysuitabilit   

  
  Cn =هاي استاندارده شده لايه رستري  سلول

  Wn= AHPآمده مقايسه دو به دو روش  وزن به دست
يا  b0/1  0= هاي محدوديت با روش بولين با ارزش  نقشه

1  

كه  GISتوانند با استفاده ازهرسيستم  مي SAWهاي  روش
ها  اين روش. انجام شوند گذاري هستند، هاي رويهم داراي قابليت

باشد  بل انجام ميبرداري، قا ،رستري و GISدر هر دو محيط 
)12(.  

                                                 
1 - Geographic Information System 
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  )2( هاي برآورد وزن معيار مقايسه روش - 1جدول 
  Table 1- Comparison of methods for estimating the weight of criteria(2) 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هاي وزن دهي روش    
  جايگشتي -تحليل موازنه اي  مقايسه دو به دو  بنديروش درجه  بنديروش رتبه  پارامتر

 n  n n(n-1)/2 <n  هاتعداد قضاوت

  فاصله اي  نسبتي  اي فاصله  ترتيبي  مقياس پاسخ
  بله  بله  ممكن  ممكن  سلسله مراتب
  قياسي/بديهي  اكتشافي/آماري  ندارد  ندارد  نظريه مبنا

  مشكل  آسان  خيلي آسان  خيلي آسان  سهولت استفاده
  متوسط  بالا  بالا  پايين  قابليت اعتماد

  لاً دقيقكام  كاملاً دقيق  دقيق نيست  تقريب  دقت

 صفحه گسترده  نرم افزار

)Exell(  
 صفحه گسترده

)Exell(  
Expert Choice 

(EC) 
Logical Decisions(LD) 

استفاده در محيط 
GIS 

ها  امكان وارد كردن وزن
  از يك صفحه گسترده

ها  امكان وارد كردن وزن
  از يك صفحه گسترده

  افزار مؤلفه اي از نرم
Idrisi 

 ازها  امكان وارد كردن وزن

Logical Decisions(LD)  



  
 شناور و همكاران                                 95، پاييز  70شماره علوم و تكنولوژي محيط زيست،                                  104       

  
  )2) (چندصفتي و چندهدفه(گيري چندمعياري  مقايسه قواعد تصميم - 2جدول 

 Table 2-Compare multi-criteria decision making (multi attribute and multi objective) 

  
  )16(زوجي هاي مقايسهرتبه بندي  - 3جدول 

Table 3- The comparison scale in AHP (16) 
  درجه اهميت  تعريف  شرح

  1  اهميت يكسان  دو عنصر، اهميت يكساني داشته باشد 
  3  نسبتاً مرجح  شود  بتاً ترجيح داده مييك عنصر نسبت به عنصر ديگر نس

  5  ترجيح زياد  شود  يك عنصر نسبت به عنصر ديگر، زياد ترجيح داده مي
  7  ترجيح بسيار زياد  شود  يك عنصر نسبت به عنصر ديگر، بسيار زياد ترجيح داده مي

  9  دالعاده زيا ترجيح فوق  . العاده زياد دارد يك عنصر نسبت به عنصر ديگر ترجيح فوق

  رديف
 روش اصلي

  
  انواع تصميم  خروجي  ورودي

تعامل 
  يريگ تصميم

  ها فرض               پيش

 MADMروش

  امتيازدهي  1
، صفت،هاامتياز

  ها وزن
 بندي اردينالرتبه

  )ترتيبي عادي( 
گيري فردي، تصميم

  عيني
  بدون محدوديت  متوسط

2  
ارزش چند 

 MAVTصفتي

توابع ارزش 
  ها وزن

بندي كاردينالرتبه
مبتني بر عدد (

  )اصلي

هاي  سيستم
گيري فردي و  تصميم

  هي، عيني، فازيگرو
  خيلي محدود  بالا

مطلوبيت چندصفتي   3
MAUT 

توابع مطلوبيت 
  ها وزن

  بندي كاردينال رتبه

هاي  سيستم
گيري فردي و  تصميم

گروهي، احتمالي، 
  فازي

  خيلي محدود  بالا

4  
فرآيند سلسله مراتبي 

 (AHP)تحليلي 

صفت،  امتيازهاي
هاي  مقايسه
  دو دوبه

بندي كاردينال  رتبه
  )نسبتيمقياس (

هاي  سيستم
گيري فردي و  تصميم

گروهي عيني، 
  احتمالي، فازي

  نسبتاً محدود  بالا

 MODMروش

5  
هاي ارزش يا  مدل

  مطلولبيت
توابع ارزش يا 
  ها مطلوبيت، وزن

  بهترين گزينه
گيري فردي،  تصميم

  عيني، احتمالي
  بالا/متوسط

خيلي 
  محدودكننده

  ريزي آرماني  برنامه  6
سطوح انتظار، 

  ها ها وزن ويتاول
  بهترين گزينه

گيري فردي  تصميم
  عيني، فازي

  بالا
خيلي 

  محدودكننده
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  8،6،4،2  ها بين در قضاوت هاي بينا ارزش  
  )AHP(فرآيند تحليل سلسله مراتبي 

به وسيلة ساتي تحت عنوان فرآيند  1980اين روش در سال 
 ها، ابداع شد و درطي سال )AHP(تحليل سلسله مراتبي 

اساس تعيين وزن در . معرفي شد GISكاربردهاي آن در 
   .دهد معيارها تشكيل مياين روش را، مقايسه دو به دوي 

در روش مقايسه زوجي اهميت نسبي معيار ها در يك 
اين فرآيند ). 16( شود بخش تقسيم مي 9مقايسه پيوسته به 

گيري دخالت داده و  امكان  هاي مختلف را در تصميم گزينه
تحليل حساسيت روي معيارها و زير معيارها را دارد و ميزان 

دهد كه از مزاياي   را نشان ميسازگاري و ناسازگاري تصميم 
). 17(ممتاز اين تكنيك در تصميم گيري چند معياره است

سهولت استفاده و چند جانبه بودن روش باعث مشاركت 
و  شود استدلال و كارايي مي تفكر، گروه هاي مختلف،

براي وزن دهي ). 18(بخشد تصميمات گروهي را بهبود مي
شود  استفاده مي 9تا  1زوجي از مقياس  هاي مقايسهماتريس 

تا اهميت نسبي هر عنصر نسبت به عناصر ديگر در رابطه با 
مقياس را براي ) 3(جدول). 9(خصوصيت مشخص شودآن 

در اين پژوهش از روش .دهد انجام مقايسات زوجي نشان مي
ي هر فرآيند تحليل سلسله مراتبي براي تعيين وزن نسب

  .معيار ويژه استفاده شده است
  : بايست مراحل زير انجام گردد وزن مي جهت تعيين

دهي معيارها در يك سلسله مراتب  ـ تعريف و سازمان 1
  )تشكيل ماتريس معيارها(
ي از اهميت نسبي معيارها براي يـ انجام مقايسه دو به دو 2

  . ها ايجاد وزن
دهي از شاخص  ي دقت و صحت وزن ـ براي تعيين درجه 3

ر مبناي رويكرد بردار ويژه شود كه ب ناسازگاري استفاده مي
گردد كه اگر شاخص سازگاري  تئوري گراف محاسبه مي

  .باشد دهي صحيح مي تر از آن باشد وزن يا كم 1/0معادل 
  هاي معيار  استاندارد سازي نقشه

هاي  از مقياسMADM هاي  ها درمدل اغلب شاخص
همچنين برخي  .در تعارض با يكديگرند مختلف بوده و غالبا

لذا به  .جنبه مثبت وبرخي جنبه منفي دارند ها شاخص
گيري  هاي مختلف اندازه منظور قابل مقايسه شدن مقياس

استفاده  )normalization(سازي مقياس بايست از بي مي
بدون بعد  هاي مختلف، مقادير شاخص كرد كه بوسيله آن،

پذير مي شوندو به نحوي كلاس بندي مي شوند   شده و جمع
بدين منظور از ). 9(را با هم مقايسه نمودها  كه بتوان آن

 1965نظريه فازي در سال  .روش فازي استفاده گرديد
اين نظريه قادر .توسط پروفسور لطفي عسگر زاده عرضه شد

هايي را كه نادقيق  متغيرها، وسيستم است بسياري از مفاهيم،
مبهم هستند، به شكل رياضي در آورد و زمينه را براي  و

گيري در شرايط عدم  كنترل و تصميم نتاج،است استدلال،
در منطق فازي مقادير عضويت ). 13(آورد اطمينان فراهم

بالاتر، مطلوبيت بالاتر و مقادير عضويت پايين تر، مطلوبيت 
از  1درمنطق فازي عدد ). 14.(كنند پايين تري را بيان مي

باشد و  بالاترين مطلوبيت و عدد صفر فاقد مطلوبيت مي
علاوه بر . گيرند ها بين اين دو عدد قرار مي طيفي از ارزش

هاي فازي، نوع تابع  انتخاب مقياس جهت تهيه نقشه مسأله
مورد بررسي قرار گيرد و تابع مناسب براي  فازي نيز بايد

توان از  از جمله توابع مشهور مي. معيار مورد نظر انتخاب شود
يكي  .را نام برد J-Shapeو  Sigmoidal ،Linearتابع 

ي تعيين هاي فاز سازي نقشه ديگر از عوامل مؤثر در استاندارد
       باشد كه به آنها نقاط كنترل نيز گفته  حد آستانه مي

جا منظور از كاهشي، حداقل شونده يا  در اين ).15(مي شود
نزولي بودن تابع، و منظور از افزايشي، حداكثر شونده يا 

به طور مثال در رابطه با شيب، هر . ودي بودن تابع مي باشدـصع
اسب تر مي باشد لذا در اينجا از تر باشد براي ما من چه شيب كم

طبقه بندي   نقشه ،)5( شكل  .تابع كاهشي استفاده مي شود
نقشه استاندارد شده به روش فازي را پس ) 6(معيارها و شكل 

 ازچپ به راست به ترتيب ارتفاع،. (دهد از اعمال توابع نشان مي
فاصله  خاك شناسي، ،زمين شناسي دما، هم باران، هم شيب، جهت،

فاصله از  فاصله از صنايع، كاربري اراضي، فاصله از راه اصلي، ز گسل،ا
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ور ـازي به منظــتوابع ف 4درجدول  ).رودخانه و نقاط زلزله خيز

لازم به ذكر است كه .استاندارد سازي معيارها نشان داده شده است
بر روي هر   سپس نويسي و  برنامه ArcGISهريك از توابع در محيط 

  ..مال گرديدلايه نقشه اع

 
 نقشه عمومي منطقه-3شكل

Fig 3-Location  map of the study area 
  نقشه سه بعدي - 4شكل 

Fig 4-3D  map of the study area 
  

 
 نقشه هاي طبقه بندي معيارها-5شكل

Fig 5-  Map of classification criteria 
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  توابع فازي جهت استاندارد سازي معيارها -4جدول 
Table 4- Fuzzy functions to standardized criteria 

  معيار  تابع نوع  تابع عضويت
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  )سانتي گراد(دما   شكل افزايشي sتابع 
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  )كيلومتر(فاصله از راه   تابع خطي كاهنده

  )متر(فاصله از رودخانه   تابع خطي افزايشي 

  
 نقشه هاي استاندارد شده معيارها به روش فازي - 6شكل 

 Fig 6-Map of standardized criteria by fuzzy method 
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  جهت  شكل كاهنده  sتابع 

                   










1/41/31/2,1/5,1/1,0,
3/1,3/44,2/3,3/2,2/2,2/1,2/,10

3,5,1
)(xif  

  زمين شناسي  شكل كاهنده  sتابع 










,0

,10

,1

)(xif 
  خاك شناسي  شكل كاهنده  sتابع 

  ريشتر 5/6تا  6ط زلزله خيز با با فرد  و كيلومتري نقا
  ريشتر 5/5 -6با فرد يك كيلو متري نقاط زلزله  خيز با 

 ساير نقاط

  1جنوبي شرقي و 
  0و 1شمالي و 

 و غربي  0

  كواترنر، آلماري، بختياري، 
  بخش سهبري از آغاجري، پابده، ميشان 

  گچساران، آغاجري 
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,0

10

,1

)(xif 

  جنگل  شكل كاهنده  sتابع 

  
  روش تحقيق

هاي  در مطالعه حاضر، با توجه به هدف مورد نظر از روش
. و مطالعات ميداني استفاده شده است) اسنادي(اي كتابخانه

مطالعات ميداني شامل بازديد از منطقه مورد مطالعه جهت 
ي بررسي وضعيت پوشش گياه هاي طبيعي، شناخت ويژگي

بوده واز نقشه  GPSمنطقه و برداشت نقاط كنترل زميني با 
رامهرمز و نقشه  77بلوك  1:25000هاي توپوگرافي در مقياس 

 - سازمان زمين(از  1:100000شناسي منطقه با مقياس  زمين
و نقشه هاي منابع طبيعي و ) شناسي و اكتشافات معدني

اداره ( 1:100000با مقياس ) قابليت زمين(واحدهاي اراضي
  .استفاده شده است) منابع طبيعي استان خوزستان 

نقشه طبقه بندي شيب،جهت  ي فوق ،يعلاوه بر نقشه هاي مبنا
شيب و ارتفاع از سطح دريا از روي مدل ارتفاعي رقومي 

)DEM(فاصله از صنايع و فاصله از  هاي اصلي، ، نقشه راه
يه شده و رودخانه با استفاده از نقشه هاي توپوگرافي موجود ته

همچنين نقشه گسل ها از روي نقشه هاي زمين شناسي 
استخراج شده و ازسوي ديگر نقشه كاربري اراضي و نقشه هاي 
اقليم از روي نقشه تهيه شده توسط سازمان منابع طبيعي 

  .استفاده شده است
از روي نقشه ) DEM(جهت تهيه نقشه مدل ارتفاعي رقومي

افزار  استفاده از نرم با سازمان نقشه برداري، 1:25000

Microstation V.8.1   و از زير منويExport to XYZ 

coordination  تمامي اطلاعات نقشه به صورت يك فايلtxt 
و با   ArcGISتبديل شده و سپس با استفاده از نرم افزار 

در نرم افزار مدل رقومي ارتفاعي  IDWاستفاده از روش 
)DEM (منطقه ساخته شد.  

حله لايه ها وارد محيط نرم افزار گرديد، سپس آن ها در اين مر
. تبديل شد تا قابل استفاده در نرم افزار گردند Shpبه فرمت 

در نظر گرفته  UTMبراي كليه لايه ها سيستم تصوير يكسان 
تاثير گذاري لايه ها نسبت به (جهت تعيين وزن هاي معيار. شد
ر لايه و همچنين تعيين ميزان اهميت طبقه هاي ه) هم

اقدام به طراحي پرسش نامه و ) وزن درون لايه اي(اطلاعاتي 
در اين مرحله . تكميل آن توسط كارشناسان ذيربط گرديد

استفاده شده  Exper Choiceجهت وزن دهي از نرم افزار 
كليه لايه  Attribute Tableپس از تعيين وزن ها در . است

هر طبقه از  افزوده شد و وزن هاي Wightها فيلدي به نام 
سپش جهت فراخواني لايه . لايه اطلاعاتي در آن وارد شدند

. استفاده شد ArcGISدر نرم افزار  Queryنهايي از دستور 
وزن هاي تعيين شده با استفاده از نرم افزار جهت معيارها در 

  . آورده شده است 5جدول 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 مسكوني، شهري 
ش، برونزد شبيه، مرتع ضعيف، بدون پوش

  سنگي، كشاورزي، مرتع نيمه متراكم 
  متري جنگل و مراتع 500حريم 
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  رزمين جهت توسعه شهريمحاسبه وزن نهايي معيارهاي ارزيابي توان س -5جدول 

Table 5-Weights of main criteria in Assessing Land Capability for Urban Landuse 

  معيار اصلي  هدف
وزن 
  نسبي

 وزن نهايي  زير معيار

ري
شه

عه 
وس

ت ت
جه

ن 
زمي

سر
ان 

 تو
بي
زيا
ار

  
  

  شكل زمين 
 

Land form 
 

08/0  
  1L  055/0شيب 

  2L  0095/0ارتفاع 

  3L  0185/0جهت 
 آب و هوا
Climate 033/0  

  1c  0265/0بارندگي 

  3c  0095/0ميانگين دما 
 بستر

Ground 290/0  
  1G  0665/0زمين شناسي 

  2G  1875/0خاك شناسي
 محيط زيست

Environment 
  1E  1075/0كاربري اراضي   163/0

 

 

Access-Bnffer 

  434/0  دسترسي ـ حريم

  1A  0205/0آب سطحي 

  2A  0285/0صنايع  كارخا نجات 
  3A  0425/0نقل جاده و شبكه حمل و 
  4A  2785/0نقاط زلزله خيز 

  5A  1495/0گسل 

  
در  )WLC( دار  وزن  مراحل اجراي روش تركيب خطي
  محيط سيستم  اطلاعات جغرافيايي

جهت انجام عمليات ارزيابي توان جهت توسعه شهري، از 
فرآيند كار به روش ) 1(نمودار . استفاده شده است WLCروش

مراحل اجراي روش . دهد دار را نشان مي تركيب خطي وزن
در محيط سامانه اطلاعات ) WLC(دار   وزن  تركيب خطي

  :مكاني به شرح زير است
هاي  لايه(هاي ارزيابي  اي از معيار مجموعه .تعيين معيار- 1

 هاي ممكن  مشخص هموعه اي از گزينهمچنين مج و)نقشه
  .گرديد

هاي  ها و مقادير لايه ارزش. استاندار كردن و تبديل مقياس -2 
ها و مقادير  يعني مقياس ارزش) معيارهاي ارزيابي( اي نقشه
دراين . اي با هم همخوان و قابل مقايسه گردد ها نقشه لايه

  .سازي فازي استفاده گرديد پژوهش از روش استاندارد

ي معيار، يعني وزن و اهميت نسبي هر معيار و ها تعيين وزن - 3
 و AHPاي مشخص شود كه با استفاده از روش لايه نقشه

  .وزن ها تعيين گرديد ،E.Cاستفاده از نرم افزار
دار ا استاندارد شده، يعني ضرب كردن  اي وزن هاي نقشه توليد لايه - 4

ضرب  يعني(دار استاندار شده  اي استاندارد در وزن هاي نقشه لايه
  ) ها ن  هاي متناظر با آ هاي نقشه استاندارد شده در وزن لايه

توليد نقشه نهايي و تعيين امتياز كلي هر گزينه با استفاده از  - 5
  هاي بر روي لايه (union)پوشاني و تابع اجتماع  عمليات بر هم

دار استاندارد شده، نمره يا امتياز كل در رابطه با  هاي وزن نقشه 
  .شود نه بدست آورده ميبا هر گزي

اي ـبندي گزينه ها يا پيكسل  بر مبن بندي يا رتبه طبقه - 6
امتياز يا رتبه (هاي كلي، يعني گزينه هاي با مقدار عددي  ارزش
  . تر و بهتر خواهند بود ، گزينه هاي مناسب)بيشتر

هايي  نتيجه حاصل از اين تلفيق، نقشه اي است كه داراي ارزش
ترين و  ق داراي ارزش صفر نامطلوبمناط. است 0- 1بين 
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به . باشند ها مي ترين قسمت مطلوب 1مناطق داراي ارزش 
ها از طريق روش  كل پييكسل منظور اولويت بندي مناطق،

طبقه از 5 به) Natural breaks( هاي طبيعي يا شكستگي
  .مناطق عالي تا مناطق ضعيف تقسيم بندي شدند

  نتايج حاصل از تحقيق- 3
ــن تحق ــل و    در اي ــوژيكي و عوام ــابع اكول ــه من ــر پاي ــه ب ــق ك ي
هاي طبيعي حوزه آبخيز زرد خوزستان صورت گرفتـه   محدوديت

  هـاي توپـوگرافي، زمـين    هـاي موجـود، نقشـه    با استفاده از نقشه
منابع آب و اطلاعات توصيفي مربوط به منطقه، پايگـاه    شناسي،

 پـس از ايجـاد   .اطلاعاتي جهت تحليل منابع محيطي تهيه شـد 
، WLCبانك اطلاعاتي، با استفاده از تابع تحليلي چنـد معيـاره  

جهت توسعه شهري تهيـه   نقشه توان اكولوژيك حوزه آبخيز زرد

براي تعيين وزن مربوط به هر لايه اطلاعاتي از روش فرآيند  .شد
بـراي انجـام   . اسـتفاده گرديـد   AHPتحليلي سلسـله مراتبـي   

و با اسـتفاده   Arc GISر تحليل ارزيابي چند معياره در نرم افزا
و در زير منـوي  )Spatial analyst(نرم افزار  Extentionاز 

Raster calculate     ــراي ــايي ب ــردن مبن ــق وارد ك از طري
هـا از طريـق روش فـازي اسـتفاده شـد و       استاندارد سازي نقشه

هـاي   سپس تمـامي نقشـه   .هاي استاندارد شده تهيه گرديد نقشه
هـاي   براي انجام تحليل بـه همـراه وزن  استاندارد شده مورد نياز 

 Raster مربــوط فراخــواني شــدند و مــدل مربوطــه  در محــيط

calculate  در نهايت نقشه حاصـل از طريـق    فرمول سازي شد و
  .دسته توان تقسيم گرديد 5كلاسه بندي به 
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 WLCفرآيند كار به روش  - 1نمودار 

Diagram1- The process by WLC 
  

  مقايسه وزن معيارها
هاي  دستيابي به معيارها و وزن يكي از نتايج مهم اين تحقيق،

اساس نظر كارشناسان و مطالعات  مرتبط با آن است كه بر
توان  مي ،ست آمده كه البته به منظور تكميلاي بد  كتابخانه

مطالعاتي جهت بومي سازي و تدوين معيار و تعيين اولويت 

 هاي اطلاعاتي سازي لايه ها و آماده سازي داده رقومي

 جغرافيايي ساخت توپولوژي و تشكيل پايگاه اطلاعات

 هاي معيار  ساخت نقشه

سازي  مقياس سازي، استانداردسازي و بي كمي
 )بندي رتبه(هاي معيار  نقشه

� 

 

 

  ) گروهي AHPنامه و  پرسش) (AHPروش (دهي به معيارها  وزن

  )WLCدار يا  تركيب خطي وزن(تحليل تناسب به روش ارزيابي چند معياري 

  (Raster)نقشه نهايي 

 )ي تناسبيتبديل به نقشه برداري و تهيه نقشه نها(بندي شده نهايي  بازطبقه نقشه

 مناسب جهت توسعه شهري ) مكان(هاي  پهنه

 ترين پهنه جهت توسعه شهري تعيين مناسب –تعريف هدف 

 ) مطالعات ارزيابي توان و مكان يابي شهري –اي  روش دلفي و مطالعات كتابخانه(تعريف و تعيين معيارها 
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     بر اين اساس معيارهاي  .ر توسعه شهري پرداختها د آن

 - زمين گسل، ،شناسي خاك ، نقاط زلزله خيز،كاربري اراضي
شناسي و شيب به ترتيب داراي وزن بيشتري نسبت به ديگر 

مقايسه معيارها را ) 7(شكل . معيارها جهت توسعه شهري دارند
  .دهد نشان مي
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 مقايسه وزن معيارها - 7شكل 

 Fig 7-Comparison of criteria weight 
  

    مدل نهايي
هاي نقشه اي ايجاد شده با  هاي بدست آمده و لايه اساس وزن بر

 مدل تركيب خطي وزني زير جهت استفاده از روش فازي،
ارزيابي توان توسعه شهري بدست آمده كه با افزايش تعداد 

آن بهينه سازي  توان به  ر مناطق مشابه ميپارامترها و پياده سازي آن د
  .براي شرايط مشابه اقدام نمود

  
  

WLC:[earth] * 0.2373 + [re-ab3] * 0.0138 + [re-aspect3] * 0.0155 + [re-baran3] * 0.0274 + [re-dem3] 

* 0.0095 +  [re-disfalt3] * .1206 + [re-geo3] * 0.0725 

+ [re-karbari3] * .163 + [re-sanayea] * .0225 + [re-slop3] * .059 + [re-soil3] * .2175 + [road-asli] * 

.0394 

  گيري و نتيجه بحث
هاي  گسترش روز افزون در شهرها و دست اندازي به زمين

گري بر زمين و ساختمان،  پيراموني و ايجاد امكانات براي سودا
تند هسچه در مركز شهر و چه در نقاط پيراموني آن، مواردي 

    زيست و  كه سبب ايجاد مشكلات متعددي براي محيط
 - ارزيابي توان جوامع محلي ساكن ايجاد مي نمايند كه لذا،
يابي بهينه براي  محيط زيستي در سطح حوزه آبخيز جهت مكان

 ها، سازي، جاده مانند شهرك ها ها و ساير كاربري ايجاد شهرك

مستعد حوضه تأسيسات تصفيه فاضلاب و كمپوست در مناطق 
وتقويت ) EIA(آبخيز، انجام مطالعات پيامدهاي محيط زيستي

مديريت محلي روستاهاي واقع در حواشي شهري و اتخاذ 
مديريت يكپارچه روستايي و شهري در اين مناطق مي تواند در 

  .رفع مشكلات محيط زيستي منطقه ،بسيار موثر واقع شود
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