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 چكيده 

 از قصران رودبار و لواسانات بخش درمنطقه اي است كوهستاني كه  ، هكتار 26907منطقه حفاظت شده ورجين با مساحت 
ي طبيعي و نزديكي آن به كلان شهر تهران از جمله عرصه هايي واقع شده است. اين منطقه به دليل جاذبه ها شميرانات شهرستان توابع

است. اين مطالعه با هدف تعيين توان محيط زيستي منطقه به منظور استقرار  گردشگريمناسب جهت توسعه كاربري  تواناست كه واجد 
، 1:100000بررسي در مقياس  به انجام رسيده است. بدين منظور پس از شناسايي منابع اكولوژيكي عرصه تحت گردشگريكاربري 

 يابيارز به وريسمت يكاربر استقرارراي ب كه معرفي شد. با عنايت به اين Arc GIS 9.2اي به محيط نرم افزار  هاي نقشه  اطلاعات لايه
دين منظور، استفاده گرديد. ب )SMCEM(مكاني ارهيمع چند يابيارزدر اين پژوهش از روش  است، ازين ريمتغ اي اريمع نيچند همزمان

شكل به انجام رسيد. در  Sروش فازي و توابع  كمكها مبادرت شد. اين مهم با  نخست به توليد نقشه هاي معيار و استاندارد سازي آن
كاربري تفرج گسترده و هفده لايه براي ارزيابي مكاني كاربري  توانمجموع از اطلاعات شانزده لايه به عنوان نقشه هاي معيار براي سنجش 

در محيط  )AHP(از فرآيند تحليل سلسله مراتبي فادهفرج متمركز استفاده شد. كار وزن دهي به معيارها با توجه به نوع كاربري ها، با استت
به انجام رسيد. در ادامه رابطه رياضي توسعه كاربري هاي تفرج گسترده و متمركز استخراج شد. با هدف  Expert Choiceنرم افزار 

زمين براي توسعه كاربري هاي مورد انتظار از روش تركيب خطي وزن دار استفاده و نقشه نهايي كاربري هاي تفرج تحليل تناسب سر
هكتار  46/4641هم گذاري اطلاعات نقشه هاي معيار توليد گرديد. نتايج اين مطالعه نشان مي دهد در حدود  گسترده و متمركز از روي

) و در عين 200ين براي توسعه كاربري تفرج گسترده داراي شرايط مناسب(امتياز بالاتر از از منطقه حفاظت شده ورج % 25/17معادل 
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) جهت توسعه كاربري تفرج 200هكتار از اين منطقه نيز واجد شرايط ايده آل (امتياز بيشتر از  78/1915 معادل % 12/7 حدود حال
  متمركز است.    

  
تفرج، سامانه اطلاعات جغرافيايي، روش ارزيابي چند معياره مكاني ، منطقه حفاظت  شده  ارزيابي توان محيط زيستي،  واژه هاي كليدي:

  ورجين، استان تهران
  

  مقدمه
توسعه بدون برنامه و لجام گسيخته يكي از معضلات 
اصلي جوامع در حال توسعه است. ارزيابي توان اكولوژيك به 

ه اقدامات مثابه مطالعات پايه و شالوده آمايش سرزمين از جمل
بايسته در زمينه همگام نمودن فرآيند توسعه با ظرفيت قابل 
تحمل طبيعت جهت نيل به اهداف توسعه پايدار است. از سويي 

و محيط زيست با حذف تدريجي  انسانروابط بين ديگر 
انسان "به درك واقعي مفهوم  "انسان بر طبيعت"قديمي تفكر

تعامل انسان با محيط  امروزه انديشه نايل شده است. "با طبيعت
اين تعاملات درعرصه هاي  يافته،به سرعت گسترش   زيست

رسوخ  فرهنگيو سياسي صنعتي،  ،مختلف اقتصادي، اجتماعي
پيدا كرده تا جايي كه چهارچوب فكري غالب تصميم گيرندگان 
بر پايه نداشتن تعارض طرح هاي توسعه با مباني بنيادين 

ت. ظهور و تاكيد بر حفاظت محيط زيست شكل گرفته اس
اكولوژي صنعتي  رويكردهايي چون ارزيابي محيط زيست و

دست مايه چنين تفكر نوپيدايي است. در همين راستا و با هدف 
آشتي دادن انسان با مام طبيعت توجه به مباحث توسعه و 
ترويج گردشگري طبيعت و فعاليت هاي تفرجگاهي به ويژه در 

از  ،ه مناطق حفاظت شدهمناطق مستعد تحت صيانت از جمل
اقداماتي است كه ضمن اعتلاي فرهنگ شناخت، پاس داشت و 

مي تواند با ايجاد رونق اقتصادي به  ،حفاظت از محيط زيست
ويژه براي جوامع بومي، از تعرضات به اين نواحي نيز بكاهد. 

در مقياس  Mc Hargهاست كه روش سيستمي ابداعي  سال
ها و مناطق مختلف چه به روش جهاني و با اصلاحات در كشور

دستي يا رايانه اي به كار برده مي شود. اما در حال حاضر به 
كارگيري مدل هاي مبتني بر رياضي در ارزيابي توان محيط 
زيستي اشاعه يافته است. از سويي ديگر، به كارگيري مدل هاي 

نيز در  )AHP(2در فرآيند تحليل سلسله مراتبي 1مفهومي
لويت نسبي كاربري هاي مورد انتظار در قالب تعيين وزن و او

گزينه هاي مكاني، رواج يافته و توصيه مي گردد. امروزه مدل 
هاي مفهومي در مرحله تدوين و اولويت بندي برنامه ها، 

ا وگزينه هاي مديريت، كاربردهاي گسترده اي ــــوهــسناري
مدل مفهومي با وزن  ")Ramakrishna)2003 "يافته اند. 

را براي  3"دلفي"به روش خبرگي موسوم به روش دهي 
كاربري در يك آبخيز كوچك در كشور هندوستان  11تخصيص 

 2004در سال  " Chan & Huang "). 1به كار برده است(
به منظور حل تعارض بين كاربري حفاظت محيط زيست و 

در منطقه اي ساحلي در كشور  طبيعت گرديبرنامه توسعه 
پارامتر ابداعي و دو سناريو از روش  27دن تايوان با به كاربر

و  "Shi"). 2هاي ارزيابي چند معياره بهره گيري نمودند(
در مناطق حومه شهر شانگهاي  2004همكارانش نيز در سال 

 گردشگريدر كشور چين نقاط قوت و ضعف سناريوهاي توسعه 
منطقه را به كمك مدل هاي مبتني بر روش هاي چند معياره 

ه كارگيري سامانه اطلاعات جغرافيايي تجزيه و تحليل مكاني با ب
   ).3(و ارزيابي نمودند

در مطالعات تعيين توان اكولوژيكي عرصه ها، عموماً 
، چند متغيره و چند معياري اند. برنامه 4تحليل هاي فضايي

ريزان و تصميم گيرندگان سرزمين براي حل مسايل خويش 
ند كه استفاده، واجهعات مباطيف وسيعي از داده ها و اطلا

ها به سبب حجم بالا و ماهيت متفاوت،  تلفيق و تحليل آن
معمولاً بسيار پيچيده و مشكل مي نمايد. ارزيابي تناسب 

                                                 
1- Conceptual Model 
2- Analytical Hierarchy Process 
3- Delphi Method 
4- Spatial Analysis  
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فرآيندي بسيار پيچيده است كه انجام آن به  1سرزمين
ملاحظات همزمان چندين عامل با معيارهاي اكولوژيكي، 

كه سامانه اطلاعات  جااز آن  اقتصادي و اجتماعي وابسته است.
جغرافيايي داراي قابليت هاي فراواني در زمينه گردآوري، 
ذخيره، ويرايش، تحليل داده ها و مدل سازي است، لذا ابزار 
 2مفيدي براي برنامه ريزان فضايي در زمينه ارزيابي چند معياره

ارزيابي چند معياره تناسب "محسوب مي شود. براي تحليل و 
ن روش هاي متعددي پيشنهاد شده است كه ، تا كنو"سرزمين

يكي از متداول ترين " 3تركيب خطي وزن دار "از اين بين روش
). اين روش به دليل سادگي نسبي و نيز راحتي 4هاست ( آن

اجراي آن در قالب سامانه اطلاعات جغرافيايي و همچنين دخيل 
ها در  گر و ديدگاه هاي آننمودن اطلاعات و تجارب تيم تحليل

ورد اهميت و بازنگري معيارها واجد كاربرد هاي فراواني در م
شاخه هاي مختلف علوم مديريت و امروزه منابع طبيعي و 
محيط زيست به شمار مي رود. در اين مطالعه با هدف بررسي 
توان محيط زيستي منطقه حفاظت شده ورجين، تلاش گرديده، 

اسب عرصه تكنيك تركيب خطي وزن دار، تن بر پايه به كارگيري
تحت بررسي براي توسعه كاربري هاي تفرج گسترده و متمركز 

از سامانه اطلاعات جغرافيايي و در قالب روش ارزيابي  فادهبا است
  پيش بيني شود.  )SMCEM(4چند معياره مكاني

 26907منطقه حفاظت شده ورجين با مساحت 
 اررودب و لواسانات بخش درهكتار در دامنه جنوبي البرز مركزي، 

و در مجاورت كلان شهر  شميرانات شهرستان توابع از قصران
به عنوان  1361تهران واقع است. اين منطقه كوهستاني از سال 

منطقه حفاظت شده، تحت مديريت سازمان حفاظت محيط 
تا  1700زيست قرار گرفته است. اين منطقه در دامنه ارتفاعي 

سط دما و متر از سطح درياهاي آزاد واقع شده، متو 3940
ميلي  700درجه سانتي گراد و  5بارندگي ساليانه آن به ترتيب 

متر مي باشد. منطقه داراي اقليم هاي مديترانه اي گرم تا نيمه 
مرطوب معتدل مي باشد. تنوع گياهي و جانوري اين منطقه 

                                                 
1- Land Suitability 
2- Multi Criteria Evaluation 
3- Weighted Linear Combination(WLC)  
4- Spatial Multi Criteria Evaluation Method 

گونه جانوري  162گونه گياهي و  577كنون تا ، قابل توجه بوده
شناسايي شده است. از جمله گونه در اين منطقه حفاظت شده 

هاي مهم گياهي منطقه مي توان به ارس، بيد، زبان گنجشك، 
تنگرس، گون آساي دماوندي، آويشن، ريواس، گل ماهور، گاو 
زبان، كلاه ميرحسن دماوندي و انواع گندميان اشاره نمود. 
همچنين گونه هاي مهم جانوري منطقه عبارتند از قوچ وميش 

ازن، پلنگ، گراز، كفتار، كبك معمولي، كبك دري، البرز، بز و پ
عقاب دشتي، افعي دماوندي، افعي البرزي، ماهي قزل آلاي خال 

 شهري نقطه يك منطقه اين در ).5قرمز و سياه ماهي است(
 11 و مسكوني آبادي 18 عشاير، عرفي سامان 4 ،)گلندوك(

 بر علاوه سازد مي نشان خاطر .دارد وجود خالي از سكنه آبادي
 راه داراي مسكوني هاي آبادي از% 1/68 گلندوك، شهري نقطه

 در. است خاكي منطقه ارتباطي هاي جاده ساير بوده و آسفالته
و  قوي فشار برق انتقال شبكه آهن، راه شبكه منطقه اين

 در امامزاده 5 مقبره ولي ندارد وجود يمهم زيربنايي تأسيسات
در تمامي ايام سال  ارتگاهزي عنوان به كه دارد وجود منطقه اين

براساس نتايج اوليه  .)6پذيراي زائران آستانشان مي باشند(
نفر  14239 تعداد ،1385سرشماري نفوس و مسكن آبان ماه 

 3549 در اين منطقه زندگي مي كنند. اين جمعيت مشتمل بر
 50 و روستايي خانوار 844 ،شهري خانوار 2655 شامل خانوار
 فقط سال در عشاير كه است ذكر قابل. است عشايري خانوار
 منطقه اين در) شهريورماه اواخر تا خرداد اواخر از( روز صد يك

از جمعيت منطقه  %28/17هستند. همچنين، در حدود  مستقر
 سواد با به بالاي آن سال 6 جمعيت% 76 به قريب بيكار بوده و
ويژگي هاي زيستي منطقه و نزديكي آن به كلان  .)7مي باشند(

هاي جلب گردشگر اين عرصه  جاذبه مهم ترينهر تهران از ش
   محسوب مي گردد.

  
  مواد و روش ها

در اين تحقيق جهت تعيين توان محيط زيستي 
منطقه حفاظت شده ورجين از روش ارزيابي چند معياره مكاني 

 1:100000استفاده شد. مقياس مورد استفاده در اين تحقيق 
ي منابع پايه منطقه به شكل انتخاب گرديد و تمامي نقشه ها
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گير توليد . با توجه به ماهيت و فرآيند وقت هم مقياس تهيه شد
نقشه ها و توان سنجي، به منظور دسترسي و تامين برخي داده 
ها به شكل جداول و نقشه هاي پشتيبان، از اطلاعات موجود 
دستگاه هايي چون سازمان حفاظت محيط زيست و وزارت 

گيري شد. در اجراي اين مطالعه گام هاي  جهاد كشاورزي بهره
اصلي ذيل به انجام رسيد: ابتدا كار شناسايي، تهيه و توليد 

. در اين بين يافتمنابع پايدار و ناپايدار در مقياس تحقيق انجام 
علاوه بر نقشه هاي منابع اكولوژيك، نقشه فاصله با راه هاي 

د. در شيز تهيه اصلي، كاربري اراضي و فاصله با مراكز جمعيتي ن
ادامه نقشه هاي طبقات ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت هاي 
جغرافيايي توليد شد. براي تهيه نقشه شيب نخست با استفاده از 

تهيه و سپس  )DEM(1نقشه توپوگرافي، مدل رقومي ارتفاعي
نقشه طبقات شيب در نه طبقه (منطبق با طبقات نه گانه شيب 

يد. در ادامه نقشه هاي توليد شده در سرزمين ايران) توليد گرد
رقومي شده و   2سامانه رايانه اي و برنامه نرم افزاري اتوكد

سپس از طريق تغيير فرمت، اطلاعات فضايي(داده هاي نقشه 
به محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي و نرم  3اي) با قالب برداري

منتقل شد. در اين نرم افزار، روابط   Arc GIS 9.2افزار
وپولوژيك براي هر لايه نقشه تهيه و يك پايگاه اطلاعات ت

جغرافيايي طرح ريزي گرديد. به منظور تحليل ارزيابي چند 
استفاده شد و براي كليه نقشه ها  4معياره از قالب رستري

پيش بيني گرديد. در ادامه  UTMسامانه مختصات يكسان 
طقه معيارها و متغيرهاي مورد نظر براي ارزيابي مكاني من

حفاظت شده ورجين مشخص شد. اين معيارها ابتدا براساس 
صورت ريز پيشنهادي كميسيون بررسي منابع تفرجگاهي ايالات 

)تنظيم وسپس براساس شرايط محيط ORRRCمتحده(
نهايي گرديد. به منظور تعيين ارزش  ،زيستي محدوده مطالعاتي

ها(مقادير) و يكسان سازي مقياس ها در لايه هاي رقومي 
استفاده  5اطلاعات نقشه اي از روش هاي مبتني بر منطق فازي

و براي وزن دهي معيارها نيز از فرآيند تحليل سلسله 
                                                 

1- Digital Elevation Model 
2- Auto CAD 
3- Vector Format 
4- Raster Format 
5- Fuzzy logic 

بهره گيري شد. در تحليل نهايي ارزيابي چند  )AHP(مراتبي
نيز از تكنيك تركيب خطي وزن  )SMCE(معياره مكاني

  استفاده شد.  )WLC(دار
  

ش تركيب خطي وزن ارزيابي چند معياره مكاني به رو
   )WLC(دار

در اين مطالعه هدف از اجراي اين تكنيك انتخاب 
ها از طريق  بهترين گزينه (مكان) بر مبناي رتبه بندي آن

ارزيابي معيارها بود. روش تركيب خطي براساس اهميت نسبي 
). در ادامه 8هر معيار كار وزن دهي را به انجام مي رساند(

زش يا مقدار هر معيار، يك نمره ضرب وزن نسبي در ار ازحاصل
يا امتياز نهايي بر مبناي هر گزينه مكاني حاصل مي شود. در 

به عنوان  ، اين بين گزينه اي كه بيشترين امتياز را كسب نمايد
مكان يا طبقه مناسب معرفي مي شود. دراين روش مقدار هر 

  از رابطه ذيل محاسبه مي شود: Aiمعيار 

  
 j امين گزينه در رابطه با  iمقدار  Xi j در اين رابطه، 

يك وزن استاندارد شده است، به طوري   Wjامين معيار و وزن 
اوزان   .كه مجموع وزن ها برابر يك مي باشد 

محاسبه شده، اهميت نسبي هر معيار را نشان مي دهند و 
 ,Ai (i = 1, 2 , 3گزينه ارجح از طريق تعريف مقدار بيشينه  

… , m(  انتخاب  مي شود. در اين تحقيق هر يك از معيارهاي
وزن دهي گرديد.  6انتخابي و زيرمعيارها به روش مقايسه جفتي

در اين روش براي انتخاب معيارهاي اصلح از مقادير عددي  
  ).4استفاده شد( 9تا  1بين  "توماس ال ساعتي "

در اين مطالعه لايه هاي نقشه هاي منابع به عنوان 
ارزيابي شناخته شدند. بدين منظور اطلاعات پس از معيار 

رقومي شدن و ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي به نقشه هاي 
كه هر نقشه معيار داراي  معيار مبدل گرديدند. با عنايت به اين

محدوده و مقياس هاي اندازه گيري متفاوتي بود، براي تحليل و 
همسان گرديد. براي ها  ارزيابي چند معياره، نخست مقياس آن

                                                 
6- Pair Wise Comparison 
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ها به واحدهاي قابل  همسان سازي مقياس ها و تبديل آن
سنجش و استاندارد شده، در اين مطالعه، از رويكرد فازي بهره 
گيري شد. به منظور استاندارد سازي داده ها، كليه اوزان و 
ارزش هاي لايه هاي نقشه اي به صورت نرمال درآمد(مجموع 

ادامه درجه مطلوبيت هر معيار در  ضرايب لايه ها يك شد). در
تعريف گرديد. عدد صفر به معناي كمينه يا  255بازه صفر تا 
ميزان بيشينه مطلوبيت متعلقه در هريك از  255محدوديت و 

پيكسل هاي نقشه هاي رستري شناخته مي شود. در اين 
شكل در محيط  Sپژوهش نقشه هاي معيار با استفاده از توابع 

استاندارد شد. با عنايت به طرح ريزي  Arc GIS 9.2نرم افزار 
شكل به مثابه مناسب ترين فرم  Sيك مدل خطي رياضي، تابع 

، نمونه اي از قواعد فازي 1جبري انتخاب گرديد. در جدول 
شكل  Sكردن نقشه هاي معيار كاربري تفرج متمركز در تابع 

  شده است: ارايه
  

  شكل Sدر تابع   a,b,c,dها ي معيار كاربري تفرج متمركز و مقادير   قشهنمونه اي از قواعد فازي كردن ن -1جدول 
  توضيحات a,b,c d  دامنة ارزش ها  معيار ارزيابي
 –از يـك تـا صـفر     %30تـا   12 –معـادل يـك    %12صفر تا   30  10  0 - 250  شيب (درصد)

  معادل صفر. %30بيشتر از 
  فاصله با اماكن سكونتگاهي

  ( كيلومتر) 
كيلـومتر از يـك تـا     30تا  5 –كيلومتر معادل يك  5صفر تا   30  5  0 – 30

  صفر.
  فاصله با جاده هاي اصلي

  ( كيلومتر ) 
كيلـومتر از يـك تـا     15تا  5 –كيلومتر معادل يك  5صفر تا   15  5  0 – 15

  صفر.
هاي آهكي و ماسه سـنگ   سنگ  -جنس آبرفتي معادل يك   5  1   1-8  جنس زمين

  مارني معادل صفر.سنگ هاي   -از يك تا صفر 
مراتع متوسـط، ديـم كـاري هـا و      –مراتع ضعيف معادل يك   4  1  1-8  قابليت اراضي 

زمـين هـاي    –زمين هاي زراعي با قابليت كم از يك تا صفر 
زراعي با قابليـت متوسـط و زيـاد، مراتـع خـوب و اراضـي بـا        

  قابليت باغداري معادل صفر.
  

اسبه اوزان با در اين مطالعه به منظور سهولت در مح
در نظر داشتن درجات رجحان و مراتب سلسله اي از نرم افزار 

Expert Choice  بهره گيري شد. به طور خلاصه به منظور
در منطقه حفاظت  )WLC(اجراي روش تركيب خطي وزن دار 

  شده ورجين مراحل ذيل به انجام رسيد:
تعيين مجموعه معيارهاي ارزيابي (به صورت لايه هاي  -

پذير در  اي) و مجموع نمرات گزينه هاي امكان هنقش
  محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي؛

ادير ـاستاندارد نمودن و تبديل مقياس اوزان و مق -
 لايه هاي نقشه اي(معيارهاي ارزيابي)؛ 

تعيين وزن معيارها، يعني وزن و اهميت نسبي هر  -
 معيار و لايه هاي اطلاعات نقشه اي؛

اي وزن دار استاندارد شده توليد لايه هاي نقشه  -
اندارد در ــاي نقشه اي استــ(يعني ضرب لايه ه
 ... وزن هاي مربوط) و

توليد نقشه نهايي كاربري ها و تعيين امتياز كلي با  -
هم گذاري اطلاعات نقشه هاي منابع  استفاده از روي
بر روي لايه هاي نقشه اي وزن دار  1و تابع اجتماع

 استاندارد.

 Gigabytes 10ه در مجمـوع حـدود   اين مطالع در
اطلاعات توليد شده و مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت. 

لايه بـود.   24تعداد لايه هاي بينابيني ساخته شده نيز در حدود 
به ، كه جانمايي دو كاربري مورد انتظار به انجام رسيد پس از آن

 منظور نهايي كردن واحـدهاي برنامـه ريـزي از روش اختصـاص    
                                                 

1- Union Function 
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 MOLA1كاربري ها بر اساس اهداف چندگانه موسوم به روش 

استفاده شد. اساس اين روش انتخاب سلول هايي اسـت كـه از    
در عين حـال   بيشترين امتياز براي هر كاربري برخوردار بوده و 

ور در ايـن  ـتـرين مسـاحت را دارا مـي باشـند. بـدين منظ ـ      كم
ا در نظر گـرفتن  كاربري ها نوعي مقايسه چند جانبه و همزمان ب

پارامترهايي چون: مسـاحت منطقـه، يكپـارچگي و جانمـايي در     
سطح كل منطقه صورت پـذيرفت. ايـن مرحلـه پـس از تعيـين      
اوزان معيارها به انجام رسيد و در حقيقت نوعي وزن دهي ثانويه 

 ـ  سـزايي داشـت. در ايـن روش    ه بود كه در خروجي كار تـاثير ب
برنامـه ريـزي بـا در نظـر      مساحت مورد نظر هريك از واحدهاي

(توسـعه كـاربري    داشتن خط مشي برنامه ريزي يا هدف مطالعه
)، مقياس تحقيق، وضعيت بوم شناختي منطقه تحـت  گردشگري

بررسي، مساحت سلول هاي با امتيـاز بـالاي هركـاربري، پـيش     
بيني تغييـرات محـيط زيسـتي منطقـه در آينـده و نيـز سـطح        

كه  MOLAاجراي تكنيك حفاظتي منطقه تعيين شد. پس از 
بار تجزيه و تحليل چرخشي صورت گرفت، نقشه نهايي  10طي 

كاربري هاي تفرجي بـا در نظـر داشـتن ملاحظـات همسـايگي،      
اندازه و نيز پيوستگي كه بـه منظـور سـهولت در مـديريت ايـن      

 Medianبـا اسـتفاده از مـاژول هـاي      ، سايت ها مـوثر اسـت  

Filter، Buffer و Group ح نهايي قرار گرفت. بـه  مورد اصلا
منظور حصول اطمينان از صحت و دقت بـه كـار بـرده شـده در     
روند وزن دهي مولفه هاي مكاني (منطقـه اي)، از پـارامتري بـه    

استفاده شد. به طور كلي هرچه اين پـارامتر بـه    2"نرخ ثبات"نام
تر باشد نشان دهنده منطقي تـر بـودن وزن دهـي     صفر نزديك

كـه وزن   اسـت. بـدين منظـور پـس از آن     هاي انجـام پذيرفتـه  
ايـن نـرخ بـه منظـور      ،معيارهاي مربوط به هركاربري تعيين شد
آزمـون گرديـد.   Lingo محاسبه آناليز حساسيت تحـت برنامـه   

محاسبات انجام شده تـا دقـت   نتيجه اين آناليز مويد آن بود كه 
  قابل اعتنا و داراي روايي است.  876/93%

كارگيري روش ارزيـابي چنـد   فرآيند به  1در نمودار 
  .معياره مكاني در اين تحقيق نمايش داده شده است

                                                 
1- Multi Criteria Land Allocation 
2- Consistency Ratio 
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فرآيند روش ارزيابي چند معياره مكاني در مطالعه ارزيابي توان محيط زيستي منطقه حفاظت شده ورجين به  -1نمودار 
  گردشگريمنظور استقرار كاربري 

  

مرحلة اول : تعريف معيارها، گردآوري و 
 ذخيره داده ها

تعيين معيارهاي ارزيابي و رقومي سازي داده ها 
 ت در محيط نرم افزار اتوكدو اطلاعا

مرحلة دوم: ساخت توپولوژي و طراحي پايگاه 
 داده در سامانه اطلاعات جغرافيايي

 Arc GIS 9.2انتقال داده ها به محيط نرم افزار

، ساخت توپولوژي وتشكيل پايگاه داده در سامانه 
  اطلاعات جغرافيايي

 مرحلة سوم : ساخت نقشه هاي معيار
ي نقشه اي به محيط نرم افزار  انتقال لايه ها

Arc GIS و ساخت نقشه هاي معيار 

مرحلة چهارم : تبديل مقياس و استاندارد 
 سازي نقشه هاي معيار

 

  استانداردسازي مقادير تبديل مقياس و
  معيار به روش فازي  نقشه هاي 

  وزن دهي به معيارها با استفاده از مرحلة پنجم : وزن دهي به معيار ها
 (AHP)آيند تحليل سلسله مراتبي فر 

مرحلة ششم: تحليل تناسب و ارزيابي چند 
  معياره مكاني 

تحليل تناسب زمين براي توسعه تفرج    
به روش تركيب خطي وزن دار و ساخت 
 نقشة نهايي و طبقه بندي مجدد نقشه ها
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 نتايج

توان محيط زيستي منطقه ورجين به منظور تعيين 
نخست  ،استقرار كاربري هاي تفرج گسترده و متمركزبراي 

شيب و جهت هاي جغرافيايي به  نقشه هاي ارتفاع از سطح دريا،
  شرح ذيل توليد شد:

  تهيه نقشه طبقات ارتفاع از سطح دريا در منطقه مورد مطالعه
منطقه مورد مطالعه با داشتن سيماي كوهستاني در 

هاي جنوبي البرز با اختلاف ارتفاعي حدود  ناحيه ميان بند دامنه
تقسيم ترين و  بلندترين نقطه آن از نظر  متر بين پست 2240

بندي نقاط ارتفاعي در مطالعات  فيزيونوميك در شش طبقه  
ارتفاعي طبق بندي گرديد.  طبقات  ارتفاعي مورد استفاده بر 
مبناي وضعيت تيپ و تراكم رويشگاهي گونه هاي درختي و 

در اين الب عرصه تحت بررسي انتخاب  شد. درختچه اي غ
 ت برنامه پژوهش نقشه طبقات ارتفاعي عرصه تحت بررسي تح

Arc GIS 9.2  مساحت هر  2).  در جدول 1د (نقشه شتهيه
شده  ارايهيك از طبقات ارتفاعي منطقه حفاظت شده ورجين 

  .است

 
  نقشه طبقات ارتفاع از سطح دريا -1نقشه 

  
 از سطح دريا مساحت هر يك از طبقات ارتفاع -2جدول 

 ورجين منطقه حفاظت شدهدر 

  (هكتار)ت مساح  (متر)طبقات ارتفاعي
1800 -1700 6/1119 

2200 -1800 9/5417 

2600-2200 8/4919 

3000 -2600 7/6712 

3400 -3000 6/4912 

 4/3824 3400بيش از 

 26907  (هكتار)جمع مساحت 

  

  تهيه نقشه طبقات شيب
بيشترين فراواني شيب در منطقه حفاظت شده ورجين 

 6/10189 است كه با %65تا  30هاي طبقه متعلق به شيب 
ل ــه را شامـاز سطح منطق %87/37هكتار مساحت حدود 

و ناچيز  %30هاي بالاي ). فراواني شيب 2(نقشه  مي شود

نمايانگر تغييرات ناگهاني  %8از  تر بودن سطوح شيب هاي كم
ارتفاع در منطقه ورجين بوده و ناهمواري شكل زمين را در 

از % 88نمايد. حدود پذير مي  توجيه  تيحوزه مطالعا
ن در ــي شده در حوزه ورجييزيستگاه هاي حساس شناسا

واقع شده كه بيانگر واقعيت ملموس  %30هاي بالاتر از شيب 
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هاي حفاظتي مطلوب در عرصه هاي شيبدار  لزوم اعمال برنامه
مساحت طبقات شيب در منطقه حفاظت  3است. در جدول 

  .شده است ارايهشده ورجين 

  

  
  يب منطقه حفاظت شده ورجينقات شبنقشه ط -2نقشه 

  
مساحت طبقات نه گانه شيب در منطقه  -3جدول 

   حفاظت شده ورجين
  (هكتار)مساحت  طبقات شيب

 9/117 % 2تا 

 6/957 % 5 تا 2

 1/115 % 8تا  5

 7/1003 % 12تا  8

 9/1117 % 15تا  12

 7/4105 % 20تا  15

 6/3175 % 30تا  20

 6/10189 % 65تا  30

 9/6123 % 65 بيش از

 26907  (هكتار)جمع مساحت 

  
 تهيه نقشه طبقات جهت هاي جغرافيايي

تاثير جهات جغرافيايي بر ساختار طبيعي  مهم ترين
منطقه در ميزان دريافت نور خورشيد و اثرات ناشي از آن 

باشد كه در  شكل گيري ميكروكليما و پوشش گياهي عرصه  مي
 9/2159محدوده مطالعاتي هاي  نقش موثري دارد. از كل عرصه

هاي فاقد جهت اختصاص يافته است. جهت  هكتار به عرصه
از سطح  %20/10هكتار حدود 8/2745با مساحت شمالي 

منطقه را پوشش داده است. عمده اين اراضي در ارتفاعات 
خاتون بارگاه، كوه سياه، اهمهن، گرمابدر، يابوچال و كوه لار 

ا ب شرقي مجموعاً بديده مي شود. جهات جنوبي و جنو
از سطح منطقه را  %34/27هكتار حدود  5/7355مساحت 

هكتار  8/2314با مساحت . جهت شرقي نيز ستپوشش داده ا
از سطح منطقه را در بر گرفته است. اراضي با  %60/8حدود 

از  %82/14هكتار حدود  7/3988مساحت  باجهت غربي نيز 
تاً در ارتفاعات سطح منطقه را به خود اختصاص داده كه عمد

. اين اراضي كه بخش اعظم ستگرمابدر و ميگون پراكنده ا
ناحيه شمالي و غربي منطقه ورجين را شامل مي شوند، همانند 
جهات شمالي و شمال غربي در انباشت برف و تغذيه آب هاي 
زيرزميني اثربخش بوده ولي پوشش زمستانه خود را كمي زودتر 

پراكنش  3دهند. در نقشه  از جهت هاي مذكور از دست مي
(جهات اصلي و فرعي) جهات جغرافيايي  طبقات نه گانه

  .درمنطقه حفاظت شده ورجين نمايش داده شده است



  
 انو همكار جوزي                             91بهار ، 52شماره علوم و تكنولوژي محيط زيست،                                     92           

  

 

  
  قات جهت هاي جغرافيايي منطقه حفاظت شده ورجينبنقشه ط -3نقشه 

  
  مساحت هر يك از طبقات جهات جغرافيايي -4جدول 

 ننه گانه در منطقه حفاظت شده ورجي 

  (هكتار)مساحت  ييجهات جغرافيا
 9/2159  فاقد جهت

 8/2745  شمالي

 9/2291 شمال شرقي

 8/2314 شرقي

 7/2598 جنوب شرقي

 8/4756 جنوبي

 6/2568 جنوب غربي

 7/3988 غربي

 8/3481  غربي شمال

 26907 (هكتار)جمع مساحت 

  تهيه نقشه واحد هاي شكل زمين 
زمين است كه  شكل زمين شامل يگان هاي طبيعي

هر يگان در شرايط مشابه اقليم، فرسايش، هوازدگي و نشست 
). از يگان 8ها تحول يافته و به شكل فعلي درآمده است( توده

ي منابع اكولوژيكي و يهاي شكل زمين  مي توان در شناسا
گيري كرد. همچنين شكل گيري خاك و  ارزيابي توان بهره

روي واحدهاي شكل زمين رستني هاي هر منطقه را مي توان از 

آن پيش بيني نمود. به تعبيري يگان هاي شكل زمين هرمنطقه 
د. ـاي منطقه مي باشــمعرف توان فيزيكي يا اكوسيستم ه

مولفه هاي اصلي در تهيه نقشه واحدهاي شكل زمين هر 
باشد  منطقه، نقشه هاي شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا مي

هاي مذكور  گذاري لايه كه در منطقه ورجين با روي هم
 Arc GISتحت برنامه   1L.F.Uواحدهاي شكل زمين نقشة 

 در اين مطالعه با به .توليد و مساحت هر يگان محاسبه گرديد
واحد  18561مجموعاً  Raster Calculator كارگيري دستور

يگان شكل زمين بدون تكرار  264شكل زمين تكراري و 
  ي شد. يشناسا

چند معياره براي دستيابي به در روش هاي ارزيابي 
بايد سنجه ها و يا شاخص هايي را تعريف  ،يك هدف معين

ها بتوان به اهداف مطالعه دست يافت.  نمود كه بر مبناي آن
اين سنجه ها يا خصايص را معيار ارزيابي مي نامند. در اين 

(گسترده و گردشگريپژوهش به منظور استقرار كاربري هاي 
لب مدل هايي، شرايط و حريم هاي متمركز) نخست در قا

هريك از كاربري ها تبيين و در ادامه لايه هاي اطلاعاتي مورد 
نظر جهت تعيين معيارهاي ارزيابي و توليد نقشه هاي معيار 

  .تهيه گرديد
  

                                                 
1- Land Form Unit 
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طرح ريزي مدل كاربري تفرج گسترده منطقه حفاظت 
  شده ورجين

به منظور استقرار اين كاربري مناطقي مناسب تشخيص 
ها در برابر پياده روي مقاوم باشد.  داده مي شود كه خاك آن

متر بوده و در عين حال  100فاصله اين پهنه ها از رودخانه ها 
اين مناطق مي بايد از مناطق با تنوع بالا و كانون هاي حيات 

متر داشته باشند. براي تفرج گسترده  250وحش فاصله حداقل 
متر فاصله گرفت.  250داقل بايد از مناطق زادآوري جانوران ح

مناطق با تنوع بالاي اكوسيستمي براي استقرار اين كاربري از 
جمله عرصه هاي مناسب محسوب مي شوند. اين مهم از لايه 
گذاري با نقشه واحدهاي شكل زمين قابل اسخراج است. 
همچنين فاصله اين سايت از مناطق با تنوع گياهي با ارزش بالا 

متر باشد. نزديكي به جاده هاي دسترسي  500مي بايد حداقل 
و مناطق سكونتگاهي براي طرح ريزي اين مناطق يك موهبت 

كه سايت طرح ريزي شده حريم  مشروط به آن ،تلقي مي شود
). در اين 9متري نسبت به مناطق ياد شده را رعايت نمايد( 100

متر نسبت به زمين هاي كشاورزي و باغات  200مطالعه حريم 
  ر نظر گرفته شد.منطقه د

  
طرح ريزي مدل كاربري تفرج متمركز منطقه حفاظت 

  شده ورجين
پهنه هايي براي استقرار كاربري تفرج متمركز مناسـب  
است كه خاك آن براي احـداث اردوگـاه، اسـتفاده خورگشـت و     
بازي كودكان مقاوم باشد. فاصله اين اماكن بايد از رودخانه هاي 

گرفتـه شـود. محـل اسـتقرار      متـر در نظـر   100اصلي و فرعـي  
تاسيسات نيز بايد از مناطق با تنوع گياهي بالا و نيز كانون هاي 

داشـته باشـد. همچنـين    فاصله متر  250زيست جانوري حداقل
متـري از منـاطق زادآوري    1500اين عرصه ها مي بايـد حـريم   

حيات وحش را رعايت نمايد. در اين كاربري حداقل فاصله مجاز 
متـر بـوده، تـراكم     500نش گياهان با ارزش بـالا  از مناطق پراك

گياهي متوسط تا كم براي آن مناسب مي باشد. در اين كـاربري  
نيز نزديك بودن به جاده ها و مناطق سـكونتگاهي يـك امتيـاز    

متـري بـه عنـوان     100كه فاصله  تلقي مي شود، مشروط به آن

و ). در اين كاربري حريم نسبت بـه باغـات   9حريم رعايت شود(
  متر در نظر گرفته شد. 200كشتزارهاي منطقه 

رفي هر يك از ــپس از طرح ريزي مدل هاي  ح
كاربري ها،  به منظور تعيين معيارهاي ارزيابي كاربري هاي 

منطقه حفاظت شده ورجين، شانزده لايه  در گردشگري
اطلاعاتي براي تفرج گسترده و هفده لايه براي كاربري تفرج 

كار گرفته شد. اين نقشه ها شامل: طبقات متمركز تهيه و به 
ارتفاع از سطح دريا، طبقات شيب، جهت هاي جغرافيايي، تيپ 
و تراكم پوشش گياهي، تنوع جانوري، مناطق زادآوري حيات 
وحش، تنوع اكوسيستم هاي منطقه، مناطق پراكنش گونه هاي 
گياهي مهم، زيستگاه گونه هاي حيات وحش در معرض تهديد، 

آب  مناطق سكونتگاهي، رودخانه هاي اصلي و روان جاده ها،
هاي منطقه، زمين هاي كشاورزي و باغات، عمق ايستابي آب 
هاي زير زميني، تيپ خاك و بافت خاك منطقه بود. در تعيين 

منطقه به منظور احراز كاربري هاي تفرجي علاوه بر  توان
ا معيارهاي وزن داده شده سه عامل: فاصله تا جاده، فاصله ت

مناطق سكونتگاهي و نيز فاصله تا فعاليت هاي وابسته به 
كشاورزي به عنوان حريم مد نظر قرار گرفت. در مدل 
پيشنهادي اين مطالعه حريم ها به عنوان محدوديت يا 

Constraint  معرفي گرديد. محدوديت ها شامل لايه هايي
هستند كه نشان دهنده عدم تناسب مطلق منطقه براي زمين 

ظر است. لايه محدوديت تنها داراي دو عدد صفر و يك مورد ن
به طوري كه مناطق نامناسب واجد نمره صفر و  ،مي باشد

مناطق متناسب حائز نمره يك فرض مي شوند كه حاصل تابع 
ره ضرب مي شود. در اين تحقيق ــاين نم دريا رابطه ارزيابي 

 Reclassificationبراي سه لايه اخير با استفاده از منوي 
به مناطق واقع در حريم ها نمره  Arc GIS 9.2تحت برنامه 

صفر و به مناطق خارج از آن نمره يك داده شد. همين عمل 
لايه تيپ و  موردبراي لايه گياهان مهم نيز به كار برده شد. در 

تراكم پوشش گياهي و نيز تنوع حيات وحش جانوري و 
 در Stretchingاكوسيستم هاي منطقه نيز با استفاده از روش 

نمره دهي انجام پذيرفت. نقشه زيستگاه هاي  255دامنه صفر تا 
حساس عرصه نيز بر اساس نقشه زون امن منطقه حفاظت شده 
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بر  100تر از  تهيه گرديد. بدين منظور مناطقي با ارزش كم
روي نقشه نهايي زون امن انتخاب و با دستور 

Reclassification  زيستگاه و سپس استرچ كردن، نقشه
حساس توليد شد. اين نقشه در حقيقت به صورت حايلي  هاي

بين زون امن و نقشه سايت هاي تفرج گاهي قرار مي گيرد. 
منظور از معيارهاي موزون، لايه هاي اطلاعاتي هستندكه ارزش 

بر روي نقشه هاي  255هاي آن در دامنه اي بين صفر تا 
مطالعه  رستري مشخص شده است. روش پيشنهادي در اين

براي ارزيابي چند معياره لايه هاي اطلاعاتي روش ادغام خطي 
بود. در اين روش لايه هاي اطلاعاتي مختلف از  1وزن داده شده

ها از روش  وزن متفاوتي برخوردارند. به منظور وزن دهي آن
استفاده شد . بدين منظور ارزش  )AHP(تحليل سلسله مراتبي

به صورت دو به دو با يكديگر   لايه ها  بر اساس درجات رجحان
كار وزن دهي  شدند و سپس براي حل ماتريس مربوط،مقايسه 

بين لايه هاي اطلاعاتي به انجام رسيد. براي تعيين تناسب 
منطقه براي هر يك از كاربري ها نيز از رابطه ذيل جهت ادغام 

  لايه هاي هر كاربري استفاده شد :

  
  در اين رابطه :

S  كاربري مورد نظر ؛ : تناسب برايWi وزن هر يك از لايه ها؛ :
Xi لايه فازي، كه فاكتور ناميده مي شود؛ :Д ب و يرـ: ضCi :

  ).10لايه بولين، كه محدوديت ناميده مي شود، مي باشد(
اوزان محاسبه شده لايه هاي اطلاعاتي   6و 5 نقشه هايدر 

مربوط به دو كاربري تفرج گسترده و متمركز منطقه حفاظت 
   .شده است ارايهشده ورجين 

رابطه  Image Calculatorدر پايان بر اساس دستور 
براي كاربري هاي تفرج گسترده و متمركز  SMCEMروش 

 Arc GIS 9.2پيشنهاد گرديد. با استفاده از امكانات نرم افزار 
د متغيره در ارتباط با اراضي نو رابطه پيشنهادي ذيل، تحليل چ

ربري تفرج گسترده به انجام رسيد. در مستعد جهت استقرار كا
توابع ذيل(تفرج گسترده و متمركز) ابتدا محدوديت ها 

                                                 
1- Weighted Linear Combinstion 

كنارگذاشته شده و سپس از حاصل جمع ضرايب در فراواني 
  هريك از معيارها ميزان مطلوبيت در هر سلول محاسبه گرديد:

Extensive Use Zone =  ( 0.0264 × [ road_e] ) + 

(0.0154 × [climt_e]) + ( 0.0115 × [elvt_e] ) + 

(0.2331 × [slop_e] ) + ( 0.0376 × [ aspc_e] ) + 

( 0.0925 × [ vgty_e] ) + (0.0406 ×[anbd_e] ) + 

(0.0611 × [anhb] ) + ( 0.0624 × [ecod_e] ) + 

(0.0662 [vghb_e]) + (0.1213 [ensp_e]) + 

(0.0405 [wtsu_e]) + 0.0212[grwt_e]) + 

(0.0114[slty_e]) + (0.0128[sltx_e]) + (0.1420[ 

fhom])  

  
، نتايج تعيين توان محيط زيستي منطقه حفاظت 5در نقشه 

ه شده يشده ورجين براي استقرار كاربري تفرج گسترده ارا
  .است
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  نقشه نهايي توان محيط زيستي منطقه حفاظت شده ورجين به منظور استقرار كاربري تفرج گسترده - 5نقشه 

  
ارزيابي توان محيط زيستي منطقه حفاظت براي 

لايه اطلاعاتي  17شده ورجين براي كاربري تفرج متمركز نيز از 
عامل به صورت  9استفاده شد كه از ميان اين لايه ها 

بودند. پس از تعيين اوزان لايه هاي هر  (غيرخطي)غيربولين
 RANKاژول ــــاده از مــ) با استف6 نقشهق با ــ(مطاب نقشه
ه بندي اوزان انجام پذيرفت و سپس با لحاظ نمودن رتب

اجراي پردازش رايانه اي محدوديت ها، لايه هاي اطلاعاتي براي 
. در ذيل رابطه ارزيابي چند معياره منطقه حفاظت آماده شد

ه شده يشده ورجين به منظور استقراركاربري تفرج متمركز ارا

ت شده نحوه تناسب منطقه حفاظ 6است. همچنين در نقشه 
  ورجين براي كاربري تفرج متمركز نمايش داده شده است: 

Intensive Use Zone =  ( 0.0418 × [ road_e] ) + 

(0.0174 × [climt_e]) + ( 0.0419 × elvt_e] ) + 

(0.1787 × [slop_e] ) + ( 0.0619 × [ aspc_e] ) + 

( 0.0412 × [ vgty_e] ) + (0.0157 × anbd_e] ) + 

(0.0319 × [anhb_e] ) + ( 0.0612 × [ecod_e] ) + 

(0.0624 [vghb_e]) + (0.1057 [ensp_e]) + 

(0.507 [wtsu_e]) × 0.411[grwt_e]) + 

(0.117[slty_e]) + (0.0206[sltx_e]) + 

(0.590[geoy_e]) + (0.1517[fhom_e])  
  

  
  ستقرار كاربري تفرج متمركزنقشه نهايي توان محيط زيستي منطقه حفاظت شده ورجين به منظور ا -6نقشه 
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