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  چكيده 
دفع د و هزينه بالاي تصفيه و مي شو سازي كه عمدتا جزء ضايعات خطرناك طبقه بندي حجم قابل ملاحظه ضايعات دفعي در صنايع رنگ

، هوا و خاك از سوي ديگر سبب شده كه كمينه محيطي اعم از آبآلودگي هاي زيست سو و كاهش و كنترل  از يك  ها صحيح و ايمن آن
مطالعـه مـوردي سيسـتم مـديريت كمينـه سـازي       تحقيـق   اينهدف  يك اولويت برتر مطرح گردد. به عنوانسازي ضايعات در اين صنايع 
گزينـه هـاي كمينـه سـازي      ي و شناسـاي  بر اين اساس منابع توليـد ضـايعات در كارخانـه،    بوده است. سازي ضايعات در يك كارخانه رنگ

ميـزان  همچنـين   واستفاده مجدد از ضـايعات پيشـنهاد گرديـد.   بازيافت  ،ها، بازچرخش ضايعات همچون كاهش ضايعات در منبع توليد آن
ات ضـايع  ايـن گونـه  پيشنهادي در جهت كاهش  مديريتي و راهكارهاي ، آب و برق نيز مورد مطالعه قرارگرفتضايعات در مصرف مواد اوليه

دسـتاورد   مهم تـرين سازي  ريت كمينه سازي ضايعات در صنايع رنگيپيشنهادي براي سيستم مددياگرام ك فلوي ارايهگرديده است.  ارايه
كارگيري گزينه هاي كمينـه سـازي   ه در اين تحقيق  مي توان با ب يافته بر اساس مطالعات و بررسيهاي انجام انجام تحقيق حاضر مي باشد.

، مصرف %12، مصرف برق را تا  %15/0 ميزان مصرف مواد اوليه را تا ،سازي مورد مطالعه در كارخانه رنگ ،ارهاي پيشنهاديو راهك ضايعات
 هزينـه هـاي عمليـاتي    سالانه  درميليون ريال   پنجاهمبلغ صدوكه معادل صرفه جويي كاهش داد %20توليد ضايعات را تا  و %15آب را تا 
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 كـه نتيجـه نهـايي   كمينه سازي ضايعات در صنايع، فرايندي مقرون به صرفه است  تكنيك هايو  روش هااجراي فرايند توليد مي باشد.لذا 
  را به همراه دارد. و هم سود صاحبان كارخانه مي باشدهم به سود محيط زيست  آن
  

  سازي. رخش، كاهش در منبع، استفاده مجدد، رنگبازيافت، بازچ واژه هاي كليدي:
  

  مقدمه
امروزه مقدار ضايعات خطرناك توليد شده در صـنايع بـه           

يك مسئله پرهزينه براي صاحبان صنايع و يك فشار مضاعف بر 
از راه حل هاي مطـرح در  محيط زيست تبديل شده است . يكي 

هـا مـي    ، كاهش يا حذف ضايعات در منبع توليـد آن اين مسئله
فتـه در  ر ضايعات در بـر گيرنـده انـرژي يـا آب هـدر      ).1( باشد

  ).2(مراحل توليد يك محصول يا استفاده از آن  نيزمي شود
 .I.W.Mموضوع كمينـه سـازي ضـايعات صـنعتي (    

Industrial Waste Minimization  (   يكـي از موضـوعات
كـه تاريخچـه    يبـه طـور  تازه و جديد در دنيا مي باشد ،  تقريباً

مـيلادي بـر    1970مطرح شدن آن در جهان به اوايل سال هاي 
 ، كمينه سازي ضايعات عبارتEPA بر اساس تعريف .گردد مي

هراقدامي كه از طريق كاهش مقـدار يـا سـميت مـواد      ست از :ا
، منجر به كاهش حجم تصفيه ضايعات خطرناك و زايد خطرناك

نظـام   ).3(يا دفع اين ضـايعات گـردد    كاهش حجم انبارداري و
داراي مديريت محيط زيست از نظر سـازمان جهـاني اسـتاندارد    

دارد بـين المللـي   ـــ ـد استانـــ ـشاي ).4(اسـت   14001شماره 
ISO 14001   شناخته شده ترين مدلEMS  5(باشد(.  

مـدل   بـه ويـژه  ديريت زيسـت محيطـي   ــم سيستم
ISO 14001        بسـيار مشـابه سيسـتم كمينـه سـازي ضـايعات

 سازوكاركمينه سازي ضايعات صنعتي  صنعتي مي باشد. برنامه 
بـه  مي باشـد.   ISO 14001كمك به استقرار سودمندي براي 

مـي  IWM و  ISO 14001كلي در مقايسه بين الزامـات   طور
توان گفت كه هر دو سيستم در مفاهيم پيشگيري از آلـودگي و  
بهبود مستمر مشترك بوده و شيوه هاي اجرايي مشابهي دارنـد.  

سيستم كمينـه سـازي    و  ISO 14001تفاوت بين  مهم ترين
يـك اسـتاندارد     ISO 14001 ن نكته است كـه  در اي ضايعات

سيسـتم كمينـه سـازي     حـالي كـه  ، در قابل گواهي مـي باشـد  
  ).6د(ضايعات يك اقدام داوطلبانه مي باش

ه در صـنايع مختلـف   كـه نـوع ضـايعات توليـد شـد      با وجود آن
، ولي اصول و مباني كمينه سازي كلي بـوده و  متفاوت مي باشد

كمينه سازي ضـايعات را نشـان   هرم  1شكل  ).7(ددارعموميت 
اصـل   كه در اين مقاله بـه اصـول آن اشـاره مـي شـود.     مي دهد

تـر   بنيادي اين است كه پيشگيري از توليد ضايعات بسيار آسان
  ).7(دعات مورد باز فراوري قرار گيريست كه بعدها اين ضاا از آن

كاهش مقدار زايـدات   به عنواناهش در منبع توليد ك
مناسب برخورد بـا مـواد    روش هايا از طريق ه قبل از توليد آن

اصـل   .شناخته مي شـود  فن آورانهكارگيري توجهات ه اوليه و ب
عبـارت اسـت از    بعدي كـه در مرتبـه پـايين تـري قـرار گرفتـه      

 ها، آن هيچ گونه فراوري تقريباًبدون  زايداستفاده مجدد از مواد 
ز شيشـه اي پـس ا   بطـري هـاي  مثال دوباره پركـردن   به عنوان

باز چرخش ضـايعات بـه فراينـد توليـد      اصل ها . شستشوي آن
تا دوباره  مبين اين مطلب است كه ضايعات بازفراوري مي گردند

 مفيد و قابل استفاده گردند. تصفيه در واقع آخرين قدم در هرم

بـوده و پـس از كـاهش سـميت و حجـم      كمينه سازي ضايعات 
  ).8(ي باشد ، مستلزم دفع نهايي مندهيات و مواد آلازايد
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مـي  از صنايع شـيميايي محسـوب    يسازي شاخه ا صنعت رنگ
هـا را بـه رنـگ تبـديل مـي       كه با استفاده از مواد اوليه آن شود
وانـد  رنگ به مخلوطي اطـلاق مـي شـود كـه بت     اصولاً ).9(نمايد

 ).10(ين و حفاظت سطح برآورده سـازد يتز انتظار ما را در مورد
، حـلال و  جزء اصلي مي باشد: رنگدانه، رزيـن  4نگ تركيبي از ر

فرايند ساخت رنـگ بسـيار سـاده بـوده و شـامل       مواد افزودني .
و  همزنها در تجهيزاتي از قبيل  توزين مواد اوليه و اختلاط آن

ف رنـگ در ظـرو   راسيون و تخليـه فيلتپس از  مي باشد.آسياب 
و انتقال رنگ به انبـار   بسته بندي مراحل برچسب زني ، ،مربوط

 آزمـايش هـاي   نيـز  در حين عمليـات فراينـدي   انجام مي شود.
  كنترل كيفيت صورت مي گيرد

خطرنـاك مختلفـي را    زايـد سازي مـواد   صنايع رنگ
آغشـته بـه رنـگ توسـط      پاتيل هايشستشوي . توليد مي كنند

منبع اصلي توليد ضايعات در اين صـنعت مـي باشـد.     ،ها حلال
سازي يك فرصـت ويـژه    كاهش توليد ضايعات براي صنايع رنگ

 يبه سرمايه گذاري چندان زيـاد  اولاًچراكه  ،محسوب مي گردد
نيـاز نــدارد و ثانيـا بخــش اعظـم ضــايعات ايـن صــنعت حــاوي     

خانه ضايعات كار ).11(تركيبات مواد اوليه و محصولات مي باشد
، : فاضـلاب ددسته كلي تقسيم مـي شـو  سازي به سه  هاي رنگ

در ايـن ميـان فاضـلاب از     جامد و آلاينـده هـاي هـوا.    زايدمواد 

ــايج     ــر اســاس نت ــه ب ــوردار اســت چراك ــژه اي برخ ــت وي اهمي
آزمايشگاهي، فاضلاب توليدي در اين كارخانه ها حـاوي مقـادير   

 حلال هـاي  مولاًمع ).12(مي باشد  حلال هاقابل ملاحظه اي از 
يايي آلي مي باشند.كه به دليل مواد شيم ،مورد استفاده در رنگ

، در رديـف مـواد خطرنـاك    ، اشتعال پذيري و يـا هـر دو  سميت
 قدرتآلي در محيط زيست از حلال هايطبقه بندي مي شوند. 

 دفـع آن  صورتي كهجايي و انتقال بالايي برخوردارند و در ه ب جا
هـاي   ن باشـد ، پتانسـيل آلـودگي آب   دفن در زمي به صورتها 

تركيبـات آلـي فـرار (     حلال هادارند. اين  به همراهزيرزميني را 
VOC  ( به ايجاد ازن اتمسفريك كمـك  توليد مي كنند كه نيز
مديريت فاضلاب اين صـنايع كـه شـامل مقـادير      ).13(د مي كن

حجم زيـادي   معمولاًمي باشد مشكل است و  حلال هازيادي از 
 ـ از اين  آن در  بـازچرخش بازيافـت حـلال و  منظـور  ه فاضـلاب ب
در  اين كهيا  به خارج از محل كارخانه فرستاده مي شود فرايند،

موجود در  حلال هايبتوان  تا مي شودمحل كارخانه جداسازي 
   ).12(را بازيافت نمود  آن

در  W.Mاين مقالـه بـه بررسـي سيسـتم مـديريت      
رين ـــ ـكارخانه رنگ آف سازي با مطالعه موردي  در صنايع رنگ

تن انواع  6000با ظرفيت توليد ساليانه  مي پردازد. اين كارخانه 
، ي دريايي و حفاظتيرنگ هاتن انواع  3650، ي صنعتيرنگ ها
تن انواع تينر در كيلومتر  15000تن خمير پلاستيزول و  4500

  است. جاده مخصوص كرج واقع شده 20
  

  روش هامواد و 
ت سيســتم مــديري ارايــهدر  ادهورد اســتفـالگــوي مــ

 ,EPA(1988 نانه رنگ آفريــدر كارخ كمينه سازي ضايعات 

 15و  14كامـل در مراجـع شـماره    به طورمي باشد كه  (1990
  ذكر گرديده است.

، ابتـدا از طريـق   بر اين اسـاس بـراي شـروع تحقيـق      
مطالعــات كتابخانــه اي و جســتجوهاي اينترنتــي  همچنــين بــا 

، اطلاعات لازم در زمينـه  سازمان هاي ذيربطو مراجعه به مراكز 
سيستم مديريتي كمينه سازي ضايعات و صـنعت رنـگ سـازي    

ها نسبت به موضوع  آن جمع آوري گرديده و با مطالعه و بررسي
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. شـد علمـي لازم كسـب    مهـارت هـاي  ، دانـش و  تحقيق آگاهي

سپس از طريق بازديدهاي ميـداني و حضـور در كارخانـه مـورد     
مختلف كارخانه و عمليـات   بخش هايمن آشنايي با مطالعه ، ض

فرايند ساخت رنگ ،به شناسايي و مطالعه منابع توليد ضايعات و 
در منـابع توليـد    بـا اسـتقرار   آلودگي در كارخانه پرداخته شد و

  ، نوع و ميزان آلاينده ها مشخص گرديد.ضايعات و آلودگي
بـچ توليـد     5تصـادفي    به طـور  هدر بخش مواد اولي

، بـچ  يه مراحل و عمليات توليد  يك رنـگ رنگ  صنعتي ( به كل
روز جداگانـه   10بچ توليد رنگ دريـايي در   5گفته مي شود) و 

انتخــاب گرديــد . از طريــق محاســبه اخــتلاف وزن مــواد اوليــه 
مصرفي در هر بچ، در تمام مراحل توزين و اختلاط، با وزن رنگ  

فـت مـواد اوليـه    ر ميـزان هـدر   بسته بندي شده همان رنـگ ،  
با تعيين منابع مصرف انرژي آب و برق در كارخانه .برآورد گرديد

چـه   آن ها و مقايسـه بـا   استاندارد آن و ميزان مصرف منطقي و
مشـخص  ميزان اتلاف انـرژي نيـز    ،كه در عمل مصرف مي شود

  شد.

كنـوني بـراي دفـع يـا تصـفيه       روش هـاي با بررسي 
كمينـه   تكنيـك هـاي   ضايعات در كارخانه و بر اسـاس آخـرين  

از جمله كاهش ضايعات در سازي ضايعات در صنايع رنگ سازي 
بـازچرخش ضـايعات در فراينـد     ، بازيافـت و هـا  منبع توليـد آن 

مـورد تجزيـه   كمينه سـازي ضـايعات   مختلف  روش هاي ،توليد
متناسب بـا شـرايط كارخانـه در     روش هايتحليل قرار گرفته و 

مختلـف   بخش هـاي عات در قالب گزينه هاي كمينه سازي ضاي
  گرديد. ارايهتوليد ضايعات در كارخانه 

مناسـب جهـت    هايراهكارهـاو پيشـنهاد   ارايهضمن 
و اجـراي   كمينه سازي ضـايعات Iدستيابي به سيستم  مديريت 

سيسـتم     اين ، ميزان صرفه جويي اقتصادي حاصل از اجرايآن
، ق گرديـد. در پايـان تحقي ـ   پيشنهادي در كارخانه نيز محاسـبه 

پيشنهادي براي سيستم مديريت كمينـه سـازي    دياگراميك فلو
  گرديده است. ارايهسازي  ضايعات در صنايع رنگ
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                                                   يافته ها تايج و ن

  ها  در كارخانه رنگ آفرين ضايعات و منابع توليد آن -1
توليد رنگ در كارخانه رنگ آفـرين را نشـان   فلودياگرام  2شكل 

  مي دهد.

انواع ضايعات توليد شـده در ايـن كارخانـه  و منـابع     
  بيان شده است . 1 جدول درها  آن توليد
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  ها در كارخانه فهرست ضايعات ومنابع توليد آن  - 1 جدول

  منبع توليد  نوع ضايعات  منبع توليد  نوع ضايعات
لي رنگدانه ها و خا پاكت هاي كيسه ها و
  افزودني ها

موادشيميايي / ضايعات حلالي و   ، سالن توليدانبار پودر
  هوا رنگ/ آلاينده هاي

  زمايشگاهآ

به هوا از رنگدانه ها   شدهگردو غبار منتشر
  افزودني هاو 

انبار پودر، سالن ضايعات چوب / فلز                         ، سالن توليدانبار پودر
  توليد

، انبار مواد سالن توليدمواد كهنه و غير مستعمل                ، انبار رزينسالن توليد  ) VOCتركيبات آلي فرار ( 
  اوليه

ي رنگ هاي خارج از رده / رنگ ها
  مرجوعي                               

، انبار سالن توليد  بخارات سمي / نشتي رزين      يدسالن تول
  رزين

 كاغذ/ شيشه/ /ضايعات شبه خانگي  ، انبار پودرسالن توليد  افزودني هاي رنگ و حلال و ريزش ها
  پلاستيك

آزمايشگاه، قسمت 
  سالن توليد ،اداري

، سالن سالن توليد شستشو حلال هايضايعات حاوي 
  شستشو

شته ها و پارچه هاي آغ دستكش
به رنگ / كيسه هاي فيلتراسيون     

  سالن توليد 

  
  گزينه هاي كمينه سازي ضايعات در كارخانه -2

گروه طبقه  2كلي گزينه هاي كمينه سازي ضايعات را مي توان در  به طور
  نمود: يبند

  ) Source reductionكاهش در منبع (  روش هاي .1
 & Recyclingبازچرخش و بازيافت ( روش هاي .2

Recovery ( 

بر اين اساس گزينه هاي كمينه سازي ضايعات با توجه به نوع 
  تنظيم شده است . 3و  2 ها در جدول آن

  
  بازچرخش و بازيافت در كمينه سازي ضايعات كارخانه روش هايخلاصه  -2جدول 

  كنترلي روش هاي  روش بازچرخش و بازيافت
  نوع حلال ن استفاده از يك/ حتي الامكاكاهش مصرف حلال  افزايش قابليت بازچرخش

  
جداسازي انواع ضايعات / جداسازي ضايعات حلالي حاصل از شستشوي تجهيـزات  از فاضـلاب     جداسازي ضايعات

  فرايندي
  

بــازچرخش در محــل كارخانــه /   
ــازچرخش در ــارج از محـــل  بـ خـ

  كارخانه

موجـود در   هـاي حـلال  ا خارج از كارخانه/  استفاده مجدد از ينصب دستگاه تقطير در كارخانه 
 ري دوبـاره ضـايعات اعـم از   كـارگي ه ب شستشو/ حلال هاي فاضلاب فرايندي/ استفاده مجدد از

  محصولات خارج از رده و نامطلوب و ... ،مرجوعي ها
  

تصــفيه / دفــع در خــارج از محــل 
  كارخانه 

  حلال هازباله سوزي در خارج از كارخانه و بازيافت انرژي حرارتي 
  

ها  در خارج از كارخانه و يا فروش آن و كاغذ فلز ستفاده مجدد از ضايعاتي مثل چوب، شيشه،ا  مبادله ضايعات
  ديگر شركت هايبه 
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  كاهش ضايعات كارخانه در منبع توليد روش هايلاصه خ -3 جدول

  كنترلي روش هاي  نوع ضايعات
تجهيـزات و   بازدهافزايش  /  فن آوري  وليه وبه حداقل رساندن مصرف حلال از طريق تغيير موادا  ريزش ها و فاضلاب فرايندي

  افزايش اتوماسيون در فرايندها/  دستگاه ها
روش ترغيـب بـه   /  آموزش و افزايش نظارت و مراقبـت /  كاركنانآگاهي و دانش ي آموزش و ارتقا

  شستشوي خشك هاي
  

ــي    ــايعات حلالـــــــ ضـــــــ
  حاصل از شستشوي تجهيزات

هـا از روشـن بـه تيـره /      تـوالي بـچ  /   بهبـود برنامـه ريـزي   ون محصـول /   بازنگري در فرمولاسي
  پرفشار استفاده از اسپري هاي / رنگ هاجلوگيري از خشك شدن 
 كنترل موجودي انبار به شيوه كـامپيوتري از اسيدي به قليايي و ملايم /  تغيير نوع حلال شوينده

  مستندسازي ضايعات به شيوه كامپيوتري/ 
  

  / مواد كهنه و مرجوعي ها
  بدون استفاده 

اوليـه   صـرف مـواد  م جلوگيري از كهنگـي و انقضـاي تـاريخ    منظوره ب موجودي انبار مرتب كنترل
  هاي همرنگ كارگيري در بچه ب / برنامه هاي انگيزشي براي مشتريان/

  
  از تحويل گرفتن/ تست مواد اوليه قبل  هاي توليد رنگ فرمولاسيون صحيح بچ  ازرده خارج و محصولات نامطلوب

  
  ياه كيسه ها و بسته

  خالي 
استفاده از بشكه /  فرم خميريه استفاده از رنگدانه ها ب/  استفاده از رنگدانه هاي غير خطرناك

   بازچرخش شستشو و هاي قابل
  

  جاي كارتريجه كيسه اي ب استفاده ازفيلترهاي  كارتريج فيلترها
  

  ، چوب ،كاغذفلزات
    شيشه

  و فروش براي بازيافت خارج از كارخانهتفكيك در مبدا 

  
  جداسازي مواد خطرناك و تخليه اين مواددر محل تعيين شده   زمايشگاهآ مواد شيميايي 

  
  

   آلاينده هاي هوا
كنترل /  افزايش اتوماسيون در فرايند/  بالا بازدهفيلتراسيون كارآمد و با  سيستم هاي استفاده از 

  منظم   ربه طوبه هوا  شدهمواد منتشر
جاي رنگدانه هاي پودري / استفاده از فيلترهاي كيسه اي ه /استفاده از رنگدانه هاي خميري ب

  بارگيري رنگدانه ها جداگانه در قسمت
  

  
  بحث و نتيجه گيري

در ايـن   يافتههاي انجام  بر اساس مطالعات و بررسي
 ـ  كـارگيري گزينـه هـاي كمينـه سـازي      ه تحقيق  مي توان بـا ب

سازي مورد مطالعه  ميزان مصرف مواد  ر كارخانه رنگضايعات د
، مصرف آب را تـا  %12، مصرف انرژي برق را تا  %15/0اوليه را تا

كـاهش داد. همچنـين اجـراي     %20توليد ضايعات را تـا   و 15%

در كارخانه مبلـغ صـدو پنجـاه     كمينه سازي ضايعات روش هاي
خواهـد   ميليون ريال  در سال هزينه هـاي عمليـاتي را كـاهش   

دادكه رقم قابل ملاحظه اي در كاهش هزينه توليد محصول مي 
با توجه به جديـد بـودن موضـوع كمينـه سـازي ضـايعات       باشد.

صنعتي در جهان ، در ايران خلا پژوهش در ايـن زمينـه بسـيار    
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، نتايج  يافتهزياد حس مي شود. لذا بر اساس جستجوهاي انجام 

كمينه  سيستم هاي  "با عنوان  1384پژوهش مشابهي در سال 
كـه در فهرسـت    "سازي ضايعات در صنعت توليد مواد شوينده 

اين مقاله نيز مي باشد، قابل ذكر اسـت. يافتـه هـاي ايـن      نابعم
پژوهش حاكي ازآن است كه استقرار سيسـتم مـديريت كمينـه    
سازي ضايعات در واحد سولفوناسيون شركت شـيميايي بهـداد ،   

توليـد   % و12، مصرف انـرژي را  %25ميزان مصرف مواد اوليه را 
 84كاهش خواهـد داد كـه در مجمـوع معـادل      %30ضايعات را 

  ميليون ريال در سال صرفه جويي مالي در بر خواهد داشت .
، وثر مـديريت ارشـد واحـد هـاي توليـدي     حمايت و پشتيباني م

 ـ   كليدي  عامل ه در توفيق برنامه هاي كمينـه سـازي ضـايعات ب
اين مديريت بر اتخاذ تصميمات مربـوط    مي رود. چرا كه شمار

توليدي تاثير  سياست هايزيست محيطي و  مشي هايبه خط 
  گذار مي باشد. 

شستشـو در كارخانـه    حـلال هـاي  فاضلاب آلوده بـه  
جداسازي  .برآورد شده استمتر مكعب در روز  5/2رنگ آفرين 
ي حاصل از شستشوي تجهيزات فراينـدي و آغشـته   فاضلاب ها
 حلال هـاي ، ضمن تسهيل بازيافت فاضلاب هاز ديگر به حلال ا
ها را در فراينـد   ، قابليت استفاده مجدد و بازچرخش آنمصرفي
                             .مي دهدافزايش 

كمينه سـازي  پيشنهادي سيستم مديريت  دياگرامفلو
 سازي دستاورد نهـايي ايـن مقالـه مـي     در صنايع رنگ ضايعات

گرديـده اسـت. نكتـه قابـل توجـه و       ارايـه  3در شكل باشد كه 
راهكارهاي كاهش مصرف آب ، بـرق و   ارايهتخصصي اين مقاله 

  مواد اوليه است كه ذيلا به آن اشاره شده است.
 ـ   است  اميد عنـوان اولـين   ه كه نتـايج ايـن تحقيـق ب

وهش انجام يافته در كشور در موضوع كمينه سـازي ضـايعات   ژپ
ان و و اسـتفاده پژوهشـگر  سـازي مـورد توجـه     در صنايع رنـگ 

و راهگشايي در جهت گيرد قرار مديران واحدهاي صنعتي مربوط
گسترش فرهنگ حفاظت از محيط زيست و ذخاير ملي و تحقق 

  توسعه پايدار درميهن عزيزمان باشد.
  

  راهكارهاي كاهش مصرف آب در كارخانهالف :

 منظم و دوره اي  يدار اجراي عمليات تعميرات و نگه
 آب در كارخانه ژاسيستم پمپ

  و  حمام هااستفاده از شيرهاي اتوماتيك و چشمي در
  دستشويي ها

 و محوطـه   سـالن هـا  هاي شستشوي كف  تصفيه آب
كه درصد آلـودگي بـالايي ندارنـد و اسـتفاده مجـدد      

منظــور مصــارف ه بــ ، ازخروجــي ايــن واحــد تصــفيه
همچنــين  و محوطــه و  ســالن هــاشستشــوي كــف 
 آبياري فضاي سبز

 

  هكارهاي كاهش مصرف برق در كارخانهراب :
 بـالاتر در فراينـد    بـازده هاي بـا  ه كارگيري دستگاه ب

  توليد
   تهيه شناسنامه براي درج مشخصات و ميزان مصـرف

برق هر يك از منابع و مقايسـه دوره اي ميـزان بـرق    
ها جهت تعويض يا  مصرفي با ميزان استاندارد در آن

 دستگاه هاموقع لوازم و ه تعمير ب

 كم مصرف ايي هاينروشستفاده از ا 

  
  راهكارهاي كاهش مصرف مواد اوليهج :
       نصب فيلترهاي كيسـه اي جداگانـه بـراي هـر خـط

بارگيري رنگدانه ها : با ايـن اقـدام   تمـام     در محل ،توليد
نمـوده و در   يافـت باز مـي تـوان  ذرات جمع آوري شـده را  

 كار گرفته فرايند توليد مجددا ب

  ــر ــن آوري تغيي ــيون و  در ف ــزايش اتوماس ــت اف جه
هاي پيشرفته و سازگار با محيط  استفاده از فن آوري

 زيست در فرايندهاي توليد

       تغيير فرم و حالـت فيزيكـي مـواد پـودري از جملـه
خميـري و غيـر    بـه صـورت   افزودني هارنگدانه ها و 

  )  (slurry formپودري
 كار گيري تجهيزات كنترل كننده گردو غبار و ه ب

 كاري بالا بازدهفيلتراسيون كارآمد و با   سيستم هاي
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