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 17/3/93تازيخ پريسش: 22/4/92تازيخ دزيافت:

 

 چكيدٌ 

 ذیصا هَاد خضء هؼذًی ٍ آلی ّبی آلایٌذُ فلضات ػٌگیي، پلیوشّبی پخت ًـذُ ٍ داساثَدى ػلت ثِ خَدسٍػبصی كٌبیغ سًگ لدي

 کبّؾ خْت هتؼذدی ّبی سٍؽ. اػت سٍِ سٍث صیبدی هـکلات ثب آى كحیح دفغ دلیل، ّویي ثِ .اػت ؿذُ ثٌذی دػتِ خغشًبک

خْت کبّؾ  هَثش ّبی سٍؽ اص یکی .اػت یبفتِ تَػؼِتَػظ ؿشکت ّبی خَدسٍػبصی ثضسگ دًیب  ،سًگ لدي هحیغی ؼتصی آثبس

تحقیق حبضش ثب ّذف ثشسػی آلایٌذگی لدي  آلَدگی کِ داسای كشفِ اقتلبدی ًیض هی ثبؿذ، خذاػبصی فلضات ػٌگیي اص ایي لدي هی ثبؿذ.

اًدبم  ثب سٍؽ لیچیٌگاص لدي سًگ ػغح اػتبًذاسدّبی صیؼت هحیغی ٍ ثبصیبثی آلَهیٌب سًگ كٌبیغ خَدسٍػبصی، کبّؾ آلَدگی آى دس 

ثش سٍی لدي سًگ هـخق گشدیذ کِ دسكذ آلَهیٌب دس ایي تشکیت ثِ ًؼجت صیبد   XRD   ٍXRFپغ اص اًدبم آصهبیؾ ّبی . اػت یبفتِ

 ثشسػی اص پغخذاػبصی آى هذ ًظش قشاس گشفت.  ،ٌبیغ هختلفاػت. ثب تَخِ ثِ اسصؿوٌذی اقتلبدی ٍ کبسثشدّبی گًَبگَى آلَهیٌب دس ك

 سٍؽ پبساهتشّبی دسخِ حشاست ٍ اثؼبد رسات ٍ غلظت اػیذ ػَلفَسیک دس ػبصی ثْیٌِ ثب ؿذ هـخق خذایؾ هشػَم ّبی سٍؽ

 . ًوَد ثبصیبثی %70 سا آلَهیٌب تَاى هی لیچیٌگ

 

 .، ؿشکت خَدسٍػبصی ػبیپبیچیٌگل آلَهیٌب، سًگ، لدي خَدسٍػبصی، كٌبیغ ياضٌ َاي کليدي:

                                                 
 داًـیبس، داًـکذُ هحیظ صیؼت ٍ اًشطی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػلَم ٍ تحقیقبت تْشاى، ایشاى -1

 ، ایشاى*ػلَم ٍ تحقیقبت تْشاى هٌبثغ آة، داًـکذُ هحیظ صیؼت ٍ اًشطی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ –کبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػی هحیظ صیؼت -2

  هؼئَل هکبتجبت()

mailto:fateme.abdollah@yahoo.com
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 مقدمٍ

تشیي كٌبیغ خْبى اػت  كٌبیغ خَدسٍػبصی یکی اص ثضسگ        

كٌبیغ  .ٍ دس کـَس هب ًیض اص اّویت خبكی ثشخَسداس هی ثبؿذ

 ءخَدسٍػبصی اص ًظش عجقِ ثٌذی ثبًک خْبًی هی تَاًذ خض

پشٍطُ ّبیی ثبؿذ کِ اثشات هـخق ٍ ًبػبصگبس صیؼت هحیغی 

لدي سًگ تَلیذی دس ػبلي سًگ كٌبیغ خَدسٍػبصی  .(1)داسد

ثِ ػلت ٍخَد هَاد خغشًبک ًظیش سًگ ّبی حبٍی فلضات 

ػٌگیي، حلال ّبی هختلف ًظیش تیٌش ٍ اًَاع تشکیجبت قلیبیی ٍ 

دفغ  تجؼبًاػیذی ٍ غیشُ داسای پتبًؼیل آلَدگی ثبلایی اػت ٍ 

گ دفغ لدي سً .سٍ اػتِ كحیح آى ثب هـکلات صیبدی سٍث

ًیبصهٌذ توْیذات ٍیظُ ای اػت ٍ دس كَست تخلیِ کٌتشل ًـذُ 

ثِ هحیظ صیؼت، خؼبسات خجشاى ًبپزیشی ثِ هٌبثغ آة، خبک ٍ 

َّا ٍاسد هی ػبصد ٍ ثبػث ثشٍص كذهبت ثِ اکَػیؼتن ٍ دس 

ایي هَضَع ضشٍست اخشا ٍ اػتفبدُ اص  .ًْبیت اًؼبى هی گشدد

ُ، اهکبى تَلیذ هَادی فشایٌذّبیی کِ ػلاٍُ ثش کبّؾ ثبس آلایٌذ

آٍسی  ثب پیـشفت في. دؿَیبدآٍس هی  ،اسصؿوٌذ سا ًیض فشاّن آٍسد

ٍ تَػؼِ کـَسّب اص ًظش اقتلبدی ٍ فشٌّگی، هلشف هحلَلات 

ایي اهش كٌبیغ . ای ثِ خَد گشفتِ اػت فلضی ؿتبة فضایٌذُ

. سٍ ػبختِ اػتِ ای سٍث هؼذًی ٍ هتبلَسطی سا ثب هـکلات ػذیذُ

افضٍى ثِ هَاد اٍلیِ ٍ کبّؾ رخبیش هؼذًی  ًیبص سٍص ػَاهلی چَى 

پش ػیبس، تَخِ ثِ ثبصیبثی هَاد هؼذًی ٍ فلضات اص ضبیؼبت خبًجی 

كٌبیغ ٍ خلَگیشی اص ّذس سفتي هَاد اٍلیِ، ضشٍست هلشف 

ثْیٌِ اًشطی ٍ سػبیت دقیق هؼیبسّبی صیؼت هحیغی، ثبػث 

ؿذُ ات آٍسی صیؼتی دس كٌؼت اػتحلبل فلض سؿذ فضایٌذُ في

                                                                                      . (2)اػت

یکی اص تشکیجبتی کِ دس لدي سًگ ثِ هیضاى قبثل تَخْی ٍخَد 

اهشٍصُ دس خْبى سؿذ چـن گیشی ثشای .داسد، آلَهیٌب اػت

ثِ ٍػیلِ ذ یاػتخشاج آلَهیٌب اص هٌبثغ گًَبگَى خلَكب هَاد صا

ِ آلَهیٌب هؼوَلا اص ثَکؼیت ث. سٍؽ ّبی هختلف ٍخَد داسد

سٍؽ ثبیش یکی اص پیچیذُ  د.ٍػیلِ فشایٌذ ثبیش تَلیذ هی ؿَ

پشّضیٌِ تشیي ٍ صهبى ثش تشیي فشایٌذّبی ّیذسٍهتبلَسطی  تشیي،

اػت ٍ ثِ ّویي دلیل دس حیي ػولیبت ثب چبلؾ ّبی ػولیبتی 

ى دس تلاؽ اًذ تب فشایٌذ بحققثؼیبسی اص ه. صیبدی هَاخِ اػت

آلَهیٌب  ثبیش سا اكلاح کٌٌذ ٍ یب اص هَاد دیگشی غیش اص ثَکؼیت،

دلیل ًجَد رخبیش ثَکؼیتی دس ایشاى هٌبثغ  . ثِسا اػتخشاج کٌٌذ

 .اػت غیش ثَکؼیتی دس ایي صهیٌِ اص اّویت ٍیظُ ای ثشخَسداس

دس کـَسّبی هختلف خْبى، تحقیقبت  دس ػبل ّبی گزؿتِ 

لفی تَػظ کبسخبًدبت ثضسگ خَدسٍػبصی دس صهیٌِ تجذیل هخت

سًگ اص لدي  لدي سًگ ثِ هحلَلات خبًجی هفیذ هبًٌذ تْیِ

سًگ تَػظ ؿشکت ثیي الوللی کبتشپیلاس ٍ ؿشکت آلوبًی 

تْیِ ػیوبى اص لدي سًگ تَػظ ؿشکت ، (3ٍ4)کشیؼلش

، تْیِ خبرة ٍ کبهپَصیت ّبی ػشاهیکی ضذ  (5)یتؼَثیـیه

،  تجذیل لدي سًگ ثِ قغؼبت لشصُ  (6)شکت فَسدآة  تَػظ ؿ

گیش ٍ ّوچٌیي اػتفبدُ اص هَاد ثبصیبفتی ثِ ػٌَاى کبّؾ دٌّذُ 

اًفدبس دس کَسُ ّبی تَلیذ فَلاد ثِ ٍػیلِ ؿشکت طاپٌی 

، تَلیذ ًشدُ ّبی هحبفؼ خبدُ ٍ اتَثبى ٍ ثلَک ّبی  (7)گًَوب

 پَؽ فثتي ثب هقبٍهت پبییي ٍ ک هَاد پَؿؾ ػقف، پبسکیٌگ،

ثِ ػٌَاى پشکي دس  ، (8)ّبی ػبختوبًی تَػظ ؿشکت تَیَتب 

ّب ٍ پَؿؾ ّبی  سًگ ّب، پلاػتیک هحلَلاتی ًظیش دسصگیشّب،

، تْیِ  EPI  (9) ثب ّوکبسی ػقف ثِ ٍػیلِ كٌبیغ ًبػکَتِ

،  (10)هلبلح داًِ ػجک تَػظ ؿشکت کبًبدایی آگلَسیکبسی

اص خولِ اهکبى دس ایشاى تحقیقبت اًذکی  .كَست گشفتِ اػت

ػٌدی اػتفبدُ اص هحلَل ثبصیبفتی لدي سًگ ثِ ػٌَاى هکول 

، اػتخشاج دی اکؼیذ تیتبًین اص لدي  (11)ثتي ٍ آػفبلت 

ّوچٌیي اػتفبدُ هدذد اص لدي فبضلاة كٌبیغ  ، (13ٍ12)سًگ

  .كَست گشفتِ اػت ، (14)سًگ ػبصی ثشای ػبخت هدذد سًگ

یح هغبلؼبت كَست گشفتِ دس الجتِ لاصم ثِ رکش اػت کِ اکثش ًتب

ایي کبسخبًدبت ثضسگ خَدسٍػبصی دًیب خضء اػٌبد هحشهبًِ 

ّب ثِ ػبدگی اهکبى پزیش  هی ثبؿذ ٍ دػتشػی ثِ آىؿشکت ّب 

. تبکٌَى تحقیقی ثب ػٌَاى ثبصیبثی آلَهیٌب اص لدي سًگ ًیؼت

ِ اػت ٍ ایي تحقیق اص ًیبفتكٌبیغ خَدسٍػبصی  دس دًیب اًدبم 

 ای ًَآٍسی هی ثبؿذ. ایي لحبػ داس

لزا تحقیق حبضش ثب ّذف ثشسػی آلایٌذگی لدي سًگ كٌبیغ 

خَدسٍػبصی، کبّؾ آلَدگی آى دس ػغح اػتبًذاسدّبی صیؼت 
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ثب سٍؽ لیچیٌگ هَسد اص لدي سًگ هحیغی ٍ ثبصیبثی آلَهیٌب 

 . ثشسػی قشاس گشفت

 

 مًاد ي زيش َا

 مًاد بٍ کاز زفتٍ -1

شکت خَدسٍػبصی ػبیپب ثَدُ هغبلؼِ هَسدی دس ایي تحقیق ؿ

 دس ػبلي سًگ خذیذ یاص لدي سًگ تَلیذ ّب اػت ٍ دس آصهبیؾ

دس ایي ػبلي اص سًگ ّبی پبیِ آة خْت سًگ  ذ.اػتفبدُ ؿ

اص لدي سًگ ایي ػبلي . هی ؿَد    کبسی ثذًِ اتَهجیل اػتفبدُ 

 اص هخضى ًگِ 6/10/89، 7/7/89عی دٍ هشحلِ ٍ دس تبسیخ ّبی 

دس هحَعِ ثیشٍى ػبلي، ًوًَِ  (هحل دپَ)داسی لدي سًگ 

 .گشفتِ ؿذ

دس هشحلِ اٍل ًوًَِ گیشی، ّذف ؿٌبخت ٍ آًبلیض ػٌلشی ٍ  

تشکیجی لدي سًگ ثَد ٍ دس هشحلِ دٍم ثِ هٌظَس ثبصیبثی آلَهیٌب 

ثشای اًدبم فشآیٌذ . اص لدي سًگ ًوًَِ گیشی كَست گشفت

 بىػبخت ؿشکت هشک آلو %98ثبصیبثی اص اػیذ ػَلقَسیک 

 .ؿذ اػتفبدُ

 

ي تجُيصات مًزد  آمادٌ ساشي ومًوٍ لجه زوگ -2

 استفادٌ

دس دهبی  ػبػت دس آٍى 48ًوًَِ ّبی لدي سًگ ثشای هذت 
0
C105 ػپغ ثش اػبع سٍؽ هخشٍط  ٍ چْبس . قشاس دادُ ؿذ

یک . قؼوت کشدى ًوًَِ ّبی لدي سًگ ثِ دٍ ثخؾ تقؼین ؿذ

حزف ّوِ ثشای )ثخؾ دس کَسُ ثب دسخِ حشاست هٌبػت 

قشاس دادُ ؿذ ٍ ثخؾ دیگش ثِ كَست خبم هَسد  (تشکیجبت آلی

دس اداهِ ّش دٍ ًوًَِ لدي سًگ تب اثؼبد . آصهبیؾ قشاس گشفت

ثشای تؼییي هیضاى . پَدسکٌٌذُ آػیب ؿذ هٌبػت تَػظ دػتگبُ 

 XRDٍ ًَع ػٌبكش هَخَد دس ًوًَِ، اص لدي سًگ آصهبیؾ ّبی 

ٍXRF  اص هحلَل آصهَى  بٌٍ ثشای ػٌدؾ هیضاى آلَهیICP  

 .گشفتِ ؿذ

 عمل آيزي لجه زوگ بساي باشيابی آلًميىا -3

ثاشای   سٍؽِ دٍ یبفتا ثب تَخِ ثِ هغبلؼبت ٍ ثشسػی ّبی اًدابم   

 سٍؽیاک   . ثبصیبثی آلَهیٌب اص لدي سًگ هی تَاى دس ًظش گشفت

ایي اػت کِ ًوًَِ لدي سًگ خـک، خشد ؿذُ ٍ ثِ كَست خبم 

کاِ ًوًَاِ لداي سًاگ      دٍم ایي سٍؽیشد، هَسد آصهبیؾ قشاس گ

ؿشایظ  .خـک، خشد ٍ  حشاست دّی ؿذُ ٍ ػپغ آصهبیؾ ؿَد

 .ِ ؿذُ اػتیاسا 1ٍ ًتبیح آصهبیؾ دس خذٍل

 يىد باشيابی آلًميىاآفس -4

ثشای ثبصیبثی آلَهیٌب اص ثقیِ اکؼیذّب، اص سٍؽ لیچیٌگ اػیذی 

ذُ دس ایي سٍؽ، هقذاسی اص لدي خبم ٍ خـک ؿ. اػتفبدُ ؿذ

ػپغ ثِ داخل ّش یک اص . تَصیي ؿذُ ٍ داخل ثـش قشاس گشفت

 %(70% ٍ 30)ًوًَِ ّب، غلظت هـخلی اص اػیذ ػَلفَسیک

دس اداهِ ثـشّب ثش سٍی ّیتش دس دهبّبی تؼییي . اضبفِ گشدیذ

0) ؿذُ
C 

 30 ،0
C 

 45،0
C 

 60 
 ٍ0

C 
پغ  . قشاس گشفتٌذ ( 70 

فیلتش ٍ قؼوت ، پبلپ  (ػبػت5/2) اص ػپشی ؿذى صهبى ٍاکٌؾ

 .هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت ICPهحلَل ثشای آصهَى 

اص لداي   دیبگشام سٍؽ قبثل اػتفبدُ ثشای ثبصیبثی آلَهیٌب 1ؿکل 

صهابى ٍاکاٌؾ ٍ    .سًگ كٌبیغ خَدسٍػبصی سا ًـابى های دّاذ   

ثِ دلیل كشفِ خَیی دس صهبى ٍ تؼذاد آصهبیؾ ّبی  ًوًَِ هقذاس

 .هَسد ًیبص ثبثت دس ًظش گشفتِ ؿذ
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 دياگسام زيش باشيابی آلًميىاي لجه زوگ صىايع خًدزيساشي -1ضكل 
 

 وتايج 

مقايسٍ وتايج ومًوٍ لجه زوگ خاام ي ومًواٍ ااسازت     -1

    دَی ضدٌ  

ٍ هحلاَل   یبفات اًدابم   1آصهبیؾ ثاش عجاق خاذٍل    

هاَسد   ICPثاِ ٍػایلِ تؼات     بآصهبیؾ اص لحبػ هیاضاى آلَهیٌا  

دس ًوًَاِ   بهـخق ؿذ کِ ثبصیابثی آلَهیٌا   .س گشفتػٌدؾ قشا

 .لدي سًگ حشاست دّی ؿذُ خیلی ثیـتش اػت

 
 

 ضدٌی اسازتتصفيٍ  لجه زوگ خام ي زوگ مقايسٍ وتايج ومًوٍ لجه -1جديل

 باشيابی )%( ابعاد ذزات دزجٍ اسازت شمان ياکىص غلظت اسيد ومًوٍ لجه زوگ 

 قجل اص کَسُ

   ثؼذ اص تلفیِ

50% 

50% 

h 5/1 

h 5/1 

 O
C 50 

O
C50 

µ125  

µ125 

086/19 

90/49 

 

ثب هقبیؼِ ایي دٍ آصهبیؾ ًتیدِ حبكل ؿذ کِ ػذم تلفیِ 

ثٌبثشایي .سا ثذتش هی کٌذ بحشاستی ثِ عَس هْوی ثبصیبثی آلَهیٌ

ثش سٍی ًوًَِ لدي سًگ تلفیِ حشاستی ؿذُ اًدبم  ّب آصهبیؾ

  .یبفت

 

 تلفیِ حشاستی

 لدي سًگ

 ػَلفَسیک  اػیذ
 اػیذ اػیذ

 فیلتشاػیَى

 

 آًبلیض هحلَل لیچ

 لیچیٌگ

 تؼییي ؿشایظ ثْیٌِ ثبصیبثی آلَهیٌب
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 XRFي  XRDوتايج آشمايص َاي  -2

 شای تؼییي هیضاى ٍ ًَع ػٌبكشث

 

آصهبیؾ هَخَد دس ًوًَِ تلفیِ حشاستی ؿذُ اص ًوًَِ هَخَد  

دس  XRD ًتیدِ آصهبیؾ. گشفتِ ؿذ  XRD   ٍXRF ّبی

آٍسدُ  3دس خذٍل  XRF ٍ ًتیدِ آصهبیؾ 1 ًوَداسٍ   2خذٍل

 .ؿذُ اػت

 

  تسکيبات لجه زوگ اسازت دَی ضدXRDٌ آواليص  -2جديل

 ًل ضيميايیفسم وام تسکيب

 TiO2 سٍتیل

 BaSO4 ثبسیت

 2O4(Cr,Al)(Mg,Fe) هٌیضین،کشٍهبیذ، فشٍ،آلَهیٌین

 3(S4N4H4Si Cl4) 3ػَلفَسآهیذ ػیلیکَى کلشایذ ًَع

 Al2O3 آلَهیٌب

 P2O5 فؼفبت

 SiO2 ػیلیکبت

 C12H29NO-H2O تتشا پشٍپیل آهًَیَم ّیذسٍکؼبیذ ّیذسات

 

اػت کِ تشکیجبت آلَهیٌب،  ثیبًگش ایي 1 ًوَداسٍ  2خذٍل 

 .سٍتیل، ثبسیت ٍ غیشُ دس لدي سًگ ٍخَد داسًذ
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 XRDومًداز   - 1ومًداز 

 

 ومًوٍ لجه زوگ اسازت دَی ضدٌ  XRFآواليص  -3جديل 

 يااد مقداز مقداز آواليت وام آواليت

Na2O 

Al2O3 

SiO2 

P2O5 

SO3 

Cl 

K2O 

CaO 

TiO2 

Cr2O3 

Fe2O3 

Cu2O 

Zn 

Sr 

BaO 

97/1 

97/29 

79/2 

27/0 

77/7 

090 

990 

20/9 

03/22 

12/1 

09/7 

790 

12/0 

17/0 

29/10 

w/w% 

w/w% 

w/w% 

w/w% 

w/w% 

ppm 

ppm 

w/w% 

w/w% 

w/w% 

w/w% 

ppm 

w/w% 

w/w% 

w/w% 
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 (Al2O3)ّوبى گًَِ کِ اص خذٍل هـخق اػت آلَهیٌب 

ٍ   (TiO2) ٍ اکؼیذ تیتبًیَم %(59/27)ثیـتشیي حدن ًوًَِ 

 .ٍ غیشُ دس سدُ ّبی ثؼذی قشاس داسًذ (BaO)اکؼیذ ثبسین 

وتايج تاثيس دزجٍ اسازت ي ابعاد ذزات بس باشيابی   -3

 آلًميىاي لجه زوگ

تبثیش دسخِ  اص هیبى پبساهتشّبی هَثش ثش لیچیٌگ ایي تحقیق دس

 %70ٍ  %30دٍ غلظت دس ثش ثبصیبثی آلَهیٌب  اثؼبد رساتٍ  حشاست

. هٌحٌی تغییشات هیضاى ثبصیبثی لفَسیک آصهبیؾ ؿذاػیذ ػَ

0آلَهیٌب ثش حؼت دسخِ حشاست ّبی
C 

  30 ،0
C 

 45،0
C 

 60 
 

ٍ0
C 

ٍ  %30 دٍ غلظت دس µ 75  ٍµ 200 ٍ اثؼبد رسات  70 

 آهذُ اػت.  3ٍ 2 ؿکل ّبیدس  % اػیذ ػَلفَسیک70

 

 

 

 %30 سًلفًزيک اسيد غلظت دز آلًميىا باشيابی بس ذزات ابعاد ي اسازت دزجٍ تاثيس -2ضكل

 

 %70 سًلفًزيک اسيد غلظت دز آلًميىا  باشيابی بس ذزات ابعاد ي اسازت دزجٍ تاثيس -3ضكل
 

 تب 30 اص حشاست دسخِ تغییش ػَلفَسیک، اػیذ %30غلظت دس

0
C 70 اثؼبد دس سا آلَهیٌب ثبصیبثی µ 75 74/66 ثِ% 96/57اص %

 ثِ% 33/52 اص ثبصیبثی µ200 افضایؾ هی دّذ ٍ دس اثؼبد رسات

 ػاَلفَسیک،  اػایذ  %70غلظت دس. یبثذ هی افضایؾ % 03/60
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0 تب 30  اص حشاست دسخِ تغییش

C 70   دس سا آلَهیٌاب ثبصیابثی 

افضایؾ هی دّذ ٍ دس اثؼابد   %03/67 ثِ% 13/56 اص µ 75 اثؼبد

. یبثاذ  های  افضایؾ %88/60 ثِ %01/49اص ثبصیبثیµ 200رسات 

 اص حاشاست  دسخِ افضایؾ ثب ػَلفَسیک اػیذ غلظت دٍ ّش دس
0
C 30  ِ0 ث

C70 ثیـتش %10 حذٍد دس ٍ ثبسص عَس ثِ ثبصیبثی      

 اػایذ  غلظات   دٍ ّاش  دس آلَهیٌب ثبصیبثی ّوچٌیي. ؿَد هی

 دس هیکشٍى 200ثِ  75اص  رسات اثؼبد کبّؾ ثب آصهبیؾ هَسد

 اػایذ  غلظات  افاضایؾ  ثاب  ٍلای . یبثاذ  هی افضایؾ % 6 حذٍد

 دس %(1اص کوتاش )گیشی چـن تغییش %70% ثِ 30اص ػَلفَسیک

 .ًـذ هـبّذُ آلَهیٌب ثبصیبثی

 

 وتيجٍ گيسيبحث ي  

س هشاحل سًگ کبسی دٍ ًَع لدي، لدي هشثَط ثِ هشاحل د

آػتشی ٍ سًگ سٍیِ کِ هبّیت یکؼبًی داسًذ ٍ لدي هشثَط ثِ 

لدي سًگ ًْبیی کِ اص کبسخبًِ . هی ؿَد هشحلِ ٍسًی تَلیذ

  .هی ثبؿذ هخلَعی اص ایي دٍ ًَع لدي ،دخبسج هی ؿَ

ثشسػی ًتبیح ًـبى هی دّذ کِ لدي سًگ داسای سعَثت ثبلایی  

اػت ٍ ثِ دلیل داسا ثَدى تشکیجبت گَگشد دس آى،  %70دس حذٍد 

خـک کشدى لدي ثبػث کبّؾ ثَی ًب . ثَی ًب هغجَع داسد

ًَع   XRD  ٍXRF ّبی ثب اًدبم آصهبیؾ .آى هی گشدد جَعهغ

حشاست دس اثش . ؿذجبت هَخَد دس لدي ؿٌبػبیی ٍ هـخق تشکی

تشکیجبت هضش ّوچَى ػَلفیذّب ٍ تشکیجبت  ، دادى لدي سًگ

ٍ تٌْب هخلَعی اص اکؼیذّبی فلضات ثبقی  هی سًٍذ آلی اص ثیي

پغ اص ثشسػی ایي اکؼیذّب، ثب تَخِ ثِ اسصؽ سیبلی ٍ . هی هبًذ

ل ؿذ کِ ثب ایي ًتیدِ حبك %(59/27) دسكذ ثبلای آلَهیٌب

تَخِ ثِ قیوت ثبلای اکؼیذ آلَهیٌین ایي اکؼیذ اص ثقیِ 

 هیبى اص قجلی ؿذُ اًدبم هغبلؼبت اػبع ثش .خذاػبصی ؿَد

 سٍؿی ػٌَاى ثِ تَاًذ هی لیچیٌگ سٍؽ،هشػَم ّبی سٍؽ

 ثِ اص لدي سًگ كٌبیغ خَدسٍػبصی آلَهیٌب اػتحلبل دس هَثش

 .سٍد کبس

ؿذُ اص لدي  ًوًَِ تْیِ  XRD   ٍXRF هغبلؼبت •

سًگ كٌبیغ خَدسٍػبصی ػبیپب ًـبى هی دّذ کِ 

   Al2O3لدي سًگ حبٍی آلَهیٌب  ثَدُ ٍ هیضاى 

اػت ٍ ػبیش ًبخبللی ّبی آى ؿبهل دی  59/27%

 اکؼیذ تیتبًیَم، دی اکؼیذ ػیلؼین، ٍ اکؼیذ آّي ٍ

 .هی ثبؿذ غیشُ 

 %086/19ثذٍى تلفیِ حشاستی، آلَهیٌبی ثبصیبثی  •

سٍی ًوًَِ  ًدبم ػولیبت لیچیٌگ ثشٍلی ثب ا. اػت

تب  هی تَاى  ثبصیبثی آلَهیٌب سا ،حشاست دّی ؿذُ

 .ذیثْجَد ثخـ  90/49%

یکی اص ػَاهل هَثش دس فشآیٌذ لیچیٌگ تبثیش غلظت  •

اػتخشاج هی ثبؿذ. دس صهیٌِ تبثیش  ثبصدُاػیذ ثش 

هختلف اص  اػتخشاج ػٌبكش غلظت اًَاع اػیذ ّب ثش

ّبیی اًدبم گشفتِ اػت. دس هٌبثغ هتفبٍت، ثشسػی 

تحقیقی کِ ثب ػٌَاى، هغبلؼِ سٍی فشایٌذ لیچیٌگ 

% 10، اص اػیذ کلشیذسیک یبفتثَکؼیت اًدبم 

دػت ِ % ث95اػتخشاج آلَهیٌب  ثبصدُاػتفبدُ ؿذ ٍ 

. دس تحقیق دیگش کِ ثش سٍی اػتخشاج (15)آهذ 

آلَهیٌب اص خبکؼتش فشاس صغبل ػٌگ اًدبم ؿذ اص اػیذ 

هَلاس اػتفبدُ ؿذ ٍ دس پبیبى ثبصیبثی  6ػَلفَسیک 

دس صهیٌِ تبثیش . (16)% سػیذ5/23آلَهیٌین ثِ حذٍد 

غلظت اػیذ ػَلفَسیک ثش ثبصیبثی آلَهیٌب اص هٌبثغ 

ثش عجق . اػت ِگشفت اًدبم تحقیقبت هختلفی هختلف

ایي تحقیقبت ثب افضایؾ غلظت اػیذ ػَلفَسیک، 

 ثِ ػٌَاى .یبثذثبصیبثی ٍ اػتخشاج آلَهیٌب افضایؾ هی 

تحقیقی کِ ثشای اػتخشاج آلَهیٌب اص  اػبعثش  ًوًَِ

هـخق ؿذ کِ ثب  ،خبکؼتش فشاس كَست گشفت

 N 36  ثِ N 3 افضایؾ غلظت اػیذ ػَلفَسیک اص

دػت ِ . ًتبیح ث(17)هی یبثذ افضایؾ آلَهیٌب ثبصیبثی

آلَهیٌب اص پؼوبًذّبی  تحقیق اػتخشاج آهذُ دس

ِ ثب افضایؾ غلظت اػیذ اص ًـبى هی دّذ ک آلَهیٌین

دس ایي  .% هی سػذ86% ثِ 80اص  ثبصدُ% 40% ثِ 20

ثبصیبثی  ثبصدُتحقیق دس اثتذا ثب افضایؾ غلظت اػیذ 

افضایؾ هی یبثذ ٍ ػپغ ثب افضایؾ غلظت اػیذ 

ثیـتش اص یک هقذاس خبف، ثبصیبثی تقشیجب ثبثت هی 

. ایي ًتبیح ثب (18)گیشی ًذاسد  هبًذ ٍ تغییش چـن
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دس تحقیق حبضش تحقیق حبضش هغبثقت داسد. یدِ ًت

هـخق ؿذ کِ افضایؾ  ّب پغ اص اًدبم آصهبیؾ

تبثیش ثبسصی % 70ثِ % 30غلظت اػیذ ػَلفَسیک اص 

آلَهیٌب اص لدي سًگ كٌبیغ  ثبصیبثی ثبصدُثش 

 .خَدسٍػبصی ًذاسد

ثبصیبثی دس تحقیقبت ثبلا ثِ ایي دلیل اػت کِ  ثبصدُتفبٍت دس 

سد آصهبیؾ اص ًظش تشکیجبت ٍ ػٌبكش هَخَد ٍ ًوًَِ ّبی هَ

دسكذ هَاد تـکیل دٌّذُ ثؼیبس ثب یکذیگش هتفبٍت هی ثبؿٌذ. 

ثب   Fe, Ti, K, Na ,Mg ,Caدس ًوًَِ لدي سًگ ػٌبكش

دسكذّبی هختلف ٍخَد داسد کِ ثِ عَس ّوضهبى ثب آلَهیٌیَم 

دس اػیذ ػَلفَسیک حل هی ؿَد ٍ ایي هؼئلِ ثبػث هی ؿَد 

ثبصیبثی  ثبصدُگیشی ثش  یؾ غلظت اػیذ، تبثیش چـنکِ افضا

 آلَهیٌب ًذاؿتِ ثبؿذ.

دس اکثش تحقیقبت كَست گشفتِ دس صهیٌِ اػتخشاج  •

ػٌبكش هختلف ثب سٍؽ لیچیٌگ، دسخِ حشاست ثِ 

فشایٌذ دس  ٍ هَثش یکی اص پبساهتشّبی هْنػٌَاى 

ثش . (15ٍ16)لیچیٌگ هَسد ثشسػی قشاس هی گیشد

ای تؼییي ؿشایظ ثْیٌِ اػبع تحقیقی کِ ثش

ٍ پؼوبًذّبی  اػتخشاج آلَهیٌب اص خبکؼتش فشاس

افضایؾ   ثب كَست گشفت، هـخق ؿذ کِ آلَهیٌین

 200ٍ گشاد  دسخِ ػبًتی 100 تب  دسخِ حشاست

ذاکثش آلَهیٌب ح ثبصیبثی ثبصدُ گشاد دسخِ ػبًتی

. اثش هثجت افضایؾ دسخِ حشاست (17ٍ18)خَاّذ ؿذ

س تحقیقبت رکش ؿذُ ثب ًتیدِ ثش ثبصیبثی آلَهیٌب د

ًوبیبًگش تبثیش هثجت  هغبثقت داسد ٍ تحقیق حبضش

افضایؾ دسخِ حشاست ثش ثبصیبثی آلَهیٌب اص لدي سًگ 

عَسیکِ ثب افضایؾ دسخِ . ثِ كٌبیغ خَدسٍػبصی اػت

0ثِ  30شاست اص ااح
C  70 ضایؾ اای ًیض افااثبصیبث

 .هی یبثذ

ذ لیچیٌگ اایٌدس فشاش ااشی هَثااثؼبد رسات پبساهت •

ثشای تؼییي  یبفتٍِ دس اکثش تحقیقبت اًدبم  هی ثبؿذ

ؿشایظ ثْیٌِ اػتخشاج ٍ ثبصیبثی هَسد ثشسػی قشاس 

گشفتِ اػت. ثشای هثبل دس تحقیقی ثب ػٌَاى اػتخشاج 

آلَهیٌین ثبسٍؽ لیچیٌگ، ؿشایظ ثْیٌِ ٍ حذاکثش 

دػت آهذ کِ ػبیض ِ صهبًی ثاػتخشاج آلَهیٌین  

فشایٌذ لیچیٌگ  . دس(19)ى ثَدهیکشٍ 74رسات 

دػت آهذ ِ ثَکؼیت، حذاکثش هیضاى ثبصیبثی صهبًی ث

هیکشٍ هتش  55تش اص  کِ آصهبیؾ سٍی رسات کَچک

اػتخشاج آلَهیٌب اص  دس تحقیق. (15) ثَد یبفتِاًدبم 

هیلی هتش خشد  1دس حذٍد  ًوًَِ ّب  ،خبکؼتش فشاس

 یبفتِثش سٍی ایي رسات اًدبم  ّب ؿذُ ٍ توبم آصهبیؾ

. ایي ًتبیح ثب ًتیدِ ایي تحقیق ّوخَاًی (17)اػت

 ،رسات اًذاصُداسد. دس توبم ایي تحقیقبت ثب کبّؾ 

تحقیق حبضش ًوبیبًگش ایي ثبصیبثی افضایؾ هی یبثذ. 

کِ اثؼبد رسات تبثیش هٌفی ثش ثبصیبثی آلَهیٌب اص  اػت

کِ ثب  عَسیِ ث ،لدي سًگ كٌبیغ خَدسٍػبصی داسد

. هی یبثذ افضایؾ آلَهیٌب ت، ثبصیبثیکبّؾ اثؼبد رسا

رسات ٍ  اًذاصُثب کبّؾ دلیل ایي هؼئلِ ایي اػت کِ 

تش ٍ   افضایؾ ًؼجت ػغح ثِ حدن ثِ دلیل ًفَر ثیؾ

 ثبصیبثی افضایؾ هی یبثذ. ثبصدُثْتش اػیذ دس ًوًَِ ّب 

ؿشایظ ثْیٌِ ثشای ثبصیبثی  ّب ثب اًدبم ایي آصهبیؾ •

دسٍػبصی تؼییي آلَهیٌب اص لدي سًگ كٌبیغ خَ

: تحت ؿشایظ دسخِ حشاستگشدیذ ٍ هـخق ؿذ کِ 
0
C0 7اثؼبد رسات ،:  µ 75  غلظت اػیذ ٍ

 %70ذٍد ااح بااَهیٌاآل ثبصیبثی ، %70: ػَلفَسیک

 هی ثبؿذ.
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