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  چكيده 
كربن فعال از جمله فرايند هاي موثر در زمينه حذف ريز آلاينده ها  مي باشد. كربن فعال بـه دليـل    از جذب سطحي با استفاده

نسبت بالاي سطح به حجم به جرم به عنوان جاذب سطحي مناسبي در حذف آلاينده هاي بودار و تر كيبات آلي از كاربرد گسـترده   داشتن
بطري شوي صنايع نوشابه سـازي حـاوي تركيبـات آلـي ناشـي از تـه مانـده شيشـه نوشـابه  و فضـولات            ءاي بر خوردار است.پساب مرحله

و ... تفـاوت قابـل    C.O.D ،T.D.S،N.T.Uكـه از نظـر شـاخص هـاي آلـودگي  ماننـد       شيشه است  رموجودات موذي مانند موش در انبا
ماهه عملكرد كربن فعال در جذب آلاينده هاي موجود در پسـاب مرحلـه بطـري شـوي مـورد       5ملاحظه اي با آب شهر دارد. در يك دوره 

نتايج حاصل از داده هاي جذب نشان مي دهد كه  يچ ترسيم گرديد.جذب لانگمير و فروندل ايزوترم هايمتناسب با آن  بررسي قرار گرفت و
بـه طـور    PH مدل لانگمير از همبستگي بهتري نسبت به فروندليچ برخوردار مي باشد،علاوه بر اين ظرفيت جذب كربن فعـال بـا كـاهش    

پسـاب مرحلـه بطـري     آلودگي هـاي ب چشمگيري افزايش مي يابد. نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي دهد اگر از كربن فعال جهت جذ
  %در چرخه نوشابه سازي  صرفه جويي  مي شود. 41شويي استفاده شود مصرف آّب تا 

  
 . پساب بطري شوي نوشابه، كربن فعال، جذب سطحي واژه هاي كليدي:

                                                 
 (مسئول مكاتبات)*استاديار، گروه شيمي،  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايلام -1

 ليني، دانشگاه علوم پزشكي ايلامدانشيار، مركز تحقيقات ميكروب شناسي با -2

 واحد تهران شمالاسلامي دانشگاه آزاد ،انشكده شيميد مربي،  - 3
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    مقدمه

و حياتي بوده كه  منابع راهبرديآب همواره يكي از 
طور  ده است. آنتوجه زيادي در هر عصري به خود معطوف كر

در شهرهاي مصرفي ساليانه كه آمارها نشان مي دهد حجم آب 
 %70تا  50 در صورتي كهميليارد متر مكعب است  5/3كشور 

پساب به محيط باز مي گردد. در عصر حاضر با  به صورتآن 
توجه به سيـر مهاجرت، توسعه صنايع و گسترش شهرنشيني از 

 ضرورت داردطرف ديگر يك طرف، محدود بودن منابع آب از 
كه از منابع آب موجود نهايت استفاده بعمل آيد. صرفه جويي به 
خصوص در صنعت كه ممكن است كمبود آب موجب اختلال 

  در توليد گردد ضروري به نظر مي رسد.
كارآمد  روش هايمي توان با صرفه جويي و اعمال 

هاي مصرفي در كارخانجات زمينة مصرف  در جهت تصفيه آب
را در جاهاي ديگر فراهم كرد. با رعايت اصول محيط زيست آن 

هايي كه  و ابعاد مصرف آب، حتي ممكن است براي تصفيه آب
به مقدار اندكي آلوده اند به روش هاي علمي و گاه بس پيچيده 
نياز باشد زيرا آب بايد چنان عاري از آلودگي شيميايي و 

كلي ايجاد ميكروبي باشد، تا در مصارف صنعتي و خانگي مش
  نكند.     

لعه عملكرد كربن فعال در تصفيه پساب در اين مطا
ي كارخانه زمزم تهران مورد بررسي قرار يمرحله بطري شو

سه نوع مصرف داردكه  سازي آب در صنعت نوشابه .ه استگرفت
  عبارتند از:

آبي كه تصفيه شيميايي را گذرانده و براي تهيه  .1
  نوشابه استفاده مي شود.

تصفيه صنعتي (سختي زدايي) شده براي آبي كه  .2
  ي استفاده مي شود.يهاي بخار و بطري شو ديگ

 ،آبي كه براي مصارف عمومي مانند فضاي سبز .3
 1 جدول مي رود. به كار …تشوي سالن وسش

  .مصرف آب را در صنعت نوشابه نشان مي دهد
پساب صنعتي اين واحدها عمدتاً حاصل از شستشوي 

وي ماشـين آلات، مخـازن و سـالن    شيشه هاي نوشـابه، شستش ـ 
براي شستشوي شيشه هـاي   اين كههاي توليد است با توجه به 

فاضـلاب ايـن واحـدها معمـولاُ      ،نوشابه از سود استفاده مي شود
اهميـت اسـت كـه از         زحـائ جـا   قليايي مي باشـد. مسـئله از آن  

m3/h 85 انه ـآب مصــرفي در كارخـ ـm3/h 35   بــه مصــرف
عبارتي بازاي يك ميليون شيشه نوشابه  بهشستشوي شيشه ها (

 m3/h15متر مكعب آب براي شستشو مصرف مي شـود)و   620
هـاي توليـد، فضـا ي سـبز و مصـارف       صرف شستشـوي سـالن  

در اين تحقيق نقـش كـربن فعـال در عمـل     ومي مي شود. ــعم
تصفيه پساب مرحلـه بطـري شـويي كارخانجـات نوشـابه مـورد       

ه ــ ـماه 5دريـك دوره  منظـور   ارزيابي قرار گرفت. بــراي ايـن  
نمونه هايي از پساب مرحله بطري شـويي جمـع آوري شـد و از    

ورد ـــ ـودگي از قبيل تعيـين اكسـيژن م  ـــنظر شاخص هاي آل
، اكســـيژن مـــورد نيـــاز  (C.O.D) 1از شـــيمياييــــــــني

ــيميايي ــدورت (B.O.D)  2بيوش ــد N.T.U(  3، ك ــواد جام ) م
يكروبي مورد آزمايش قرار و آلودگي م   pH، (T.D.S) 4محلول
). از كربن فعال براي جذب مواد آلي موجـود در پسـاب   1گرفت(

مرحله بطـري شـويي اسـتفاده گرديـد. كـربن فعـال بـه دليـل         
رگـي و دارابـودن    برخورداري از ساختار متخلخل با منافذ مـوي 

متـر مربـع در هـر     1500الـي  500( نسبت بالاي سطح  به جرم
) بـراي حـذف و يـا كـاهش     3 و2(گرم) به عنوان جاذب سطحي

 رنگ، طعم و بو مواد مختلف آلي و معدني محلول در فاضلاب ها
با توجه به مواد تشكيل دهنده نوشـابه   .) استفاده مي شود5 و4(

كه عمدتاً موارد آلـي و آب هسـتند انتظـار اسـت كـه تركيبـات       
پساب آن توسط كربن فعال جذب شود. همان گونـه كـه نتـايج    

ده اسـت، كـربن فعـال نقـش بـارزي در كـاهش       حاصل نشان دا
شاخص هاي آلودگي در پساب مرحله بطري شويي كارخانجـات  

هاي پسـاب   اگر از كربن فعال جهت جذب آلودگي نوشابه دارد. 
مرحله بطري شويي اسـتفاده شـود و پسـاب تصـفيه شـده ايـن       

سالن و فضـاي  ي و شتشو يبخش به چرخه مصرف (بطري شوي

                                                 
1- Chemical Oxygen Demand 
2- Biochemical Oxygen Demand 
3- Nephlometric Turbidity Unit 
4- Total Disolve Solid 
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در چرخه نوشـابه سـازي     %41مي توان  تا  سبز) بازگرداني شود
  صرفه جويي  كرد. 

  

  آب مصرفي در بخش هاي مختلف كارخانه نوشابه زمزم غرب تهران  -1 جدول
 درصد مصرف مورد تصفيه نوع تصفيه

  
 تصفيه شيميايي

 5/1 شربت خانه

 38/15 اينتر ميكس

 8/5 افت

  
  

 تصفيه صنعتي

 3/42 بطري شوي

 86/2 ديگ بخار

 6/0 سود سازي

 9/1 افت

 66/29  مصارف عمومي

  معاونت خط توليد و بهره برداري ماخذ: كارخانه زمزم تهران،
  

  مواد و روش ها 
نمونه از پساب  30ماهه 5در يك دوره زماني 

خروجي مرحله بطري شوي كارخانه زمزم تهران به با استفاده  
هاي مختلف  از روش چارك انتخاب گرديد. در اين روش حجم

از پساب  در طول يك روز كاري با هم مخلوط شده  و در پايان 
روز يك ليتر پساب به عنوان نمونه به آزمايشگاه منتقل شد.  در 

) براي 6اين تحقيق از كربن فعال به عنوان جاذب سطحي(
جذب مواد آلي موجود در پساب مرحله بطري شوي استفاده 

رديده است. براي ذكر گ 2شدكه مشخصات آن در جدول 
بررسي ويژگي پساب از شاخص هاي اندازه گيري به شرح زير 

  استفاده گرديد.
  

  مشخصات كربن فعال مورد استفاده -2جدول 
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440/0  5/11  4%  1012  5/8  37/0  2/0  480 -450  85  
  

  )(C.O.Dاكسيژن مورد نياز شيميايي  
براي تشخيص اكسيژن مورد نيازشيميايي از روش دي      

مي شود  ساعت استفاده 2 به مدتكرومات پتاسيم و رفلاكس 
  محاسبه كرد.) 1از رابطه (پساب را مي توان   C.O.D كه 

  

 )1(      

mLsample

800N)BA(
)Lit/mg(D.O.C


              

  
 :كه در آن
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 A      (شـاهد) حجم فروسولفات آمونيوم بـراي تيتـر آب مقطـر :

)ml(  
B) حجم فروسولفات آمونيوم براي تيتر نمونه پساب :ml(  
Nوسولفات آمونيوم (ر: نرماليته فeq/lit(  

  

  ) N.T.Uكدورت(
راي اندازه گيري كدورت پساب از دستگاه نفلومتريك ب     

ين ي(مدل جكسون) استفاده شد در اين دستگاه كدورت هاي پا
) محاسبه 2به طورمستقيم از دستگاه و كدورت بالارا از رابطه (

  .مي كنند

C

)cb(a
)U.T.N(


                         )2(   

 كه در آن:
a   حاسـبه توسـط نفلومتريـك    : كدورت در نمونـه رقيـق شـده م
)unit(  
b) حجم آب فيلتر شده براي رقيق سازي :ml(   
c) حجم نمونه اوليه براي رقيق سازي :ml(  

  ) T.D.Sجامدات محلول (
نمونه اي از براي محاسبه مقدار كل جامدات محلول در پساب 

قرار مي دهند گراد  درجه سانتي 500- 550حرارت تحت  آن را
سرد شدن در دسيكاتور مواد جامد  پس از خنك كردن و كه

  .) محاسبه مي شود3محلول در آن با استفاده از رابطه (

)3(        1000
)(

)/(.. 



mLsample

yx
LitmgSDT  

 xاضافه وزن ظرف(ه : وزن رسوب بg(  

 y)وزن ظرف خالي :g(  

    pH)اسيدي بودن(  
براي تعيين ميزان اسيدي بودن نمونه هاي پسـاب از  

  استفاده گرديد. 01/0ي با دقت متر الكترونيك pHدستگاه 
) و B.O.D( اكســيژن مــورد نيــاز بيوشــيميايي     

پسـاب صـنايع نوشـابه از     ايـن كـه  با توجه به  آلودگي ميكروبي
است، نتايج حاصـل   10بيش از  pHقليايي با  پساب هايدسته 

و  كشت ميكروبي عدم وجـود ميكـروب    B.O.Dاز  آزمايشات  
  ن  مي دهد.را در پساب مرحله بطري شوي نشا

  رو ش آزمايش جذب
جذب مواد آلي توسط كربن فعـال بـه مقـدار كـربن،     

و دمــاي  PHانــدازه ذرات كــربن (ســطح تمــاس)، خلــوص آن، 
). بـراي بررسـي عملكـرد كـربن فعـال در       7محيط بستگي دارد(

جذب  مواد آلي در مقياس  آزمايشـگاهي جـذب مـواد آلـي بـر      
براي مقادير مختلف حسب مقدار جاذب مصرفي در حالت تعادل 

مـي شـود. در ايـن تحقيـق     هاي متفاوت اسـتفاده  pH كربن در
يـك ليتـري از  پسـاب در تمـاس بـا مقـاديرمختلف       نمونه هاي 

گرم كربن فعال)  قرار داده شد تا به حالت تعادل  5/0-7كربن( 
سـاعت مـي باشـد و     2برسد، زمان تعادل در اين حالت معمـولاٌ  

توانايي جذب كربن فعال تـاثيري   زمان تماس بيشتر در افزايش
ندارد. جهت ايجاد شرايط مناسـب تمـاس از دسـتگاه جارتسـت     

سرعت اخـتلاط بـر اسـاس حـداقل      واستاندارد  استفاده گرديد 
در نظر  rpm60سرعت لازم جهت جلوگيري از ته نشيني ذرات 

در فراينـد جـذب در دامنـه     PHگرفته شد. بـراي بررسـي اثـر    
 PHتـا   = PH 7/10پسـاب يعنـي     PH ( از PH متفـاوتي از  

فعال  ) عملكرد كربن PH   =5/2بهينه در ظرفيت جذب يعني 
مقدار جـذب در حالـت تعـادل از    ي مورد بررسي قرار گرفت. برا

) كه معمـولاً در جـذب مـواد    9) و فروندليچ(8لات لانگمير(معاد
  .آلي از  پساب كارخانجات كاربرد دارند استفاده گرديد

جذب سطحي  ايزوترم هايرين ــاز اساسي ت گمير:ايزوترم لان
مي باشد كه اجازه مي دهد جذب سطحي را تك لايه روي يـك   
سطح ايـده آل فـرض كـرد، فرضـياتي بـه شـرح زيـر در  مـدل         

  لانگمير مطرح هستند.
سطح همگن باشد، يعني انرژي جذب سطحي در همه  -1

  ها ثابت و يكسان باشد. سايت
معيني انجام   ن هايمكاجذب سطحي روي سطح در   -2

جـذب شـده در    مولكـول هـاي  شود، يعني اتم هـا يـا   
  معين و تعريف شده اي جذب سطح شوند. سايت هاي

هر سايتي فقط مي تواند يك مولكول يا اتم را در خود  -3
  جا دهد.

مدل لانگمير براي جذب تك لايه در نظر  معمولاً -4
جذب شده هيچ بر هم  مولكول هايگرفته مي شود و 
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معادله  ايزوترم لانگمير به يكديگر ندارند.  كنشي با

 ه مي گردد.يصورت ذيل ارا

)4(           
eL

eL
e Ca

CK
q




1
  

   :كه در آن 

q eازاي گرم جاذبه : مقدار ماده جذب شده ب 

 Ceغلظت ماده آلي در فاز مايع در حالت تعادل با جاذب :  
KL, aL :ي معادله لانگمير  ثابت ها  

  له لانگمير به صورت  ذيل مي باشدفرم خطي معاد

   )5      (
L

eL

Le

e

K

Ca

Kq

C


1  

با رسم
e

e

q

C بر حسبeC  خطي ترسيم مي شود كه عرض از

مبدا آن
LK

و شيب خط  1
L

l

K

a مي باشد.  

  
  :معادله فروند ليچ

وبي توصـيف  ــن را به خـناهمگ سيستم هايايزوترم فروندليچ  
 هرچه كوچـك  و تر از يك مي باشد كوچك معمولاً bfمي كند. 

  تر از يك باشد معادله غيرخطي تر مي شود.
  فرضياتي كه بر ايزوترم فروندليچ حاكم است عبارتند از: 

  سطح از نظر انرژي توزيع غير يكنواخت دارد. -1
 ـ   -2 رژي يكسـاني دارنـد در كنـار در    سايت هـايي كـه ان

  يكديگر قرار دارند.
تكه هاي مختلف سطح (كه از تعداد مشخصي سايت  -3

با انرژي يكسان تشكيل شده است) بر هم ديگر 
معادله فروندليچ به صورت زير نمايش  تاثيري ندارند،
 داده مي شود.

)6           (               qe= KFCe
bf  

و  qeي معادله فروندليچ و ثابت ها bfو  KFكه در اين معادله 
Ce ازاي گرم ماده جاذب و غلظت ه غلظت ماده جذب شده ب

ماده آلي در حال تعادل در فاز مايع مي باشد. فرم خطي معادله 
  فروندليچ به صورت زير است.

)7      (        Lnqe= LnKF+bfLnCe  

  شيب خط مي باشد. bfعرض از مبداٌ و   LnKFكه در آن 
  

  ج و بحثنتاي
ــه از  20ماهــه  بــيش از  5در طــول يــك دوره  نمون

هـاي   پساب بطري شويي كارخانه نوشابه زمزم تهـران در زمـان  
شاخص هاي آلودگي  3مختلف مورد آزمايش قرار گرفت. جدول 

گونـه كـه در جـدول     پساب نوشابه را نشـان مـي دهـد، همـان    
 اين كارخانه نوشـابه مشاهده مي شود پساب مرحله بطري شوي 

 9/45 از   C.O.Dهاي  رقيق با داشتن  در دسته پسا بسازي 
نشـان   C.O.Dغلظـت   پـايين . حـد  قرار دارند mg/lit 350تا 

حـد  خط و  دهندة قرارگرفتن شيشه هاي تازه براي اولين بار در
 ــــشيشـه هـاي نوش   به علت رسوبات مواد آلي درآن بالاي  ه ـاب

ابه و يـا وارد شـدن   اين رسوبات به علت ته مانده نوش ـ .مي باشد
پساب مرحله   PH ي درون شيشه هاي نوشابه است.ــواد آلــم

 اين كـه با توجه به ؛ قرار دارد 9/11تا 9/8بطري شوي در دامنه 
قليايي استفاده مي شـود   محلول هايدر مرحله بطري شويي از 

زماني به مخـزن هـاي بطـري     هو اين محلول قليايي در يك دور
 ، اده از مخزنـــلذا در مراحل اوليه استف ،ي اضافه مي شوديشو

PH 9/11ي درحد  بالا(يخروجي مرحله بطري شو =PHدر  ) و
ايـن   ) مي باشـد. PH=  9/8آن درحد پايين (  PHانتهاي دوره 

تا  8/1جدول همچنين ميزان كدورت را در مقياس نفلومتريك از
ن ـنشان مي دهد اگرچه اعداد نشان دهنـده كـدورت پايي ـ   5/7

اما در آن نوساناتي مشاهده مي شود كه اين عامل را  ،اشندمي ب
و يا ته مانـده نوشـابه و ذرات معلـق     نگه داريمي توان به محل 

در پساب نسبت داد. كل جامدات محلـول در پسـاب بـه عنـوان     
 mg/lit 1050تا   221معياري از ميزان مواد غير فرار در دامنه

 C.O.Dمشابهي  با روند  T.D.S ده مي شود. ـدر جدول مشاه
را نشان مي دهد زيرا شيشه هايي كه تازه در خـط توليـد قـرار    

پايين و شيشه هايي كـه بعـد مصـرف     T.D.Sگيرند داراي  مي
 بـالا مـي باشـند.     T.D.Sداراي  ،در خط توليد قرار مي گيرنـد 

آب شهر(سختي كل شهر  T.D.Sپساب و  T.D.Sتفاوت بين  
mg/lit 200 اب ـد حل شـده جامـد در پس ـ  مي توان به موا) را

لانگميـر و   تي معـاد لا ثابـت هـا  مقـادير   3نسبت داد. جـدول  
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از روش  ثابت هاي  محاسبه اين . براان مي دهدـفروندليچ را نش

ريب همبسـتگي بيـــن   حداقل مربعات استفاده شده اسـت. ض ـ 
بـه   دهنده پوشش بهتـر معادلـه لانگميـر نسـبت    داده ها، نشان 

ي حاصل از فرايند جـذب اسـت. بـا    اده هامعادله فروند ليچ بر د

جـذب تـك    سيستم هـاي ايزوترم لانگمير براي  اين كهتوجه به 
همگن نـا  سيستم هـاي لايه و همگن و معادله فروندليچ در مورد 

جواب مناسب مي دهد مي توان در جذب مواد آلي توسط كربن 
  فعال تا اندازه اي فرضيه جذب تك لايه همگن را مطرح كرد.

 

       نتايج حاصل از اندازه گيري شاخص هاي آلودگي در نمونه هاي پساب بطري شويي كارخانه نوشابه زمزم تهران -3جدول 

T.D.S (mg/lit) N.T.U(unit) PH C.O.D ( mg/lit)   شماره نمونه 

700 9/1 89/11 221 1 

1050 8/1 9/11 9/213 2 

700 6/3 89/11 350 3 

640 48/2 69/11 4/74 4 

333 5/2 9/8 246 5 

268 4/4 81/10 6/109 6 

500 16/1 41/9 3/49 7 

700 98/1 21/9 6/111 8 

500 3/2 4/9 6/45 9 

560 8/1 75/11 48 10 

500 12/3 75/10 8/71 11 

353 85/1 5/11 151 12 

221 94/1 74/11 123 13 

415 2/2 9/10 75 14 

512 2/2 8/9 140 15 

390 98/3 7/9 101 16 

354 8/2 8/10 193 17 

506 5/4 5/11 143 18 

348 5/7 2/11 113 19 

286 76/3 4/11 7/123 20 

 

ي معادله لانگمير و فروندليچثابت ها - 4جدول   

ي معادله فروندليچثابت ها ي معادله لانگميرثابت ها   

R2 kf bf R2 KL al 

7314/0  1 622/0  9627/0  333/0  3-10 ×62/7  

  
و  oC 25جذب لانگميـر را در دمـاي    معادله ايزوترم

7/10 =PH   ده است. ايـن نمـودار نشـان    ــرسم ش 1در نمودار
 بالاي پساب، مقدار جذب توسط جاذب نسبتاً  PHمي دهد در 

) از  R2= 9657/0كم و همچنين داده ها با ضريب همبسـتگي ( 
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معادله جذب  2معادله ايزوترم  لانگمير پيروي مي كنند. نمودار 

 .را نشان مـي دهـد   PH= 7/10و  oC 25يچ را در دماي فروندل
بـالاي پسـاب، مقـدار جـذب توسـط        PHمشابه حالت قبـل در 

= 7314/0جاذب كم مي باشد و داده ها با ضـريب همبسـتگي (  
R2      از معادله ايزوترم فروندليچ پيـروي مـي كننـد كـه ضـريب (

 امناسبي رااين ن .مناسبي براي همبسته بودن داده ها نمي باشد
يه و همگن  مـاده جـذب شـده توسـط     مي توان به جذب تك لا

توانايي جذب كربن فعال بـر حسـب    3نمودار  جاذب نسبت داد.

گونه كه مشاهده مي شود  را نشان مي دهد همان PHتغييرات 
توانايي جذب كر بن فعال به طـور چشـمگيري      PHبا كا هش

هـاي  بالا مي رود. مجموعه اين عامل نشان مي دهد كه شاخص 
آلودگي  پساب پس از فرايند جذب كاهش مي يابد به گونـه اي  

پساب تصفيه شده در دامنـه    C.O.Dهاي مختلف،  PHكه در 
 N.T.U 3و  كدورت حاصل به پايين تر از   mg/lit 80تا  35

  مي رسد.
  

  
  )PH=10.7و  T=25 ºCمعادله ايزوترم جذب لانگمير ( - 1نمودار
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  )PH=10.7 و T=25 ºCزوترم فروندليچ (معادله جذب اي -2نمودار 

  
  

  
  ميزان جذب ماده آلي موجود در پساب توسط كربن فعال  -3نمودار 

 PH(مقدار جزء جذب شده بازاي گرم جاذب) بر حسب 
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    نتيجه گيري

نتايج حاصل از اندازه گيـري شـاخص هـاي آلـودگي     
وي كارخانجات نوشابه پساب نشان مي دهد كه  پساب بطري ش

.كـربن فعـال بـه    رقيق و قليـايي قـرار دارد  هاي  بدسته پسادر 
نـوان  دليل داشتن نسبت بالاي سطح بـه حجـم بـه جـرم بـه ع     

جود در پساب جاذب سطحي مناسبي در حذف تركيبات آلي مو
بطــري شــوي مــوثر اســت. ايزوتــروم جــذب لانگميربــا ضــريب 

نسبت به معادله جذب فرونـدليچ بـا   )  R2= 9657/0(همبستگي
ي بر داده هـاي  پوشش بهتر )  R2= 7314/0(بستگيضريب هم
همبستگي پاييني برخوردار  زاگر چه هردو ايزو ترم ا ،جذب دارد

 بسـتگي داده هاي حاصـل از آزمـايش  نشـان دهنـده وا     هستند.
پسـاب  PH بالاي مقدار جذب مواد آلي توسـط كـربن فعـال بـه    

بالاي پساب توانـايي جـذب كـربن     PHاست به گونه اي كه در 
 =7/10پايين مقدار جذب بيشتر مـي باشـد( در     PHو در  كم

PH     ـ     18مقدار جذب مـواد آلـي  گـرم  1ازاي ه ميلـي گـرم ب
 ـ ميلـي گـرم   62/61اين مقدار به   =5/2PHجاذب در  ازاي ه ب

صـنايع   ءصنعت نوشابه در دسته .يك گرم كربن فعال مي باشد)
وع ــ ـز نايع اـآب مصرفي در اين صن ـ راردارد وــوابسته به آب ق

 ييآب شهر مي باشد كه قسمت عمده آن در بخش بطـري شـو  
رف ــ ـويي مصــ ـآب مصرفي در بخش بطـري ش  %2/41تقريباٌ (

مي توان  وارد مي شود. پس از مصرف به فاضلاب شهر مي شود)
پسـاب مرحلـه بطـري شـويي را     با استفاده از ستون كربن فعال 

تشـوي  س، شبراي  مصارف عمومي مانند فضاي سبز ،تصفيه كرد
 از %41در ايـن راه  تـا   ر گردانـده شـود.  سالن به چرخه مصرف ب

سـتون   ايـن كـه  با توجـه بـه    مصرف آب صرفه جويي مي شود.
كربن فعال بعد از مدتي به درجه اشباعيت از مـواد آلـي جـذب    
شده مي رسد و براي استفاده مجدد بايد آن را احيا نمود. يكـي  

ستفاده از روش هاي فيزيكـي  هاي احيا كردن كربن فعال ا از راه
جايي كه در كارخانجـات نوشـابه سـازي     و بخار داغ است. از آن

كردن ستون كربن به آسـاني    احيا ،بخار فوق داغ توليد مي شود
لحـاظ اقتصـادي    امكان پذير است و اسـتفاده از ايـن روش را از  

   امكان پذير مي سازد.
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