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 چكيذه 

ٞادسایٗآلایٙذٜتشیٗؿٛ٘ذ.اصٟٔٓٔؼّكاصٔٙاتغٌٛ٘اٌٖٛٔٙتـشٔیاػٓاصٌاص،تخاسٚٔٛاد ٞایٔٛخٛددسٞٛاآلایٙذٜ :سمينه و هذف

ایٗٔغاِؼٝتاٞذف( VOCs3)تشویثاتآِیفشاس ٞایكٙؼتی،ٞٛایٔحیظ ایٗتشویثاتدسٞٛای ٌیشیاصٜؿٙاػاییٚا٘ذٔیتاؿٙذ.

ٚاحذپشػیاسػاصیٔدتٕغٔغػشچـٕٝكٛستٌشفتٝاػت.

تشایؿٙاػاییٚا٘ذاصٜٞایصغاَفؼاَاسیتشویثاتآِیفشاس،تٛػظِِٛٝدسایٗٔغاِؼٝ،ػُٕٕ٘ٛ٘ٝتشد:روش بزرسی ٌیشیا٘داْؿذ.

اػتفادٌٜشدیذ.( GC/MS)صیٔتلُتٝعیفػٙحخشٔیایٗتشویثاتاصدػتٍاٜوشٚٔاتٌٛشافٌا

 تشیٗآلایٙذٜآِیفشاسؿٙاػاییٌشدیذوٝاصتیٗایٗتشویثات،ٔیاٍ٘یٗٚتیؾ13دسٞٛایٚاحذپشػیاسػاصیایٗٔدتٕغ،تؼذادها: يافته

تٛد.14400μg/m3ٚ1577تشیٗغّظت٘ٛ٘اٖٚٔیاٍ٘یٗٚتیؾμg/m3640 ٚ255غّظتایضٚپشٚپیُاِىُتٝتشتیة

ٔؼتمُ،ٔـخقٌشدیذوٝتیٗحذآػتا٘ٝٔداصیهٕ٘ٛ٘ٝای-tٚآصٖٔٛآٔاسیSPSSتااػتفادٜاص٘شْافضاسگيزی: يجهنتبحث و 

 .( P>0.05 )داسیٚخٛد٘ذاسدٔؼٙیٌیشیؿذٜایٗتشویثات،اختلافٚ٘ٛ٘اٖتأیاٍ٘یٗغّظتا٘ذاصٜایضٚپشٚپیُاِىُ

.عیفػٙدیخشٔی،٘ٛ٘اٖ،ایضٚپشٚپیُاِىُ-ٔدتٕغٔغػشچـٕٝ،تشویثاتآِیفشاس،وشٚٔاتٌٛشافیٌاصیکليذی:  واصه های
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Abstract 

Background and Objective: Air pollutants including gases, vapors and particles, are emitted from 

different sources. Volatile organic compounds (VOCs) are the most important pollutants in the 

ambient air of industries. The present study was carried out to identify and measurement of volatile 

organic compounds in concentration unit of Sar-Cheshmeh Copper Complex. 

Method: In this study, sampling of the volatile organic compounds was done by using activated 

charcoal tube. To identify and measure these compounds gas chromatography/mass spectroscopy 

(GC/MS) were used. 

Findings: Thirteen volatile organic compounds were identified in the ambient air of concentration 

unit. Among these compounds, the mean value and maximum concentration of isopropyl alcohol and 

nonane were 255, 640 μg/m3 and 1577, 14400 μg/m3, respectively. 

Discussion and Conclusion:  By using SPSS software and independent sample t- test, showed that 

there were no significant difference between mean value concentration of isopropyl alcohol and 

nonane in the ambient air and TLV values of these compounds (isopropyl alcohol; 200 ppm and 

nonane; 200 ppm) (P 0.05). 

 

Key Words: Sar-Cheshmeh Copper Complex, Volatile organic compounds, Gas 

chromatography/mass spectroscopy, Nonane, Isopropyl alcohol 
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 مقذمه

ٞٛاٞآلایٙذٜ دس ٔٛاد ایٔٛخٛد ٚ تخاس ٌاص، اص اػٓ

ٔیٔؼّك ٔٙتـش ٌٛ٘اٌٖٛ ٔٙاتغ اص ٌشٜٚوٝ دٚ ؿأُ ؿٛ٘ذ

اكّی فشاس آِی (VOCs)تشویثات ٘یٕٝٚ فشاس-تشویثات

ٚیظٌیتاؿٙذ.ٔی ٌاصاص ؿىُ تٝ وٝ فشاس آِی تشویثات ٞای

ٌشادػا٘تیدسخٝ100تشاتش تشیاتٛاٖ٘مغٝخٛؽوٓٞؼتٙذٔی

ٌشٜٚدْٚ.سا٘اْتشدٔتشخیٜٛٔیّی01/0اصتشفـاستخاستیؾٚ

10 -7تا01/0فـاستخاستیٗؿأُتشویثاتیاػتوٝداسای

یاغثاسدسایٗٔٛادتٝؿىٌُاص،ٔٝتاؿٙذ.ٔیّیٔتشخیٜٛٔی

اِىُ ػٕٛٔاً داس٘ذ. ٚخٛد وتٖٛٞاٞٛا آِذٞیذٞا، اػیذٞایٞا،،

ثاتیٞؼتٙذوٝتٝؿىُٞایآِیتشویشات٘یتآِی،اػتشٞاٚ

(.1ؿٛ٘ذ)ٔٝیافتٔی

اصتشیٗٔیضاٖآِٛدٌیٔٙتـشٜتشویثاتآِیفشاستٝػٙٛاٖتیؾ 

ؿذٜ ؿٙاختٝ كٙؼتی فشایٙذٞای )عشیك ایٗ2ا٘ذ ٔیضاٖ  .)

 واستشویثات ٚ ص٘ذٌی ٔحیظ خاسج ٚ داخُ ٞٛای دس

(.3یٗ٘ٛاحیتاؿذ)تٛا٘ذٔلاناسصیاتیویفیتٞٛایأی

ػٕذٜ اص ٔغیىی ٔدتٕغ تشویثات، ایٗ تِٛیذ ٔٙاتغ تشیٗ

ػشچـٕٝٚالغدسؿٕاَغشتیاػتاٖوشٔاٖاػت.ایٗٔدتٕغ،

ٔیتشیٗوتضسي خاٚسٔیا٘ٝ تِٛیذٔغدس ػالا٘ٝاسخا٘ٝ ٚ تاؿذ

وٙذستٗٔحلٛلاتٔختّفٔؼیتِٛیذٔیتیؾاصدٚیؼتٞضا

ٞایاِٚیٝٚواسخا٘ٝؿأُآػیابایٗ(.ٚاحذپشػیاسػاصی4،5)

تؼذاد(.5ٛتاػیٖٛٚٚاحذِٔٛیثذٖاػت)ثا٘ٛیٝ،ػَّٛٞایفّ

ٚدسٚاحذٞایفّٛتاػیٖٛٚ٘فش32واسٌشاٖدسٚاحذِٔٛیثذٖ

دسٚاحذپشػیاسػاصیتاؿٙذ.٘حٜٛواس٘فشٔی40خٕؼاٞاآػیاب

اػتوٝتذی خانٗؿىُ آػیاباتتذا ٔؾٔؼیٙدس دس یٞا

دسػُٕفّٛتاػیٖٛتٛػظٔٛادٌشدد.ػپغابٚخشدٔیآػی

اكُدسػغحلشاسٌشفتٝٚخٕغوٙٙذٜٚوفوٙٙذٜ،ٔخّٛطح

ؿٛد.ػپغٔٛادتاعّٝخذاؿذٜٚتؼذاصػُٕآتٍیشیٚپاسٚٔی

ػَّٛ سٚی اص ؿذٜ تغّیظ ٔحلَٛ ٌشفتٝفیّتشاػیٖٛ، ٞا

یٝتٝعٛسُٕتٟٛٞا،ػؿایاٖروشاػتوٝدسایٗٚاحذؿٛد.ٔی

ٔی كٛست اصػٕٛٔی خلٛفاػتفادٜ دس ایٗ تش ػلاٜٚ ٌیشد.

تدٟیضات ٌشد رسات تشای كشفاً ٞٛا، اصتلفیٝ غثاس ٚ

 ؿٛد.اػتفادٜٔی (Scrubber)اػىشاتش

فشایٙذ دس فشاس آِی تشویثات ا٘تـاس ٟٔٓ ٔٙاتغ اص یىی

 خّٕٝ اص تداستیٔختّفی ٔٛاد اص اػتفادٜ ،Z10پشػیاسػاصی،

Z11 ،A407ٚNALCO 7330ٞاػاختاسآٖ اػتوٝدس

تٝواسسفتٝیٔا٘ٙذ٘ٛ٘اٖٚایضٚپشٚپیُاِىُتشویثاتآِیٔختّف

اػت.

٘ٛ٘اٖٚایضٚپشٚپیُاِىُٔغاِؼاتا٘داْؿذٜ٘ـاٖدادٜ ا٘ذوٝ

ٞایٞٛایی،ٚسْٔؼذٜ،ساٜ،دٞاٖٚٞاتاػثتحشیهپٛػت،ؿؾ

ٌی اػتفشاؽ، تٟٛع، تـٙحٚسیٛی، خٛابحاِتتیدی، حاِیٚ

.ؿٛ٘ذٔیآِٛدٌیؿذٜٚٔٙدشتٝضؼفػیؼتٓاػلابٔشوضی

تٛاٖتٝتخشیةوّیٝٚٔثا٘ٝدساصدیٍشاثشاتایٗتشویثاتٔی

(.7،6افشادٔٛسدٔٛاخٟٝاؿاسٜوشد)

،غّظت٘ٛ٘اٖدسٞٛای2008دسػاَGokhaleیدسٔغاِؼٝ

ضاسؽٔیىشٌٚشْتشٔتشٔىؼةٌ80تا1یهٚاحذكٙؼتیتیٗ

دس2004دسػاَMartinی(.ٕٞچٙیٗٔغاِؼ8ٝؿذٜاػت)

ٔیاٍ٘یٗغّظتایضٚپشٚپیُاِىُوٝیهٚاحذكٙؼتی٘ـاٖداد

ٔیىشٌٚشْتشٔتشٔىؼةٔیتاؿذ6/0ٚ16ٚ٘ٛ٘اٖتٝتشتیة

(.9)

تاٞایٔختّفیخٟتاسصیاتیٚتخٕیٗٔٛاخٟٝصیاٖآٚسسٚؽ

سٚؽتشویثات ایٗ داسد. ٚخٛد فشاس تشسػیآِی ؿأُ ٞا

ا٘ذ ٔتاتِٛیتٔتاتِٛیؼٓ، ٚ تشویثات ایٗ ٌیشی ٔشتٛعٝاصٜ ٞای

 خٖٛ ٚ ادساس تٙفؼی، ٞٛای تشدس تأثیش ٔیضاٖ تؼییٗ ٘یض ٚ

ٔیتافت ا٘ذاصٜتاؿذ.ٞا أشٚصٜ وٝ ٔتاتِٛیتتغٛسی ٞایٌیشی

ؿغّیتاتشخیتشویثاتآِیفشاسدسادساسخٟتتشسػیٔٛاخٟٝ

 اص اػتایشٖ تٙضٖ، ٔا٘ٙذ تشویثات ایٗ تتشاوّشٚاتاٖ، سٚؽٚ

ػٙدؾتشویثاتآِی10سٚد)ٔٙاػثیتٝؿٕاسٔی  دس(. فشاس

غیش سٚؽ یه تاصدْ، دستاسٜٞٛای اعلاػاتی ٚ تٛدٜ تٟاخٕی

ٔیٔیض اسایٝ خٖٛ دس تشویثات ایٗ دٞٙذٜاٖ ٘ـاٖ وٝ دٞذ

تشویثات تافت ٔمذاس دس ٔٞٔزوٛس ٚ تٛدٜ اصیا یىی تٛا٘ذ

تیٕاسیٞایسٚؽ اص )تـخیقتشخی تاؿذ 10ٞا ػٙٛاٖ(. تٝ

ی Van Berkelٔثأَغاِؼٝ ػاَ استثاطٔیاٖ2007دس ،

ػیؼتیهسا فیثشٚص تا ٞٛایتاصدْ دس تشویةآِیفشاس دٚاصدٜ

(.11٘ـاٖدادٜاػت)
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،آِیفشاستشویثاتٌیشیوّیآ٘اِیضٞٛایتاصدْٚا٘ذاصٜتٝعٛس

ػلا دادٖ ٘ـاٖ تشای تـخیقٔؼیاسی تشای اتضاسی ٚ ٔتی

(.12ٞاػت)تیٕاسی

ایتاٞذفؿٙاػاییٌٚٛ٘ٝٔغاِؼٝوٝتاوٖٙٛٞیچ٘ظشتٝایٗ

ٔدتٕغٔغٌیشیتشویثاتآِیفشاسدسٚاحذپشػیاسػاصیا٘ذاصٜ

ا٘داْایٗتشسػیٔیػشچـٕٝكٛستٍ٘ تٛا٘ذتٝشفتٝاػتِزا

ٞای٘اؿیاصایٗتشویثاتٚوٙتشَػٛاسمٚتیٕاسیاسصؿیاتی

 ٞاوٕهؿایا٘یتٕٙایذ.آٖ

 

 روش بزرسی

ٔحُاصٚاحذپشػیاسػاصیٔدتٕغ10ایٗٔغاِؼٝدس

داؿتٙذتشیدسآٖٔغػشچـٕٝوٝواسٌشاٖحضٛستیؾ خا

آؿپضخا٘ٝ، ؿیٕیایی، ٔٛاد تضسیك اتاق وٙتشَ، اتاق خّٕٝ اص

ؿٞایػَّٛ فّٛتاػیٖٛ ٕاِی خٙٛتی، ٕ٘ٛ٘ٝٚ -ٌیشیٚاحذ

ؿذ. ا٘داْ ؿیٕیایی ٔٛاد وٙٙذٜ تمؼیٓ خؼثٝ ٚ ؿیٕیایی

1400ٕ٘ٛ٘ٝتشداسیٚآ٘اِیضٕ٘ٛ٘ٝٞاتااػتفادٜاصسٚؽؿٕاسٜ

(ٚ13))(NIOSHػاصٔاٖایٕٙیٚتٟذاؿتآٔشیىا1500ٚ

(14)(EPA)ٞایآطا٘غحفاظتاصٔحیظصیؼتآٔشیىاسٚؽ

شدیذ.ا٘داٌْ

تشداسی آلایٙذٜٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝٞااص تٛػظ ٚ، فؼاَ صغاَ ٞای

آٔشیىا(تاخشیاٖSKCتشداسی)ػاختؿشوتٕ٘ٛ٘ٝٞایپٕپ

100 ٔذت تٝ دلیمٝ تش ِیتش اص8ٔیّی یه ٞش دس ػاػت

2/1ایؼتٍاٜٞاكٛستٌشفت.ِِٛٝٞایٕ٘ٛ٘ٝتشداسیدساستفاع

اصآلایٙذٜاػتخشاجیاصػغحصٔیٗ٘لةؿذ٘ذ.ٔتش5/1تا ٞا

اصحلاَدیػغحص اػتفادٜ تا وشتٗا٘داْ-ػِٛفیذغاَفؼاَ،

ٌشدیذ.

ٕ٘ٛ٘ٝ تٛػظآ٘اِیض  ٞا ٌاصی وشٚٔاتٌٛشاف  Agilentدػتٍاٜ

Technologies ت6890ٝ ٔذَ خشٔی ٔتلُ عیفػٙح

Agilent Technologies5973ٔذَ(GC/MS) كٛست

 ٘ٛع اص ٔٛئیٗ ػتٖٛ HP-5MSٌشفت.  ،ٔتش60تٝعَٛ

ٔیىشٚٔتش25/0ٔتشٚضخأتفاصثاتتٔیّی25/0لغشداخّی

ٌشفتٝؿذ.ٌشادػا٘تیدسخٝ200ٚدٔایٔحفظٝتضسیك تىاس

دلیمٝدس5تٝٔذتسیضیحشاستی،دٔایاِٚیٝػتٖٛدستش٘أٝ

دسخٝ3ٌشادٍ٘ٝداؿتٝؿذٚػپغتاػشػتدسخٝػا٘تی50

افضایؾیافتٚػا٘تیٌشاددسخٝ200دلیمٝتادسػا٘تیٌشاد

ٟ٘ایتتٝٔذت ثاتتٍ٘ٝداؿتٝؿذ.10دس ایٗدٔا دلیمٝدس

اػتفادٜ دتىتٛس  ٔٛسد ٘ٛع FIDاص دٔای دسخٝ250تا

ٔیّیِیتشدسدلیمٝٚ1تاػشػت،ٌاصحأُ،ّٞیٌْٛشادػا٘تی

اِىتشِٖٚٚتتٛد.70ا٘شطییٛ٘یضاػیٖٛ

ٞادسٞشٕ٘ٛ٘ٝ،اتتذاتااػتفادٜاصییٗٔمذاسآلایٙذٜتٝٔٙظٛستؼ

ٌاصٔحَّٛ وشٚٔاتٌٛشاف واِیثشاػیٖٛ ػُٕ اػتا٘ذاسد یٞای

ٞاٞاتٝدػتٍاٜ،غّظتآلایٙذٜا٘داْؿذٚػپغتاتضسیكٕ٘ٛ٘ٝ

تؼییٌٗشدیذ.

SPSSٕٞچٙیٗ٘تایحایٗٔغاِؼٝتااػتفادٜاص٘شْافضاسآٔاسی

ٔؼتمُٔٛسدتدضیٝٚتحّیُلشاسٌشفت.ی٘ٝیهٕ٘ٛtٚآصٖٔٛ

 

 نتايج

 ٔدٕٛع پشػیاسػاصی13دس ٚاحذ ٞٛای دس آلایٙذٜ

ٕ٘ٛداس وشٚٔاتٌٛشاْ1ٔدتٕغٔغػشچـٕٝؿٙاػاییٌشدیذ.

GCتشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ تخؾٔشتٛط دس ؿذٜ ا٘داْ ٞایٞای

دٞذ.ختّفٚاحذپشػیاسػاصیسا٘ـأٖیٔ

ٚٚصٖ(RT1 )ٕٞشاٜتاصٔأٖا٘ذتشویثاتآِیؿٙاػاییؿذٜ

ا٘ذ.٘ـاٖدادٜؿذٜ1ٞادسخذَِٚٔٛىِٛیآٖ

 

 

 

 

 

 

 

                              

                                                 
1  Retention Time 
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 های  مزبوط به نمونه بزداری انجام ضذه دربخص GCکزوماتوگزام   -9نمودار 

 واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچطمه  مختلف

Fig. 1- Air sampling GC chromatogram in different sections of concentration unit of  

Sarcheshmeh Copper Complex 



های ضناسايی ضذه در واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچطمه آلاينذه  -9جذول 

Table 1- Identified air pollutant in the concentration unit of Sarcheshmeh Copper Complex 

 نام تزکيب سمان مانذ )دقيقه( ضماره

 Propanol  (Isopropyl alcohol)-2477/11

 Hexanol-2461/22

 Nonane097/43

 alpha-Pinene546/44

 Camphene730/45

 Decane498/56

 o-Isopropyltoluene696/57

 Limonene835/58

 alpha-Terpinolene690/69

 Undecane981/610

 Ethylcarbamothioic acid, o-isopropyl ester560/711

 Diisopropyl dithiocarbonate002/812

 alpha-Terpineol079/813
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تٝایٗ تیٗآلایٙذٜ٘ظش فمظ٘ٛ٘اٖٚوٝاص ٞایؿٙاػاییؿذٜ

ایضٚپشٚپیُاِىُداسایحذآػتا٘ٝتٛكیٝؿذٜتٛػظوٙفشا٘غ

آٔ كٙؼتی تٟذاؿت ٔتخللیٗ )دِٚتی تٛدٜACGIHشیىا )

تیٕاسی15) ٔخاعشاتؿغّیٚ ٕٞچٙیٗأىاٖتشٚص ٚ -ٞای(

ایٗ ٔختّفدساستثاطتاایٗدٚٔادٜتٝاثثاتسػیذٜاػتِزا

دٚتشویةخٟتتؼییٗٔمذاسٚٔمایؼٝتٛػیّٝ٘شْافضاسآٔاسی

 ا٘تخابؿذ٘ذ.

،غّظت٘ٛ٘اٖٚایضٚپشٚپیُاِىُسا3ٚ2ٕٚ٘ٛداسٞای2خذَٚ

ٔىاٖ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝدس ٔختّف پشػیاسػاصیٞای ٚاحذ تشداسی

ٔی دٞٙذ.٘ـاٖ ٘ٛ٘اٖ تٟیٝغّظت تا اِىُ، ایضٚپشٚپیُ ٚ

001/0تأحذٚدٜغّظت)ٞایاػتا٘ذاسدایٗدٚتشویةٔحَّٛ

 ppm10تا ( واِیثشاػیٖٛ، ٔٙحٙی سػٓ وٕهٚ تٝ

 وشٚٔاتٌٛشافٌاصیتؼییٌٗشدیذ.

 

های مختلف واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچطمه ايشوپزوپيل الكل در هوای مكانغلظت نونان و   -5جذول 

Table 2- Concentration of nonane and isopropyl alcohol in different sections of concentration unit of 

Sarcheshmeh Copper Complex 

Isopropyl alcohol (g/m محل نمونه بزداری
3
)    Nonane (g/m

3
) 

190610اتاقتضسیكٔٛادؿیٕیاییتخؾخٙٛتی

1400اتاقتضسیكٔٛادؿیٕیاییتخؾؿٕاِی

14400640فضایتیٗآػیابپٙدٓٚؿـٓ

150130آؿپضخا٘ٝ

11050اتاقوٙتشَ

120310ٞایفّٛتاػیٖٛؿٕاِیػَّٛ

500ٞایفّٛتاػیٖٛخٙٛتیػَّٛ

110470ٌیشیؿیٕیاییٚاحذٕ٘ٛ٘ٝ

370340خؼثٝتمؼیٓوٙٙذٜؿٕاِی

1300خؼثٝتمؼیٓوٙٙذٜخٙٛتی



ٞادسوُٕ٘ٛ٘ٝ

1577255ٔیاٍ٘یٗ

14255/80ا٘حشافٔؼیاس

500تشیٗٔمذاسوٓ

14400640تشیٗٔمذاستیؾ
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 عيارساسی مجتمع مس سزچطمههای مختلف واحذ پز مقايسه غلظت نونان دربخص  -5نمودار 

Fig. 2- Comparison of concentration of nonane in different sections of concentration unit of Sarcheshmeh 

Copper Complex 
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 مههای مختلف واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچط مقايسه غلظت ايشوپزوپيل الكل دربخص -2نمودار 

Fig. 3- Comparison of concentration of isopropyl alcohol in different sections of concentration unit of 

Sarcheshmeh Copper Complex 
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 تفسيز نتايج

 ٔی1خذَٚ آلایٙذٜدٞذ٘ـاٖ ؿٙاػاییٞایوٝ

تشویثاتآِیفشاسٚ٘یٕٝفشاسٞؼتٙذوٝ ایٗٔغاِؼٝ، ؿذٜدس

ایٗتشویثاتتیٗصٔاٖ 777/1ٔا٘ذ 970/8تا خشْ ٚ دلیمٝ

تاؿذ.ٔی154g/molتا60ٞاتیِٗٔٛىِٛیآٖ

وٝ٘ٛ٘اٖدستٕاْؿٛد٘تیدٝٔی3ٚ2ٕٚ٘ٛداسٞای 2اصخذَٚ

ٌیشیؿذٜ،ٚخٛدداسددسحاِیوٝایضٚپشٚپیُا٘ذاصٜٞایٕ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝاِىُ اص تشخی تیؾدس ٘ذاسد. ٚخٛد ٞا ٔمذاستشیٗ

 تا تشاتش اِىُ 640μg/m3ایضٚپشٚپیُ وٓ آٖ تشیٗٚ ٔمذاس

g/m3μحاِیٔی50 دس تٝتاؿذ. ٘ٛ٘اٖ تشای ٔمادیش ایٗ وٝ

اػت.50g/m3μٚ 14400تشتیة

تشیٗٔمذاس٘ٛ٘اٖٚایضٚپشٚپیُاِىُدسفضایتٝایٗتشتیةتیؾ

تض سیكتیٗآػیابپٙدٓٚؿـٓٚخٛدداسدوٝػّتایٗأش،

وٝتاؿذ.دسكٛستیتّفٔٛادؿیٕیاییتٝآػیابٞأیا٘ٛاعٔخ

ػَّٛوٓ اتاقوٙتشَ، ایٗتشویثاتٔشتٛطتٝ ٞایتشیٗٔمذاس

ٔٛاد تضسیك اتاق ٚ خٙٛتی تمؼیٓ خؼثٝ خٙٛتی، فّٛتاػیٖٛ

(.ٕٞچٙیٗٔیاٍ٘یٗ 3ٚ2ؿیٕیاییؿٕاِیاػت)ٕ٘ٛداسٞای

 ا٘حشاف تا اِىُ ایضٚپشٚپیُ غّظت 5/80ٔؼیاس ٔمذاس 255،

تاا٘حشافٔؼیاسٔیىشٌٚشْتشٔتشٔىؼةٚٔیاٍ٘یٗغّظت٘ٛ٘اٖ

ٔمذ1425 ، تاؿذ)خذَٚٔیىشٌٚشْتشٔتشٔىؼةٔی1577اس

(.2

 خذَٚ تٝ تٛخٝ ت3تا اعلاػات ٚ تٝ آٔذٜ دػت ٚػیّٝٝ

تاؿٛدوٝغّظتایضٚپشٚپیُاِىُٔـخقٔیSPSS٘شْافضاس

 =Pvalue).تاؿذ،داسایاستثاطٔؼٙیداسلٛیٕ٘یٛ٘اٖغّظت٘

0.102) 

 

ارتباط غلظت ايشوپزوپيل الكل با نونان در   -2جذول 

 هوای واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچطمه

Table 3- Relationship between the concentrations of 

isopropyl alcohol and nonane in concentration unit 

of Sarcheshmeh Copper Complex 

VOCs ٖایضٚپشٚپیُاِىُ ٘ٛ٘ا 

 1 537/0 ایضٚپشٚپیُاِىُ

 537/0 1 ٘ٛ٘اٖ



غّظت ٔمایؼٝ حذٕٞچٙیٗ تا ٘ٛ٘اٖ ٚ اِىُ ایضٚپشٚپیُ ٞای

 ٔداص تٛػظ(TLV= 200 ppm)آػتا٘ٝ ؿذٜ تٛكیٝ ،

) آٔشیىا كٙؼتی تٟذاؿت اص15وٙفشا٘غدِٚتی اػتفادٜ تا ،)

دٞذوٝغّظتٔییهٕ٘ٛ٘ٝایٔؼتمُ٘ـاٖ-tآصٖٔٛآٔاسی

ا٘ذاصٜ ٘ٛ٘اٖ ٚ اِىُ ٌٕ٘ٛ٘ٝیشیایضٚپشٚپیُ وّیٝ دس ٞا،ؿذٜ

استثاطٔؼٙی ٘ذاسد حذآػتا٘ٝٔداص (Pvalue> 0.05).داسیتا

٘ٛ٘اٖدسٞٛایٚاحذتذیٗ ٔؼٙیوٝغّظتایضٚپشٚپیُاِىُٚ

تٝػثاستدیٍش یا یضأٖپشػیاسػاصیٔدتٕغٔغػشچـٕٝٚ

تشاصحذآػتا٘ٝٔداصوٓٞایٔزوٛستاآلایٙذٜٔٛاخٟٝواسٌشاٖ

ای ٔخاعشٜ ٚ ػلأتیواسٌشأٖـغَٛتشایایٕٙیتٛدٜ تٝٚ

وٙذ.فؼاِیتدسایٗٚاحذایدادٕ٘ی

 

 منابع  

س .1 ع.دسٌاٞی، ساضی، ٌیشی.، ا٘ذاصٜ ٚ تشسػی ،

آلایٙذٜٞایآِیدسفضایػاِٗاِىتشِٚیضٚاػتخشاج
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