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 چكيذُ 

. تغییشات ضذت تااسش دس واَم هاذت  ى    ضَد یهالگَی تاسش اص هتغیشّای هْن ٍ هَثش دس ضثیِ ساصی سیلاب هحسَب : سهيٌِ ٍ ّذف 

َی تااسش تاش   . سفتاس تصادفی الگَی تاسش ًاضی اص هتغیش تصادفی هَثش تش  ى است. تا تَجِ تِ تاثیش الگا دگشد یهتَسط الگَی تاسش تثییي 

 است. ّا  ىی هَثش تش الگَی تاسش ٍ تحلیل ػذم قطؼیت شّایهتغسیلاب، جْت تحلیل ػذم قطؼیت سیلاب  ًیاص تِ تشسسی سفتاس تصادفی 

3دس ایي  تحقیق تا هؼشفی هذم : رٍش تزرسی
RDP      ػلاٍُ تش  اسصیاتی هتغیشّای هؤثش تش الگَی تاسش ًظیشػواق  ٍ هاذت تااسش، سفتااس

 ضذُ است. ی تاسش ًیض دس حَضِ  تشیض سٍدخاًِ سیوشُ تشسسیتصادفی الگَ

تِ ػثاست  .تا هذت  ٍ ػوق تاسش تیطتش، داسای ًَساًات ضذت تاسش كوتشی ّستٌذ  تا تشسسی ًتایج هطخص گشدیذ كِ ٍقایغ تاسش: ًتايج

 ّستذ.  2ٍ 1َضِ سیوشُ، اص ًَع دسصذ ٍقایغ تاسش دس ح 60ّای فَق داسای الگَی یکٌَاخت ّستٌذ. ّن چٌیي تیص اص  دیگش تاسش

 ّان چٌایي   .اتذی یه افضایص سپس كاّص اتتذا دس تجوؼی ػوق ًشخ افضایص هذت تاسش، افضایص تا: ًتایج ًطاى داد؛ تحث ٍ ًتيجِ گيزی

 یطتش داسای ػاذم ت تذاٍم كوتش، صهاى تاسش ػوق ،2 تاسش ًَع اص ّای تاسش .اتذی یه افضایص تجوؼی ػوق ًشخ افضایص  تاسش، ًَع افضایص تا

 ّستٌذ. كوتشی قطؼیت

 

 ، ػذم قطؼیت، الگَی تاسش.RDPهذم  ٍاژُ ّای کليذی:
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Abstract 

Background and Objective: Rainfall pattern is one of the most important and effective variable in 

flood simulation. Variation of rainfall intensity in each event is illustrated by rainfall pattern. Many 

random variable cause the stochastic property of rainfall pattern. According to the relation between 

rainfall pattern and flood, uncertainty of flood is related to the variability of rainfall pattern. 

Method: In this study, the RDP (Rainfall Data Processor), is used to quantify randomness 

characteristic of rainfall pattern in Symareh catchment.  

Findings: The obtain result shown, the Brust factor in rainfall events with long time duration and 

more depth is less than others. Also, more than 60 percent of observed events in Symareh catchment 

are belong to type 1 and 2 categories.  

Discussion and Conclusion the obtained result shown, the fraction of cumulative rainfall depth has 

not the same pattern. Also, the minimum uncertainty are related to the rainfall patterns that belong to 

the type 2 and has less depth and also more duration.  
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 هقذهِ

ی ّیاذسٍگشا  ٍ پیاس سایلاب،    سااص ِ یضاث دس فش یٌذ 

. تغییشات صهاًی ضَد یهالگَی تاسش اص هتغیشّای هْن هحسَب 

. دگاشد  یها ط الگاَی تااسش تیااى    تاسش دس وَم هذت  ى تَس

اسصیاتی دقیق هتغیشّای هَثش تش الگاَی تااسش ٍ تشسسای ػاذم     

ٍ دس ًْایت تحلیل ػذم قطؼیت الگَی تااسش   ّا  ىی ّا تیقطؼ

. ضٌاساایی  ضاَد  یها اص هسایل تسیاس هْن ّیذسٍلَطی هحسَب 

هٌجش تِ كاّص خطا دس  ّا  ى  تیقطؼدقیق ایي هتغیشّا ٍ ػذم 

دس صهیٌاِ تْیاِ الگاَی تااسش      .ضاًَذ  یها  تْیِ الگاَی تااسش  

تا اساتاادُ   ( 1980تحقیقات صیادی اًجام ضذُ است. یي ٍ چَ )

اص سخذادّای تااسش هطااّذاتی الگاَی تااسش ه ل ای سا تْیاِ       

ٍقاایغ تااسش    7484كشدًذ. دس ایي تحقیق تا تحلیال ٍ كٌتاشم   

كااسایی هٌاساثی جْات      ضذُِ یتْهطخص ضذ كِ تَصیغ ه ل ی 

. پشیااَم ٍ پاپاااداكیس (1)شات ضااذت تاااسش داسدتطااشیت تغییاا

فشاٍاًاای –هاذت  –ی ضاذت  ّااا یهٌحٌا ( تاا اساتاادُ اص   1973)

وی سِ سام دس ساِ   ضذُ ثثتی ّا دادُی ٍ تا استاادُ اص ا ًقطِ

تاساى سٌج،  الگَی تاسش هصاٌَػی تاشای حَضاِ  تشیاض سایي      

 سیٌاتی سا تْیِ كشدًذ. ًتایج ایي تحقیق ًطاى داد كِ تا استاادُ

دس تْیِ الگَی تااسش هاَسد    تَاى یهی ایي تحقیق ضٌاس سٍشاص 

استاادُ كشد. ّن چٌیي ایاي سٍش   سٍّا فاضلابًیاص دس وشاحی 

ّاای تاا دٍسُ    تشای تش ٍسد سیلاب تِ سٍش هٌطقی ٍ تشای تاسش

. ایي سٍش تِ دلیل استاادُ اص است استاادُ قاتلی كن ّا تاصگطت

IDF  ی  تشیض تاضس  هٌاساة   اّ حَضِی دقت تشای ا ًقطِّای

( تاا اساتاادُ اص سخاذادّای هطااّذاتی     1967. ّا  )(2)ستیً

ی تی تؼذ ساصی صهاى ٍ ػواق تااسش   ّا سٍشتاسش ٍ استاادُ اص 

( 2006. َّ ٍ ّوکاساى)(3)چْاس ًَع الگَی تاسش سا هؼشفی كشد

ی ّاا  دادًُیض تا اسایِ یاس هاذم استَكساتیس ٍ تاا اساتاادُ اص      

َ  هًَات ی سااص ِ یضاث ی تِ كواس  تٌذ خَضِ فيٍ  ضذُ ثثت  كااسل

اقذام تِ تَلیذ الگَی صهاًی تاسش كشدًذ. ًتاایج تحقیاق هازكَس    

ی هَسد استاادُ دس تَلیذ الگاَی تااسش   ضٌاس سٍشًطاى داد كِ 

. دس ایي هقالِ سؼی ضذُ اسات تاا   (4،5)استتسیاس كاسا ٍ دقیق 

( ضااوي 2014)ضااشافتی ٍ رّثیااَى،  RDPاسااتاادُ اص هااذم 

ٍ تشسسی تأثیش پاساهتش ّای هْن ٍ هؤثش تش الگَی تاسش ضٌاسایی 

ًظیش ػوق ٍ هذت تاسش، سفتاس تصادفی الگَی تاسش دس حَضاِ  

 .(6) تشیض سٍدخاًِ سیوشُ هَسد اسصیاتی قشاس گیشد

 

  ّا رٍشهَاد ٍ 

 تااسش  ّاای   سخاذاد  پشداصش گش هذم یس RDP هذم

 هؤثش ٍ نهْ پاساهتشّای تصادفی سفتاس تشسسی هذم ایي دس. است

 ّااا  ى یشّااایهتغ احتوااايتی تَصیااغ تْیااِ ٍ تاااسش الگااَی تاش 

 هاذم  دس تااسش  سخاذادّای  پاشداصش  هشاحال . است شیپز اهکاى

RDP تٌااذی كلاسااِ تاااسش، سخااذادّای فیلتشكااشدى ضاااهل 

 ٍ ّااا شگااشٍُیص تؼاذ  تااذٍى هاااتشیس تؼیایي  تاااسش، سخاذادّای 

َ  .ّساتٌذ  ّاا  شگاشٍُ یص احتواايتی  یّا غیتَص استخشاج سیتن الگا

( اسایِ ضذُ 1دس ضکل) RDPی تاسش دس هذم سخذادّااًتخاب 

 .(6)است 

شرات  وػ   اذ <شرات  ک  وػ

i=1

شرات ىاهس   اذ < شرات  ک ىاهس

ز کاذ  فاكض  >راثگر رد فاكض

شرات ىاهس   اذ  < فاكض ات شرات ىاهس

 یسرزت شرات یقتاه ٍ فذ  فاكض ات شرات 
دَض

i< i max

ِلت ِلت

ِلت

ِلت

 

زي 
زي 

i=i+1

ىاياپ

ِلت

زي 

زي 

دَض فذ  راثگر

دَض     فاكض سا  ث  راثکر  اي  راثگر

(i) راثگر 

   

 
ی تارش در هذل ر ذادّاالگَريتن اًتخاب  -1ضك 

RDP (6) 

Figure1. Event selection algorithm in RDP model
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 تارش ر ذادّای فيلتزکزدى

 ضااذُ ثثاات یّااا دادُ فشاخااَاًی RDP دس گااام اٍلاایي

 اص تااسش  ػواق  اولاػات RDP هذم دس. است تاسش هطاّذاتی

 فشاخاَاًی  اص پاس . ضاَد  یها اساتخشاج   txt قالاة  تا ّایی فایل

 تااسش،  هاذت  ٍ ػواق  ًظیش ییّا تیهحذٍد اساس تش ،سخذادّا

 تاسش ّای             سخذاد تاسش، صهاًی گام دٍ هیاى صهاى ضکا  حذاك ش

ِ  ییسخذادّادس ًْایت  .ضًَذ یهكٌتشم ٍ فیلتش   ٍدُهحاذ  دس كا

 اسااس  تش تحقیق ایي دس. هی گشدًذ حز  ًثاضٌذ، ضذُ هطخص

ِ  اص هَجاَد  هطااّذاتی  دادُ اص ضذُ اخز اولاػات   تشیاض  حَضا

 حاذاك ش  ٍ هتش هیلی 2 تاسش تجوؼی ػوق حذاقل هطالؼِ، هَسد

 دقیقِ 100 تاسش هذت حذاقل ٍ ساػت 1 صهاًی گام دٍ ضکا 

ی فَق، كٌتشم ّا  ستاًِهثٌای اًتخاب  .است ضذُ گشفتِ ًظش دس

دادُ تاسش دس حَضِ  تشیض است كِ هٌجش تِ ٍقَع سیلاب ضاذُ  

ی تاش  تٌاذ  نیتقسا ، سِ ًَع  سخذادّااست. پس اص اًتخاب ًْایی 

 .  ضَد یهاساس هذت ، ػوق ٍ ًَع الگَی تاسش اًجام 

 

 ( 1ی تز اساس هذت سهاى تارش ) گزٍُ تٌذ نيتقس

تاشای   تااصُ صهااًی   5، اًتخاب حاذاك ش  RDPدس هذم 

. دس ایااي تحقیااق اص ّسااتهااذت تاسش)تااذاٍم تاااسش( هوکااي 

ساػت  24ٍ تیطتش اص  12-24،  6-12،  3-6،  0-3ی تٌذ نیتقس

ی هاذت تااسش،   تٌاذ  نیتقسا استاادُ ضذُ است. هثٌاای حاذٍد   

 ی هطاّذاتی است.ّا دادُیکٌَاخت  ثاًیتقشفشاٍاًی 

 ( 2ی تز اساس ػو  تارش ) گزٍُ تٌذ نيتقس

تاصُ تشای ػوق تاسش  6ًتخاب حذاك ش ، اRDPدس هذم 

- 53/4،  0- 62/2ی تٌذ نیتقس. . دس ایي تحقیق اص ستهوکي ا

اص  تااااش تااااضس ٍ  95/14-53/9،  53/9-6/6، 6/6-53/4، 62/2

هتااش اسااتاادُ ضااذُ اساات. دس ایااي گااشٍُ هاًٌااذ  هیلاای 95/14

ی ػوق تاسش، تٌذ نیتقسی هذت تاسش، هثٌای حذٍد تٌذ نیتقس

 ی هطاّذاتی است.ّا دادُیکٌَاخت  اًثیتقشفشاٍاًی 

 

 ( 3ی تز اساس الگَی تارش ) گزٍُ تٌذ نيتقس

ی تش اساس ایاي كاِ حاذاك ش استاااع     تٌذ نیتقسدس ایي 

دس  ّاا  تااسش تاسش دس چِ هقطغ صهاًی اص تااسش سخ دادُ اسات   

 چْاس دستِ قشاس گشفتٌذ:

دسصااذ  25دس دسااتِ اٍم، حااذاك ش استااااع تاااسش دس  

تاسش ، دس دستِ دٍم ، حاذاك ش استاااع تااسش دس    اتتذایی صهاًی 

، دس دساتِ ساَم   دسصذ صهاًی تاسش 50دسصذ تا  25ل حذ فاص

دسصذ صهاًی تاسش  75تا  50 فاصل حذحذاك ش استااع تاسش دس 

دسصاذ اًتْاایی    25ٍ دس گشٍُ چْاسم حذاك ش استاااع تااسش دس   

 .افتذ یهصهاًی تاسش اتااق 

، تشكیاة  ضاذُ  یاِ  اسا گاًِ سِی ّا یتٌذ نیتقسػلاٍُ تش 

اسایِ ضذُ اسات .   1كِ دس جذٍم  ّستًیض هذ ًظش  ّا گشٍُایي 

 7ی دس گشٍُ تٌذ نیتقستذیي تشتیة دس ایي هذم حذاك ش حالت 

 . است شیپز اهکاى شگشٍُیص 120تا 

 

 تارش یر ذادّا یتٌذ طثقِ -1جذٍل

Table1. Rainfall event category 

 ّا تزکية گزٍ ُ گزٍُ

4 (1) ( ٍ2) 

5 (1( ٍ )3) 

6 (2( ٍ )3) 

7 (1( ٍ )2( ٍ )3) 

 

ّا، سخذاد اص ًظاش صهااًی ٍ    دس گشٍُ سخذادّای تٌذ نیتقسپس اص 

ضًَذ . ًحَُ تی تؼذ ساصی یس سخاذاد   ػوق تاسش تذٍى تؼذ هی

 اسایِ ضذُ است. 2تاسش دس ضکل 
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 الف( الگَی تاسش تذٍى تؼذ

a- Non-dimensional Rainfall Pattern 

 ب( الگَی تاسش هطاّذاتی

b- Observed Rainfall Pattern 

 تی تؼذ ساسی الگَی سهاًی تارش -2ضك  

Figure 2. Non-dimensioning of rainfall pattern  
 

پس اص تی تؼذ ساصی سخاذادّای تااسش، ایاي اهکااى دس هاذم      

RDP ّای هحاَس   هَجَد است كِ گامx     ٍ ) صهااى تای تؼاذ (

وق تاسش تی تؼذ( تِ وَس دلخَاُ تٌظاین ضاًَذ. دس   ) ػ yهحَس 

اًذ . پاس   تٌذی ضذُ تقسین 1/0ّای  دس گام xایي تحقیق هحَس 

ّا ٍ تی تؼذ ساصی سخذادّای هشتثط تاا ّاش گاشٍُ     اص تٌظین گام

 Rكاِ   ضَد یهتشای ّش گشٍُ ایجاد   RxP،یس هاتشیس تا اتؼاد 

گشٍُ هذ ًظاش ٍ  ی تاسش هشتثط تا سخذادّاٍ تشاتش  سطشّاتؼذاد 

P ّای ایي هااتشیس   . دسایِستّای صهاًی تذٍى تؼذ ا تؼذاد گام

ِ تاضاٌذ.   ّاای تاذٍى تؼاذ های     ًیض هقادیش ػوق تاسش  يیا ا ًوًَا

ّای تاسش  ( اسایِ ضذُ است. دس هاتشیس2ّا دس جذٍم ) هاتشیس

 . است( حاكن 1ساتطِ)

 

 تؼذ تی ر ذادّای هاتزيس ًوًَِ -2 جذٍل

Table 2. Non-dimensional matrix of rainfall events 

A(1,1) A(1,2) A(1,3) … A(1, Pe) 

A(2,1) …     A(2, Pe) 

A(3,1)   …   A(3, Pe) 

…
.

 

 
   … 

…
.

 

A(Re,1) A(Re,2) A(Re,3) … A (Re, Pe) 

 

(1) 





















)1,(),(

,...,2,1,,...,2,1,1),(0

,...,2,1,1),(

,...,2,1,0)1,(

jiAjiA

PjRijiA

RiPiA

RiiA

ee

e

e

 

 تی هاتشیس صهاًی ّای گام احتوايتی تَصیغ تؼذ هشحلِ دس

 تَصیغ اص تحقیق ایي دس. ضذُ است استخشاج تاسش تؼذ

 ایي. است ضذُ استاادُ صهاًی ّای گام تشای یکٌَاخت احتوايتی

 احتوايتی ّای تَصیغ اص كِ داسد ٍجَد RDP هذم دس اهکاى

 هَسد الگَسیتن. ضَد استاادُ ًیض...  ٍ ه ل ی تَصیغ ًظیش دیگش

 تیاحتواي تَصیغ تؼییي هٌظَس تِ RDP هذم دس استاادُ

 .است ضذُ اسایِ 3ضکل دس تؼذ تذٍى ّایتَگشا 
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یدٍسٍ یاّ ُداد

( شسات غیاقٍ )

شرات یاّداذ ر یذٌت ِس ک

ٍُشگشیص یًاهص ماگ شّ یاشت  یتياوتحا غیصَت يییؼت 
 (Hi-Dj-Tk)

ُذض ِتفشیزپ غیاقٍ

 (Hi-Dj-Tk) ٍُشگشیص ىٍذت سیشتاه داجیا

i=1

j=1

k=1

 یاّداذ ر ىدزکزتليف
شرات

k+1> k max

j+1> j max

i+1> i max

ِلت

ِلت

ِلت

k=k+1

j=j+1

i=i+1

ىایاپ
 

 تؼذ تذٍى ّايتَگزاف ا توالاتی تَسيغ تؼييي هٌظَر تِ RDP هذل الگَريتن -3 ضك 

Figure 3. Algorithm of RDP model 
 

 هطالؼِ هَردی

دس اسصیاتی سفتاس تصادفی الگَی تاسش   RDPجْت تشسسی هذم

ًِ سیوشُ استاادُ ضذُ است. اص اولاػات حَضِ  تشیض سٍدخا

 حَضِ  تشیض سٍدخاًِ سیوشُ دس غشب ایشاى ٍاقغ ضذُ است .

ی ّا ضاخِ سش. است لَهتشهشتغیك 29244هساحت  ى دس حذٍد 

. اص اولاػات استٍ گاهاسیاب  سَ قشُی ّا سٍدخاًِاصلی  ى، 

 ّای اساک، تشٍجشد، دصفَم، ّوذاى، كٌگاٍس، كشهاًطاُ، ایستگاُ

سگثاس استاادُ ضذُ است. دس  2648س هجوَع اص خشم  تاد ٍ د

پشاكٌص  4ّا ٍ دس ضکل اولاػات هشتثط تا ایستگاُ 3جذٍم

 ّا ٍ حَضِ  تشیض سٍدخاًِ سیوشُ ًوایص دادُ ضذُ است. ایستگاُ
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 ّای َّاضٌاسی هَرد هطالؼِ هطخصات ايستگاُ -3جذٍل

Table 3. Specification of Climatology stations 

دسجِدقیقِدسجِدقیقِ

324سیٌَپتیستشٍجشد

365سیٌَپتیسخشم  تاد

253سیٌَپتیسدصفَم

117سیٌَپتیسكشهاًطاُ

762سیٌَپتیسكٌگاٍس

449سیٌَپتیساساک

378سیٌَپتیسّوذاى

34-30

49-4634-06

48-3234-52

ًَع ایستگاًُام ایستگاُ
ػشضوَم

تؼذاد سگثاس

48-4533-55

48-1733-26

48-2332-24

47-0934-21

47-59

 
 

 

  
 ّای َّاضٌاسی پزاکٌص ايستگاُ -4ضك 

Figure 4. Climatology Stations 

 

 ًتايج

جْت تحلیل سفتاس تصادفی ٍ ػذم قطؼیات هتغیشّاای   

 2648الگَی تاسش ًظیش ػوق ،صهاى ٍ ًاَع تااسش اص اولاػاات    

ایساتگاُ   7دقیقِ سخذادّای تااسش   10ّای صهاًی  سگثاس تا گام

ٌج ثثاات تَدًاذ، اساتاادُ ضاذ. اص هیااى      كِ هجْض تِ تااساى سا  

 2هؼیاس حذاقل ػوق تااسش   2سگثاسّای هَسد هطالؼِ تش اساس 

سگثاس اًتخااب   1784دقیقِ تؼذاد  100هتش ٍ حذاقل صهاى  هیلی

گشدیذ . ّن چٌیي دس یس سخذاد تاسًذگی، دس صَستی كِ ضکا  

صهاًی هیااى دٍ گاام صهااًی تااسش تایص اص یاس سااػت تاَد،         

قثل اص ایي ضکا  تا ضشط ایي كِ حذاقل هذت تاسش  ّای تاسش

دقیقاِ (  100حذاقل صهااى هجااص تااسش )      ى تیطتش یا هساٍی

ّای تؼذی اًتخااب گشدیاذ .    تاضذ، تِ ػٌَاى سگثاس جْت تحلیل

جْت ضٌاسایی هطخصات تااسش دس حَضاِ سایوشُ، تغییاشات     

حذاك ش ضذت تاسش ٍ هاذت تاذاٍم تااسش هاَسد اسصیااتی قاشاس       

 ( اسایِ ضذُ است.5گشفت كِ ًتایج  ى دس ضکل)
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  ز ضذت تارش ًسثت تِ هذت تارشتغييزات  ذاک -5ضك  

Figure 5. Variation of maximum rainfall intensity versus rainfall duration 
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 تغييزات ػو  تارش ًسثت تِ هذت تارش -6ضك  

Figure 6. Variation of rainfall depth versus rainfall duration 

 

تاذاٍم   گشدد كاِ ساتطاِ هؼکَسای تایي     هلاحظِ هی 5دس ضکل 

تاسش ٍ حذاك ش ضذت تاسش ٍجاَد داسد. ّان چٌایي تغییاشات     

 6ضاذُ كاِ دس  ضاکل     تذاٍم تاسش ٍ كل ػوق تاسش ًیض تشسسی

 .استیِ ضذُ اسا

گشدد كِ ساتطاِ هساتقیوی تایي تاذاٍم      هلاحظِ هی 6دس ضکل 

دس  ضاذُ   ِایا اس. ًتاایج  اسات تاسش ٍ كل ػواق تااسش هَجاَد    

( دس 2002كِ ام سؼیذی )هطاتِ ًتایجی است  6ٍ  5ی ّا ضکل

  ٍسد.  دست تِتحقیق تش سٍی حَضِ  تشیض تگضاس 

پاساهتش دیگشی كِ جْت ضٌاسایی خصَصیات الگَّای 

، جْاص  گشفات  قاشاس تاسش دس حَضِ  تشیض سیوشُ هَسد تشسسی 

. جْااص (7)( اساات2002( ام سااؼیذی )Brustضااذت تاااسش)

ی ّاای صهااً   ضذت تاسش دس گام شاتییتغ اصضذت تاسش ػثاست 

هساٍی است تِ ضشط  ى كِ ایي تغییشات ًسثت تِ ضذت تاسش 

دسصذ ٍ تغییاش   100قثل یا تؼذ خَد داسای تغییشات تضس  تش اص 

دسصذ ػواق كال تااسش تاضاذ .      5ػوق تاسش تضس  تش یا تشاتش 

 اسایِ ضذُ است . 7تؼشیف فَق دس ضکل 
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 تؼزيف جْص ضذت تارش -7ضك  

Figure 7. Definition of Brust 

 

دس ایي تحقیق سخذادّای تاسش تا تؼذاد جْص ضاذت  

تاِ ػٌاَاى سخاذادّای تاا ًَسااًات كان یاا         4كوتش یا هسااٍی 

، 20یکٌَاخت ٍ سخذادّای تاسش تا تؼذاد جْص ضذت تیطتش اص 

ی ضاذُ اسات. دس   گازاس  ًامسخذادّای تا ًَساًات صیاد یا  ضاتِ 

كاِ   گاشدد  هیاى سخذادّای تاسش حَضِ سایوشُ هلاحظاِ های   

ساػت كوتشیي  ضاتگی ٍ  12ّای تا تذاٍم تاسش تیطتش اص  تاسش

 ضااتگی سا داسًاذ. سًٍاذ     تاشیي  تایص ساػت  12تا  6ّای  تاسش

ّاای هختلاف تااسش دس     تغییشات جْص ضذت تاسش تشای تذاٍم

 اسایِ ضذُ است. 4جذٍم 

 

 

 ّای هختلف تارش تغييزات جْص ضذت تارش تزای تذاٍم -4جذٍل

Table 4. Variation of Brust versus rainfall duration 

 هذت

 )ساػت(تارش

 جْص تؼذاد

0-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21< 

>3 84 13 3 0 0 0 

3-6 61 10 10 8 6 4 

6-12 88 2 0 0 1 9 

12-24 100 0 0 0 0 0 

24> 100 0 0 0 0 0 

 

ّای  ّن چٌیي تا تشسسی جْص ضذت سخذادّای تاسش دس ػوق

 14.95گشدیذ كِ تاسش تا ػوق تیطتش اص هختلف هطخص 

 2.62ّای تا ػوق كوتش اص  هتش ًَساًات كوتش ٍ تاسش هیلی

تاضٌذ. تِ ػثاست دیگش  تشیي  ضاتگی سا داسا هی هتش تیص هیلی

ّای تا تذاٍم تیطتش ٍ ػوق تاسش تیطتش، اص ًَساًات ضذت  تاسش

تاضٌذ. سًٍذ تغییشات جْص ضذت  تاسش كوتشی تشخَسداس هی

ًطاى دادُ ضذُ  5ّای هختلف تاسش دس جذٍم  سش تشای ػوقتا

 است.
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 ّای هختلف تارش تغييزات جْص ضذت تارش تزای ػو  -5جذٍل

Table 5. Variation of Brust versus rainfall depth 

 جْص تؼذاد ػو  تارش )هيلی هتز(

0-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21< 

>6/2 50 13 12 7 7 11 

5/4 – 6/2 85 14 0 0 0 0 

6/6- 5/4 93 7 0 0 0 0 

5/9-6/6 91 9 0 0 0 0 

15-5/9 98 2 0 0 0 0 

15> 99 1 0 0 0 0 

 

پس اص هطخص ضذى ًحَُ تغییشات جْص ضذت تاسش ًساثت  

تِ ػوق ٍ تذاٍم تاسش، دسصذ فشاٍاًی ًَع تاسش ٍ تاذاٍم تااسش   

 ّای هختلف ػوق تاسش هاَسد تشسسای قاشاس گشفات.     تشای گشٍُ

 ًطاى دادُ ضذُ است. 9ٍ  8ًتایج ایي تشسسی دس ضکل 

 

Type (1)

32%
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25%
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22%

Type (4)

21%

D<2.62mm
Type (1)

24%

Type (2)

35%
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25%

Type (4)

16%

2.62<D<4.53mm

Type (1)

24%

Type (2)

31%
Type 

(3)

31%

Type (4)

14%

4.53<D<6.90mm
Type (1)

22%

Type (2)

35%
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(3)

29%

Type (4)

14%

6.90<D<9.73mm

Type (1)

20%

Type (2)

36%

Type (3)

27%

Type (4)

17%

9.73<D<14.95mm
Type (1)

25%

Type (2)

32%

Type (3)

22%

Type (4)

21%

14.95mm<D

 
 ػو  هختلف تا ّای تارش تزای تارش الگَی ًَع فزاٍاًی درصذ -8ضك 

Figure 8. Frequency of rainfall pattern type for different rainfall depths  

 

ّاای تااسش،    گشدد كِ تشای كلیاِ ػواق   هلاحظِ هی 8دس ضکل 

ٍ كوتاشیي   2ٍ  1ّاای ًاَع    اًی هشتَط تِ تااسش تشیي فشاٍ تیص

 .است 4ّای ًَع  دسصذ هشتَوِ تِ تاسش

 



 

                                                                                                ....تزرسی رفتار تصادفی الگَی تارش    

 

11 

t<3hr

50%

3<t<6hr

42%

6<t<12hr

8%

12<t<24hr

0% t>24hr

0%

D>2.62mm

t<3hr

35%

3<t<6hr

45%

6<t<12hr

19%

12<t<24hr

1% t>24hr

0%

2.62<D<4.53mm

t<3hr

26%

3<t<6hr

45%

6<t<12hr

27%

12<t<24hr

2%
t>24hr

0%

4.53<D<6.90mm

t<3hr

15%

3<t<6hr

38%

6<t<12hr

40%

12<t<24hr

7%
t>24hr

0%

6.90<D<9.73mm

t<3hr

6%
3<t<6hr

26%

6<t<12hr

46%

12<t<24hr

22%

t>24hr

0%

9.73<D<14.95mm

t<3hr

4%
3<t<6hr

10%

6<t<12hr

42%

12<t<24hr

37%

t>24hr

7%

14.95mm<D

 
 هختلف ػو  تا ّای تارش تزای تارش هذت فزاٍاًی درصذ -9ضك 

Figure 9. Frequency of rainfall duration for different rainfall depths   
 

 ّای تا ػوق گشدد كِ تشای تاسش هلاحظِ هی 9دس ضکل

ّاای   فشاٍاًی هشتَط تِ تاسش يیتش صیتهتش،  هیلی 73/9كوتش اص 

ی تا ػوق تیطاتش  ّا تاسشٍ تشای  استساػت  6تا تذاٍم كوتش اص 

ساػت  12تا  6تشیي فشاٍاًی تذاٍم تاسش  هتش تیص هیلی 73/9اص 

تشیي  ّای تاسش، تیص تَدُ است. تِ ػثاست دیگش تشای كلیِ ػوق

 .استساػت  12تا  ّای فشاٍاًی هشتَط تِ تاسش

ّاای   جْت تحلیل ػذم قطؼیات الگاَی تااسش تاشای صیشگاشٍُ     

ًاَع   -صهاى تاذاٍم تااسش ٍ ػواق تااسش      -هختلف ػوق تاسش 

% 50%، 95تاسش ، الگَی تاسش تذٍى تؼذ تِ اصای احتوام  ٍقَع 

ی اص الگَی ّای تذٍى تؼاذ  ا ًوًَِ .% استخشاج گشدیذُ است5ٍ 

 است .( اسایِ ضذُ 10هزكَس دس ضکل )
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 تؼذ تذٍى تارش سهاًی ای اس الگَی ًوًَِ -10ضك  

Figure 10. Sample of non-dimensional rainfall pattern 

 

جْت تشسسی تأثیش ًَع تاسش ٍ تذاٍم تاسش تش سٍی الگَی تاسش 

هتش، اخاتلا  هیااى    هیلی 62/2ّای تا ػوق كوتش اص  تشای تاسش

-3ّاای   دسصذ تاسش 50ع الگَی تاسش تذٍى تؼذ تا احتوام ٍقَ

سااػت ٍ ًیاض اخاتلا      6-12ساػت، 3-6ّای  ساػت ٍ تاسش 0

دسصااذ  50هیاااى الگااَی تاااسش تااذٍى تؼااذ تااا احتوااام ٍقااَع 

ّای ًَع اٍم تا ًَع چْاسم هَسد تشسسای قاشاس گشفات كاِ      تاسش

 اسائِ ضذُ است. 12ٍ  11ّای  ًتایج دس ضکل
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 درصذ تا هذت تارش هختلف 50ف هياى الگَی تارش تذٍى تؼذ تا ا توال ٍ َع ا ت  -11ضك 

Figure 11. Difference between 50% non-dimensional rainfall pattern with various duration 
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 درصذ تا ًَع الگَی تارش هختلف 50ا ت ف هياى الگَی تارش تذٍى تؼذ تا ا توال ٍ َع  -12ضك 

Figure 12. Difference between 50% non-dimensional rainfall pattern with various depth 

 

گشدد كِ تا افضایص صهاى تذاٍم تاسش دس  هلاحظِ هی11ضکل دس

الگَی تاسش، دسصذ ػوق تجوؼی دس اتتذا كاّص سپس افضایص 

سااػت   12تاا   6ّاای تاا تاذاٍم     . تشای ه ام تشای تاسشاتذی یه

دسصاذ، دس   28ساػت تاا حاذٍد    3ای كوتش اص ّ ًسثت تِ تاسش

اتتذای الگَی تاسش تا كاّص دسصذ ػوق تجوؼای ٍ ساپس تاا    

 .نیّستافضایص دسصذ ػوق تجوؼی هَاجِ 

 

گشدد كِ تا افضایص ًَع تااسش   هلاحظِ هی 12ضکل دس

. ضایة  اتاذ ی یها دس الگَی تاسش دسصذ ػوق تجوؼای افاضایص   

اتتاذا افضایٌاذُ ٍ دس    دس 1ًسثی ایي افضایص ًسثت تِ تاسش ًَع 

. تاشای ه اام ضایة ًساثی افضایٌاذُ تاشای       سات اداهِ كاٌّذُ ا

دسصاذ   65تا حذٍد  1ّای ًَع  ًسثت تِ تاسش 4ّای ًَع  تاسش

 اتتذای الگَی تاسش اداهِ داسد.

تذاٍم  شیتأثتشای تحلیل ػذم قطؼیت الگَی تاسش تحت 

( اساتاادُ ضاذُ   2007ساهیاشص )  Sharpnessتاسش اص پااساهتش  
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تشاتش تا اختلا  تیي حذٍد اوویٌااى   Sharpnessاست. پاساهتش 

تیطاتش   دٌّاذُ  ًطااى ٍ صیاد تَدى ایاي پااساهتش    استیس هتغیش 

 .(8)استتَدى ػذم قطؼیت  ى هتغیش 

( هطخص 13دس ضکل ) Sharpnessتا هقایسِ پاساهتش 

گشدیذ كِ تا افضایص تذاٍم تاسش، ػذم قطؼیت الگاَی تااسش دس   

. ّان چٌایي   اتاذ ی یههتش كاّص  هیلی 73/9ق سخذادّای تا ػو

ّای تا ػواق   كوتشیي ػذم قطؼیت الگَی تاسش هشتَط تِ تاسش

ِ . ّوچٌایي  استهتش  هیلی 62/2تاسش كوتش اص  ضاکل   تاهلاحظا

 62/2كِ تاسش تا ػوق تااسش كوتاش اص    گشدد یه( هطخص 14)

كوتشیي ػذم قطؼیات الگاَی تااسش سا     2هتش ٍ ًَع تاسش  هیلی

ٍ ػواق   2ّاای اص ًاَع تااسش     تِ ػثاست دیگش تاسش .ّستداسا 

تاسش كوتش ٍ صهاى تذاٍم تیطاتش داسای ػاذم قطؼیات كوتاشی     

 .تاضٌذ یه
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Figure 13. Variation of Sharpness Index in various rainfall duration 
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Figure 14. Variation of Sharpness Index in various rainfall type 

 گيزی ًتيجِ

تا تشسسی ًتایج حاصل اص ایي تحقیاق دس حَضاِ  تشیاض سایوشُ     

گشدد كِ ساتطِ هؼکَسی تیي تذاٍم تاسش ٍ حذاك ش  هطخص هی

ِ هستقیوی تیي تذاٍم ضذت تاسش هَجَد  است. ّن چٌیي ساتط

ّای تا تاذاٍم   تاسش ٍ كل ػوق تاسش ٍجَد داسد. اص وشفی تاسش

ٍ ػوق تاسش تیطتش، اص ًَساًات ضذت تاسش كوتاشی تشخاَسداس   
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تاشیي   ّای تاسش تایص  ّستٌذ. ضایاى ركش است تشای كلیِ ػوق

 ساػت است. 12ّای تا  فشاٍاًی هشتَط تِ تاسش

ص تذاٍم تاسش دس الگاَی  گشدد كِ تا افضای اص سَیی هطخص هی

تاسش، دسصذ ػوق تجوؼی دس اتتذا كاّص ساپس افاضایص ٍ تاا    

افضایص ًَع تاسش دس الگَی تاسش دسصذ ػوق تجوؼای افاضایص   

 یاتذ. هی

هطاخص گشدیاذ كاِ     Sharpnessتا هقایسِ پااساهتش  

، ػوق تاسش كوتش ٍ صهاى تذاٍم تیطتش 2ّای اص ًَع تاسش  تاسش

 تاضٌذ. یداسای ػذم قطؼیت كوتشی ه
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