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 8/4/1401 تاريخ پذيرش: 30/8/1400 تاريخ دريافت:
 

و  گیاهی سطح پوشش برآورد .باشد می از دور سنجش دانش اصلی كاربردهای از گیاهی های پوشش كیفی و كمی پایش زمینه و هدف:

 های محدوده در سنجش تکراری، های پوشش روز، به اطلاعات ارائه جهت به دور از بر است. سنجش زمان سنتی روش زمین های زارعی به

است. این پژوهش با هدف برآورد سطح پوشش  برخوردار بالایی اهمیت از زمین، سطح های پدیده رقومی و كمی سنجش متفاوت، طیفی

 انجام گرفته است. NDVIبا استفاده از شاخص  2گیاهی و زمین های زارعی شهرستان بابلسر از طریق تصاویر ماهواره ای سنتینل

ویر از طریق است. این تصا 2019سال 2ی بر داده های تصاویر ماهواره ای سنتینلتحلیلی مبتن -روش تحقیق حاضر توصیفی روش بررسی:

غرافیایی مورد استخراج شده اند. تصاویر بعد از استخراج در سامانه های نرم افزاری سنجش از دوری و سیستم اطلاعات ج USGSسایت 

 پردازش قرار گرفته و نتایج مورد نیاز استخراج شده اند. 

 پیش انجام از عدبمتری و  10مکانی تفکیک قدرت دارای كه 8 ،4 ،3 ،2 باندهای ،2سنتینل ای ماهواره بعد از دریافت تصاویر يافته ها:

پس سبدست آمد،  2سنتینل NDVI ،ROI، با استفاده از شاخص  IDLاتمسفریک، براساس زبان برنامه نویسی  تصحیحات و پردازش

ساحت م Arc Mapو نرم افزار  ENVIدر   Shape fileمحاسبه  و با یک خروجی  5/0 حداقل تا 1 حداكثر بین Threshold خروجی

 انجام شده است.  پوشش گیاهی و سطح زیركشت زمین های زارعی شهرستان بابلسر در تاریخ اخذ تصاویر ماهواره ای محاسبه و نتیجه گیری

درصد برآورد شده  52نتایج نشان داد كه سطح زیركشت زمین های زارعی و پوشش گیاهی شهرستان بابلسر بیش از  بحث و نتیجه گیری:

برای  2نشان داد می توان از تصاویر سنتیل  NDVIبا ارزیابی خروجی شاخص  درصد 89 یكاپا بیدرصد و ضر 95 یدقت كل است.

 استخراج پوشش گیاهی و زمین های زراعی استفاده نمود.
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Abstract 

Background and Objective: Quantitative and qualitative monitoring of vegetation is one of the main 

applications of remote sensing knowledge. Estimating the area of vegetation and agricultural lands in 

the traditional way is time consuming. Remote sensing is of great importance for providing up-to-date 

information, duplicate coverage, sensing in different spectral ranges, quantitative and digital sensing of 

surface phenomena. This study was conducted to estimate the level of vegetation and agricultural lands 

of Babolsar county through Sentinel 2 satellite images using NDVI index. 

Material and Methodology: The present research method is descriptive-analytical based on the data 

of Sentinel 2 satellite images of 2019. These images were extracted from the USGS website. After 

extraction, the images are processed in remote sensing software systems and geographic information 

systems, and the required results have been extracted. 

Findings: After receiving the Sentinel 2 satellite images, the bands 2, 3, 4, 8, which have a spatial 

resolution of 10 meters, after preprocessing and atmospheric corrections, based on IDL programming 

language, using NDVI index, Sentinel 2 ROI were obtained, then output. Threshold was calculated 

between a maximum of 1 and a minimum of 0.5 and with a Shape file output in ENVI and Arc Map 

software, the area of vegetation and the area under cultivation of agricultural lands in Babolsar county 

were calculated and concluded on the date of obtaining satellite images. 

Discussion and Conclusion: The results showed that the area of arable land and vegetation of Babolsar 

city is estimated to be more than 52%. Overall accuracy of 95% and kappa coefficient of 89% by 

evaluating the output of NDVI index showed that Sentinel 2 images can be used to extract vegetation 

and arable lands. 
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 مقدمه

سنجش از دور و به كارگیری تصاویر ماهواره ها به علت سرعت 

پوشش بسیار مورد توجه قرار گرفته كار و گستردگی سطح 

(. سنجش از دور، علم وهنر به دست آوردن اطلاعات در 1است)

مورد سطح زمین بدون تماس فیزیکی با آن است. این كار با 

سنجش و ثبت انرژی بازتاب شده یا منتشر شده از سطح زمین 

شود و پردازش، تجزیه وتحلیل و استفاده از این اطلاعات انجام می

 و گیاهی پوشش سطح برآورد با رابطه اطلاعات در . كسب(2)

خواهد داشت.  ریزی برنامه در مهمی زارعی نقش های زمین

 از معمولاً كشاورزی مختلف محصولات كشت زیر سطح برآورد

 و از طریق فهرست برداری برآورد كارشناسی، تخمین طریق سه

انجام  دور( از سنجش جمله )از جدید فن آوری های از استفاده

 محیط مطالعات زمینه در موثر ابزارهای از یکی .(3می گیرد )

-بهره و دور از سنجش فناوری از استفاده زمین، علوم و زیست

پژوهش در حوزه های   (.4) است ای ماهواره های داده از گیری

سنجش از دور به دلیل هزینه مناسب، سرعت بالا و دقت قابل 

قبول برای تصمیم سازی و مدیریت منابع، دارای اهمیت زیادی 

پوشش  روز، به اطلاعات ارائه جهت به دور از ( سنجش5است)

 ارزان متفاوت، طیفی های محدوده در سنجش تکراری، های

 سطح های پدیده رقومی و كمی سنجش داده، اشکال تنوع بودن،

 و بوده برخوردار بالایی اهمیت از طبیعی منابع ارزیابی در زمین،

 شودمی محسوب اراضی پوشش های نقشه تهیه در وسیله بهترین

 تصاویر اخذ در تناوب دلیل به دور از سنجش تکنیک های .(6)

 در یک زمان مختلف موج های طول در تصویربرداری ناحیه، یک

 به طور اطلاعات، این سریع تفسیر و پردازش امکان نهایت در و

 استفاده مورد گیاهان مربوط به مختلف تحلیل های در گسترده

(. در سنجش از دور قابلیت تکرارپذیری، 9-7می گیرند ) قرار

زمان و  در جویی و صرفه نسبتا بالا دقت و بودن الوصول سهل

 بررسی برای داده را از این استفاده كه است هایی ویژگی از هزینه

 روش ها سایر به نسبت آن كنترل تغییرات و گیاهی پوشش

 دور فرصت های سنجش از (. داده های10می بخشد) ارجحیت

 دارای و فراهم می كند مکانی داده های تحلیل جهت را مناسبی

 زیركشت سطح و اراضی پوشش بررسی برای مناسبی كاربردهای

 (. آشکارسازی11زمینه های مختلف هستند ) در آنها تغییرات و

-می كه است مفیدی بسیار تکنولوژی دور از سنجش در تغییرات

 و خاك از اطلاعاتی های لایه آوردن دست به برای آنرا توان

 داده های ماهواره ای از استفاده با (.12)برد كار به گیاهی پوشش

 زمان صرف با مهم امر این دور، از سنجش پیشرفته مدل های و

 انجام قابل معمول سایر روش های به نسبت كمتری هزینه و

 مزارع به مستمر مراجعه ی به نیاز عدم كه است مسلم. است

 مورد دو هر در كاهش باعث پاسخ و انجام پرسش و كشاورزی

 تصاویر و جدید (. فن آوری های7شد ) خواهد زمان و هزینه

 اراضی زیركشت تخمین سطح برای روش یک ماهواره ای

 (. 13) می شود محسوب كشاورزی

گیاهان با درجه سرسبزی مختلف دارای بازتابش های متفاوتی 

هستند. بنابراین ثبت خصوصیات آنها توسط یک باند به تنهایی 

ممکن نیست، از این جهت استفاده از شاخص سنجش از دوری 

ضروری می باشد. شاخص های گیاهی به عنوان یکی از این 

ها می توانند با استفاده از تعدادی باند مناسب و قابل  شاخص

استفاده مقایسه شوند. در واقع شاخص های گیاهی از نسبت 

گیری بین باندها به وجود می آیند كه روابط ریاضی بین باندها 

شامل جمع، ضرب، تفریق و تقسیم باندهای طیفی قابل انطباق 

طیفی  محدوده در گیاهی پوشش بازتاب (. اصولا14ًرا گویند )

 مادون درمحدوده ی و كم میکرومتر( 43/0 - 66/0) مرئی نور

 شاخص كاربرد از .است زیاد میکرومتر(0/ 7 - 1 /1) نزدیک قرمز

 هم هنوز و گذرد می دهه چند مختلف اهداف برای گیاهی های

  پوشش گیاهی شود. شاخص می استفاده وسیعی سطح در

NDVI دائمی نمودن آماده برای شاخص های جهانی هستند كه 

گیاهی به كار گرفته می شود كه  پوشش زمانی و اطلاعات مکانی

 (.15)كارایی آن دربسیاری از مطالعات مشخص شده است

 هستند ریاضی مختلف روابط شامل گیاهی طیفی های شاخص

 و صفات تعیین برای ای ماهواره تصاویر اطلاعات تحلیل برای كه

-می قرار استفاده مورد، (16) راكمت همچون گیاه ویژگی های

 ارزیابی دور، از سنجش موضوعات ترین مهم از یکی امروزه .گیرند

 ویژگی های به آنها حساسیت میزان حسب بر طیفی های شاخص
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 پوشش طیفی های بازتاب در موثر عوامل نیز و گیاهان بیوفیزیکی

 (.17) است محصول

 ها مدت( NDVI شده) نرمال گیاهی پوشش تفاضل شاخص 

 عملکرد تعیین برای مستقیم غیر روش یک عنوان به كه است

 ( سطح19()2009بود ) و فانک(. 18) شود می استفاده محصول

 Modis /NDVI شاخص از استفاده با را كشاورزی های زمین

شاخص  این كه رسیدند نتیجه این به و كرده بررسی زیمبابوه در

 .است مناسب محصولات، زیركشت سطح برآورد پایش برای

 مقادیر مقایسه به تحقیقی  (، در20)( 2013گنسامو و چن)

 همچنین و كوتاه فروسرخ فروسرخ، قرمز، بازتابش باندهای

 همچنین. اند پرداخته مختلف سنجنده 21 برای NDVI شاخص

 سنجنده سایر با 2-سنتینل های داده تركیب دیگری پژوهش در

 قرار بررسی مورد NDVI شاخص زمانی سری تشکیل برای ها

 تحقیقات اتفاق به قریب اكثر كلی طور به و فوق تحقیقات. دادند

 گیاهی های شاخص زمانی سری روی بر بیشتر حوزه، این

( NDVI مخصوصاً گیاهی پوشش سبزینگی كننده توصیف)

 سطح (، تغییرات21()1387یمانی و همکاران ) بود. متمركز

 و TMتصاویر از استفاده با یزد كوه سیاه كویر گیاهی وپوشش

ETM+ شاخص 5مطالعه از بررسی كردند. در این NDVI ،

RVI ،NRVI ،SAVI PVI  استفاده كردند، نتایج نشان داد

بهترین شاخص برای تهیه نقشه پوشش  NDVI كه شاخص

 (، بررسی22( )1391حسینی ) و گیاهی می باشد. شفیعی

 سیستان منطقه در ای ماهواره های داده كمک گیاهی به پوشش

منطقه  گیاهی پوشش تغییرات روند و دادند، قرار مورد مطالعه را

 داد سطح نشان نتایج. كردند ارزیابی را 2006 تا 1990 دوره در

 باشد هکتار می 101247 معادل 1990 سال برای گیاهی پوشش

پورخباز و  .یافت كاهش هکتار 26475 به 2006 سال برای كه

 پوشش نقشه (، مقاله ی با موضوع تهیه10()1393همکاران )

 از سنجش های از تکنیک استفاده با آن تغییرات پایش و گیاهی

جغرافیایی شهرستان بهبهان را مورد  اطلاعات سیستم و دور

 14مطالعه قرار دادند و تغییرات كمی وكیفی پوشش گیاهی طی 

 عالی، پوشش با اراضی ( را ارزیابی كردند.1378-1392سال )

 خوب پوشش با اراضی و افزایش مساحت ضعیف و خوب بسیار

فلاحتکار و همکاران  .است راداشته مساحت كاهش

 شاخص های تغییرات (، در مقاله ی با موضوع تحلیل23()1397)

لندست پارك ملی  ماهواره سنجنده های در پوشش گیاهی

 آشکارسازی و ارس زیستگاه های كوهستانی برای گلستان،

 1366 سال از گیاهی كاهشی پوشش روند ساله سی تغییرات

طی  در ارس زارها هکتاراز 27/9153مشاهده می شود.  تاكنون

 به آن از هکتار 43/9092كه  است شده كاسته گذشته سال سی

شده است.  تبدیل بایر اراضی به هکتار آن 84/60و  مرتعی اراضی

 با سنجنده هر در گیاهی شاخص های پوشش تصاویر مقایسه

 گیاهی پوشش شاخص كه است آن بیانگر آن كاربری اراضی قشهن

NDVI دیگر گیاهی پوشش دوشاخص از بهتر سنجنده سه در 

(، در مقاله ی با موضوع 3( )1398دارویی و همکاران ) است. بوده

 درناحیه زراعی محصولات زیركشت سطح بررسی و تعیین

ماهواره ، OLI ماهوارهای چند زمانه تصاویر از استفاده با لنجانات

 و احتمال حداكثر طبقه بندی روش از بهره گیری ، با8لندست

 به شناسایی( NDVI)گیاهی  پوشش تفاضل شده نرمال شاخص

 سری های محصولات زارعی منطقه با استفاده از زیركشت سطح

 متفاوت رشد، تفکیکای در دوران  ماهواره داده های زمانی

منطقه  كشاورزی محصولات انواع نقشه تهیه و زراعی محصولات

 روش بهترین به عنوان NDVI شاخص از اقدام نمودند، استفاده

 جهاد آمار با مقایسه در ناحیه، این در كشت زیر سطح برآورد

 درصد 2/3و 5/6، 6/6خطایی برابر با  دارای به ترتیب كشاورزی

 در گیاهی شاخص های مناسب كارایی نشان دهنده ی كه بوده

 آنها فنولوژی به توجه با محصولات زیركشتسطح  برآورد

این  الگوی كشت و اراضی كاربری نقشه بررسی .شد مشخص

 همچنین و بالا آبی نیاز با زراعی اراضی تمركز نشان دهنده ناحیه

 لزوم كه است زاینده رود بوده رودخانه مجاورت در آب بر صنایع

 ساخته نمایان را منطقه این اراضی كاربری های فضایی تحلیل

  .است

 زمین و گیاهی پوشش سطح مقاله، برآورد این نگارش از هدف

بابلسر در ماه و روز  شهرستان(  كشت زیر سطح)زارعی های

 مشخص،  با سرعت بالا، دقت مناسب وقابل قبول با استفاده از

 NDVIشاخص گیاهی طریق از 2ای سنتینل ماهواره تصاویر
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(Normalized Difference Vegetation Index ) می

   باشد.

 روش بررسی

 این. است منطقه مورد مطالعه این پژوهش شهرستان بابلسر

 در هکتار(25755كیلومترمربع ) 55/257با مساحت شهرستان

 شده واقع مازندران استان مركز در و خزر دریای جنوبی سواحل

 بندی تقسیم در و شهرستان بابلسر مازندران جلگه (.1شکل)است

 -گرگان واحد یعنی شمالی البرز زون از جزیی ایران ساختمانی

 دوره سازندهای از مطالعه مورد منطقه. میگردد محسوب رشت

 و آبرفت های دلتایی رودخانه های بابلرود و تالار شامل كواترنر

مختصات مركز تصویرمنطقه . است شده تشکیل  ساحلی رسوبات

به  ENVI مورد مطالعه )شهرستان بابلسر( كه در نرم افزار

 52 بابلسر جغرافیایی شهرستان صورت اتوماتیک ثبت شده، طول

 36 ثانیه و عرض جغرافیایی مركز تصویر59 و دقیقه41 و درجه

  .است ثانیه 10دقیقه و  40و درجه

 
 موقعیت شهرستان بابلسر در کشور و استان مازندران -1شکل

Figure 1. Location of Babolsar city in the country and Mazandaran province

 

 های بخش در و متر -21 هواشناسی ایستگاه بابلسردر شهر ارتفاع

باشد، ارتفاع بیشتر شهرها و نقاط   مترمی -15 بست كله و بهنمیر

شمال ایران )گلستان، مازندران و گیلان( و سطح تراز آب دریای 

خزر نسبت به آیهای آزاد پائین تر می باشد، لذا ارتفاع شهر بابلسر 

متر نسبت به سطح تراز آب های آزاد -21نسبت به آبهای آزاد

 جنوب از شهرستان عمومی شیب )خلیج فارس( پائین تر است.

 سالانه باشد. میانگین می انه(شمال )دریای خزر و رودخ به طرف

 3/890 میلادی، 2020-1951 آماری دوره طی منطقه بارش

 میانگین مقدار بیشترین پاییز فصل ماه های و بوده میلی متر

ماهانه وماه های فصل بهار كمترین میانگین بارش ماهانه  بارش

 2020-1951 آماری دوره در سالانه دمای میانگین. اندرا داشته

 .است بوده سانتی گراد درجه 17بابلسر ایستگاه در میلادی

است  آهنگ خورشید ماهواره دو از متشکل 2-سنتینل سنجنده

 اولین (.24)كه توسط سازمان فضایی اروپا به فضا پرتاپ شد

 راه 2017 مارس در آن دومین و 2015 ژوئن در آن ماهواره

 مرئی، های محدوده در طیفی باند 13 از ماهواره این. شد اندازی

 می برخوردار كوتاه موج طول قرمز مادون و نزدیک قرمز مادون

 ،10 باندها به توجه با سنجنده این مکانی تفکیک قدرت. باشد
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 5 زمانی تفکیک توان از 2-سنتینل همچنین. است متر 60 و 20

. جهت بررسی (25) است برخوردار( آن ماهواره دو به توجه با) روز

سطح زیركشت زمین های كشاورزی شهرستان بابلسروپوشش 

سال  2گیاهی داخل و خارج شهر، تصاویر ماهواره ای سنتینل

مورد پردازش وتجزیه وتحلیل قرار گرفته، تصاویر ماهواراه  2019

دانلود   https://earthexplorer.usgs.govای از سایت 

 -5/522: آبی) مرئی محدوده باند سه از تحقیق این گردید. در

 نیز نانومتر( و 650-680و قرمز:  5/542 -5/577، سبز 5/457

 سنجنده این( نانومتر 5/784—5/899) نزدیک قرمز مادون باند

 محاسبه برای باشد می متر 10مکانی تفکیک دارای همگی كه

پردازش تصاویر  .شد استفاده مطالعه، مورد طیفی های شاخص

 ENVI5.3این سنجنده و استخراج اطلاعات به وسیله نرم افزار 

. با استفاده از نقشه شیب فایل شهرستان بابلسر تصاویر انجام شد

تصاویر سنتینل تصحیح رادیومتریکی،  برش زده شد، 2سنیتنل

، تصحیح هندسی، Quacتصحیح اتمسفری با استفاده از الگوریتم

اعتبار سنجی نتایج اتمسفری انجام شد. طول موج هر باند را برای 

آن تعریف و رفتار طیفی گیاه، خاك، آب و كنترل آن از طریق 

كتابخانه طیفی صورت گرفت، روش محاسبه شاخص پوشش 

 انجام شد و خروجی 2در تصویر سنتینل ROI و NDVI گیاهی

Thershohid  محاسبه و یک  5/0تا حداقل  1بین حداكثر

مساحت زمین  Arc Map گرفته شد ودر Shipe File خروجی

های كشاورزی و پوشش گیاهی محاسبه و با مساحت زمین های 

كشاورزی در تصاویر ماهواره ای سنتینل مورد مقایسه قرار گرفته 

انطباق  قیاز طر، NDVI یدقت و صحت خروج یابیارزاست. 

انطباق  نی. اانجام گرفته استنقاط متناظر با بازدید میدانی دادن 

 یطبقه ا -ینقاط نمونه كه به روش  تصادف قیطر از

(Stratified Random )انجام گرفته نقشه پراكنده شده یبرو ،

 یخطا برا سیماتربا داشتن اطلاعات نقاط نمونه،  تیاست. در نها

 یبه دست آمد است؛ كه  بر اساس آن دقت كل NDVI یخروج

 كاپا محاسبه شد. بیضرو 

 يافته ها:

در سنجش از دور شناسایی اهداف از طریق انرژهای رسیده به  

سنجنده از طریق بازتاب و گسیل امواج الکترومغناطیسی ایجاد 

شده میسر می باشد. تفسیر و تحلیل تصاویر سنجش از دور شامل 

شناسایی و یا اندازه گیری اهداف مختلف در یک تصویر برای 

اهداف در تصاویر سنجش آنها است. اطلاعات مفید در استخراج 

از دور ممکن است هر ویژگی یا شیئی باشد كه در یک تصویر 

(. پردازش تصویر رقومی ممکن است شامل 2دیده می شود )

روش های متعددی از جمله قالب بندی وتصحیح داده ها، افزایش 

بهتر  رقومی )بالابردن كیفیت تصویر( برای تسهیل تفسیر بصری

یک  ENVI (. نرم افزار2یا طبقه بندی خودكار با كامپیوترباشد )

-سیستم تحلیل تصاویر هست كه قابلیت تحلیل تصاویر را می

توانند برای ما فراهم كنند. شاخص های طیفی فرمول های بین 

باندی هستند كه یک یا چند هدف و پدیده را از سایر پدیده ها 

كه  NDVI ها، شاخص جدا می كند، یکی از این شاخص

براساس رابطه بین باندها، در استخراج پوشش گیاهی كاربرد دارد.  

باند  13دارای  Level1c تصاویر ماهواره ای سنتینل داده های

را انتخاب  8و باند  4، باند3، باند2متری باند 10باند 4هست، كه 

ابتدا نقشه شیب فایل  فراخوانی شد. ENVI و درنرم افزار

 2،3،4،8باندهای  2بابلسر با تصاویر ماهواره ای سنتینلشهرستان 

متری برش زده  10منطقه مورد مطالعه با قدرت تفکیک مکانی 

 (2شد)شکل

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 متری 10با تفکیک مکانی 2تصوير ماهواره سنتینل - 2شکل 

Figure 2. Sentinel 2 satellite image with a spatial resolution of 10 meters 

 

جهت تصحیح اتمسفری ابتدا طول موج هر باند تصویر ماهو اره 

عدد  2ای سنتینل تعریف شد، برای تعریف طول موج ها برای باند

 665عدد 4باند نانومتر، برای 560عدد  3نانومتر، برای باند 490

 Load نانومتر انجام شد و 842را عدد  8نانومتر و باند شماره 

CIR شد، پوشش گیاهی منطقه به صورت رنگ قرمز  اعمال

مشخص می شود، با توجه به این كه منطقه شمال دارای پوشش 

گیاهی است، قسمت زیادی از زمین های كشاورزی و پوشش 

قرمز مشخص شده گیاهی حتی در داخل شهر به صورت رنگ 

  (.3است)شکل

 
 تصوير کنتراست ./. Linear5 روش با اتمسفری تصحیح - 3شکل

Figure 3. Atmospheric correction with Linear method 5./. Image contrast
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 Quick Atmospheric سپس با استفاده از الگوریتم

Correction (QUAC)  جهت تصحیح اتمسفری تصاویر

 انجام  Load CIR اتمسفری، تصحیح از سنتینل انجام شد، بعد

 روش با را شده اتمسفری تصحیح تصویر كیفی افزایش جهت شد،

Linear5  ./.بیشتر  (.4شکل)شد داده تصویر را ارتقا كنتراست

جنوب، شرق و  زمین های كشاورزی در قسمت های مركزی و

غرب شهرستان بابلسر واقع شده است، روستاهای پراكنده در تمام 

نقاط شهرستان بابلسر وجود دارد و زمین های كشاورزی در 

اطراف آنها واقع شده اند. جاهایی كه آببندان و نی هایی كه در 

 داخل آن واقع شده در روی تصاویر ماهواره ای مشخص است.

 
 (QUAC)2تصحیح اتمسفری تصاوير سنتینل - 4شکل

Figure 4. Atmospheric correction of Sentinel 2 (QUAD) images

 

رفتارهای طیفی نشان از بالا بودن بازتاب باند سبز، جذب زیاد 

محدوده قرمز وبازتاب زیاد در محدوده مادون قرمز نزدیک را 

(. گیاه ممکن است به خاطر وضعیت خاص، 4نشان می دهد)شکل

یا رطوبت زیاد یا آبیاری زیاد، رفتار طیفی متفاوتی داشته باشد. 

باند مورد  3قطه ای روی شکل رفتار طیفی گیاه، به صورت ن

 (.5تجزیه وتحلیل قرار گرفته است)شکل

 
 منطقه مورد مطالعه تار طیفی گیاه در کتابخانه طیفی رف - 5شکل

Figure 5. Spectral behavior of the plant in the spectral library and the study area 
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را فراخوانی،  Band Mathدستور  ENVIسپس در نرم افزار

 (.6فرمول قبلی در روی تصویر ماهواره ای اعمال شد)شکل

 
 شده شهرستان بابلسر Rescale 2تصويرسنتینل - 6شکل 

Figure 6. Sentinel 2 Rescale image of Babolsar city 

 

 شاخص بررسی فراخوانی شد، جهت Band Math دستور سپس

NDVI فرمول (b4-b3)/(b4+b3) در انجام شد، محاسبه 

 و انتخاب 4شماره باند را b4 و 3شماره باند را b3 بعدی صفحه

 ایجاد متری 10 صورت به مطالعه مورد منطقه NDVI و ذخیره

 .(7شکل)گردید

 
 متری شهرستان بابلسر 10با تفکیک مکانی  NDVI 2تصوير سنتینل  -7شکل

Figure 7. Image of Sentinel 2 NDVI with 10-meter spatial separation of Babolsar city 

 (. 8می باشد )شکل -1+ تا 1بازه مقادیر بین 



 

 و همکار  يوسفی روشن                      1402آبان ماه ، 135علوم و تکنولوژی محیط زيست، شماره                              152     
 

 
 -1+ تا 1بازه مقادير بین  - 8شکل 

Figure 8. Range of values between +1 to -1 

 

 Band Threshold ROI دستور از ENVI افزار نرم در

 دامنه Xمحور كه  بعدی دو نمودار كه یک تصویر هیستوگرام

دهد،  می نشان را آن مقادیر تکرار یا فراوانی Y محور و تغییرات

 دهد، در می نشان را گیاه 0 از بزرگتر مقادیر. فراخوانی شد

منطقه مورد   ROI و 2/0عدد را كمینه و 1عدد بیشینه قسمت

در روی تصاویر ماهواره ای (. 9شکل) آمد مطالعه به دست

هادی شهر و نقاط پراكنده بابلسر، بهنمیر،  شهری نقاط 2سنتینل

گیاهی  پوشش در این شکل دهد، می نشان را بخوبی  روستایی

نقاط شهری بخصوص در داخل شهر بابلسر  داخل در )پارك ها(

 .را نشان می دهد

 
 5/0 حداقل تا 1حداکثر Thershohld تصوير سنتینل  وخروجی ROI 9شکل

Figure 9. ROI of Thershohld sentinel and output image Maximum 1 to minimum 0.5 
 

و زمین های زارعی، در نرم  گیاهی پوشش مساحت جهت برآورد 

شیب فایل تولید شده فراخوانی شد و مساحت   Arc Map افزار

آمد. با توجه  دستكیلومترمربع به  26/134هکتار یا  23/13426

بیش  2به مساحت پوشش گیاهی، در تصاویر ماهواره ای سنتینل

درصد از مساحت شهرستان بابلسر در تاریخ اخذ تصاویر  52از 

سطح زیركشت زمین های زارعی و پوشش گیاهی وجود داشته 

متری،  10با توان تفکیک  2است. تصاویر ماهواره ای سنتینل

های زارعی و مساحت  دقت نسبی مساحت سطح زیركشت زمین

پوشش گیاهی را بهتر برآورد می كند كه این امر نشان از توان 

 .است 2تفکیک مکانی تصاویر ماهواره ای سنتینل
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 نتیجه گیری

 های زمین و گیاهی پوشش سطح هدف از این پژوهش برآورد

 با 2ای سنتینل ماهواره تصاویر طریق از بابلسر شهرستان زارعی

 تصاویر و جدید های آوری است. فن NDVIشاخص از استفاده

 اراضی زیركشت سطح تخمین برای روش یک ای ماهواره

 برآورد با رابطه در اطلاعات كسب. شود می محسوب كشاورزی

 برنامه در مهمی نقش زارعی های زمین و گیاهی پوشش سطح

 طریق از اهداف شناسایی دور از درسنجش. داشت خواهد ریزی

 امواج گسیل و بازتاب طریق از سنجندهبه  رسیده انرژهای

 تغییرات آشکارسازی .باشد می میسر شده ایجاد الکترومغناطیسی

 آنرا توان می كه است مفیدی بسیار تکنولوژی دور از سنجش در

 گیاهی پوشش و خاك از اطلاعاتی های لایه آوردن دست به برای

 هست تصاویر تحلیل سیستم یک ENVI افزار برد. نرم كار به

 های شاخص. می كند فراهم ما برای تصاویر را تحلیل قابلیت كه

 و هدف چند یا یک كه هستند باندی بین های فرمول طیفی

  پوشش گیاهی كند. شاخص می جدا ها پدیده سایر از را پدیده

NDVI دائمی نمودن آماده برای شاخص های جهانی هستند كه 

گرفته می شود كه گیاهی به كار  پوشش زمانی و اطلاعات مکانی

 كارایی آن دربسیاری از مطالعات مشخص شده است. درشاخص

NDVIپوشش باشد و می -1 تا+ 1 بین تصویر مقادیر دامنه 

 عدد مقدار كه هایی پیکسل باشد. می تر روشن گیاهی در تصاویر

 هرچقدر ،(كشاورزی های زمین) خاكی نواحی با معادل دارند، 0

 و زیاد، منطقه گیاهی پوشش میزان نزدیکتر 1عدد به 0عدد از

 منطقه رطوبت مقدار رود، می -1 عدد طرف به 0عدد از هرچقدر

رسد كه نشان از پراكندگی آببندن  می كامل آب به -1عدد و زیاد

های پراكنده ی )طبیعی یا مصنوعی( در سطح شهرستان بابلسر 

 2جهت آبیاری شالیزارها می باشد. تصاویر ماهواره ای سنتینل

با قدرت تفکیک   8و باند  4، باند3، باند2باند Level1c داده های

متری از طریق نقشه ی شیب فایل شهرستان بابلسر  10مکانی 

 از طریق فرمول  NDVI شاخص بررسی جهت برش زده شد.

(b4-b3)/(b4+b3 )از طریق انجام شد، محاسبه ROI  به

های  مساحت سطح زیركشت زمین درصد 5/0آمد با مقادیر دست

هکتار به دست آمد كه بیش  23/13426زارعی وپوشش گیاهی 

درصد از مساحت شهرستان بابلسر در تاریخ اخذ تصاویر  52از 

دارای سطح زیركشت زمین های زارعی  و پوشش گیاهی بوده 

است. با توجه به مساحت زمین های زارعی و پوشش گیاهی در 

متری،  10کانیبا توان تفکیک م 2تصاویر ماهواره ای سنتینل

دقت نسبی مساحت زمین های زارعی و پوشش گیاهی در تصاویر 

درتاریخ اخذ تصاویر بهتر برآورد شده  كه  2ماهواره ای سنتینل

 2این امر نشان از توان تفکیک مکانی تصاویر ماهواره ای سنتینل

متری 10رزولوشن مکانی تصاویر10می باشد. در نقشه شماره

درصد  95 یدقت كل(. 10ی دهد)شکلبه خوبی نشان م 2سنتینل

 NDVI شاخص یخروج یابیدرصد با ارز 89 یكاپا بیو ضر

استخراج پوشش  یبرا 2 لیسنت ریتوان از تصاو ینشان داد م

یک  ،NDVI شاخص استفاده نمود. یزراع یها نیو زم یاهیگ

روش علمی، جهت ارزیابی برآورد نسبی مساحت زیركشت زمین 

گیاهی در هر فصل و ماه سال می  های كشاورزی و سطح پوشش

باشد. هرچقدر تصاویر ماهواره ای رزولوشن مکانی بالاتری 

)مقیاس بزرگ( داشته باشد، دقت نسبی ارزیابی و برآورد آن بهتر 

 خواهد بود.
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 شهرستان بابلسر 2نقشه پوشش گیاهی شهرستان بابلسردرتصاويرماهواره ای سنتینل -10شکل

Figure 10. Vegetation map of Babolsar city in Sentinel 2 satellite images of Babolsar city 
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