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 چكيده 

روز بـهروز ينيرزميمنابع آب ز بررسي کيفيت تياهم ر،يدر چنـد سال اخ يسـال ا توجه به کمبود آب و بحـران خشکب زمينه و هدف:

گيري تصميم برايمديران  بههايي است که يكي از بهترين سيستم (GIS) اطلاعات جغرافيايي و در اين راستا، سامانه شده است شـتريب

ها در روستاهاي اطراف شهرستان دماوند با تعيين آلايندگي و تغييرات کيفي آب چاهاين پژوهش  هدف. بنابراين، کندبهينه کمک مي

 بوده است.  GISکمک 

طي  آباداسلامو  دآباد، سيآرو، سربندان، جابان، آينه ورزان، زان، وادان، لوماني، چنار شرق، ي مشاهاحلقه چاه در روستا 11 روش بررسي:

 ها را به، اطلاعات چاهIDWيابي هاي درونسپس با استفاده از روش .شدند بردارينمونه 1931هاي ترسالي و خشک سالي سال دوره

 سطح تعميم داده و نقشه مورد نظر تهيه شد.

، GISهاي بر اساس نقشه .استدر حد خوب  يمصارف شرب و کشاورزي منطقه برا هايچاه آب موجود درنتايج نشان داد که  ها:یافته

-علت آن نيز ساختار زمينو سديم در آن بالاتر از حد استاندارد بوده و  ECواقع شده است که ميزان  ي وادانترين چاه در روستاآلوده

مشخص شد که روستاهاي آينه ورزان، زان و  GWQIرويه آب اين چاه است. از نظر شاخص شناسي جنوب شهرستان و برداشت بي

 تر است.نسبت به ساير نواحي از نظر حفر چاه در آينده مناسب 02دليل داشتن عدد کيفي کمتر از سيدآباد در هر دو دوره بررسي، به
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Abstract 

Background and Objective: Considering the water shortage and drought crisis in recent years, the 

importance of examining the quality of groundwater resources has become more important day by 

day, and in this regard, the Geographic Information System (GIS) is one of the best methods to help 

managers for optimization their decisions. Therefore, the purpose of this research was to investigate 

the pollution and qualitative changes in water well in villages around Damavand city by using GIS. 

Material and Methodology:  Eleven water wells were sampled in the villages of Masha, Chenar 

Sharghi, Luman, Wadan, Zan, Ayneh Varzan, Jaban, Sarbandan, Aro, Seyedabad, and Islamabad 

during wet and drought periods. Then, using IDW interpolation methods, the water well information, 

which is in the form of points, was generalized to the surface and map was prepared. 

Findings: The results showed that the water in the wells of the studied area is good for drinking and 

agriculture purposes. According to GIS maps, the most polluted well is located in the village of 

Vadan, where EC and sodium levels are above the standard level due to the geological structure of the 

south of the city and the improper water abstraction of this well. In terms of the GWQI index, it was 

found that the villages of Aynevarzan, Zan and Seyedabad in both periods of study, due to having a 

quality number of less than 20, are more suitable than other areas for drilling wells in the future. 

Discussion and Conclusion: Since Damavand has a lot of agricultural and orchards lands that are 

sprayed periodically and the use of chemical fertilizers are high, it is possible that in the future, the 

condition of these wells will exceed the standard threshold. However, based on the results of this study 

at the sampling time, the condition of these wells was suitable. 
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 مقدمه

ترين هاي يخي، بزرگها و پهنهبعد از يخچال هاي زيرزمينيآب

هاي آب (.1آيند )حساب ميذخاير آب شيرين جهان به

زيرزميني به دلايل شيرين بودن، ترکيبات سالم شيميايي، 

دماي ثابت، ضريب آلودگي کمتر و سطح اطمينان بيشتر يک 

خشک محسوب ويژه در مناطق خشک و نيمهمنبع قابل اتكا به

-(. با افزايش برداشت از منابع آب زيرزميني چالش0شوند )مي

در   آبهش کيفيت هاي بسياري در رابطه با افت شديد و کا

هاي اخير که در سالطوريبسياري از مناطق به وجود آمده، به

ويژه ايران تحت تاثير بحران آب قرار بسياري از کشورها به

 (. 9اند )گرفته

هايي به بررسي کيفيت آب در داخل و خارج تاکنون پژوهش

و همكاران  Ebrahimiکشور انجام شده است که براي نمونه، 

شهر اصفهان هاي زيرزميني در زرينررسي کيفيت آب( به ب4)

بالا بودن غلظت  پرداختند و به اين نتيجه رسيدند که

-نشان مي د،استاندارمقدار نسبت به  ي مورد بررسيپارامترها

. در هاي منطقه مورد مطالعه آلوده شده استدهد که آب چاه

و هاي زيرزميني بررسي شد پژوهشي در شهر تهران، کيفيت آب

آب و  هاياز چاه هيرويب هايبرداشت به اين نتيجه رسيدند که

مانند سولفات و  هاييندهيورود آلا نيهمچن ،خشک سالي

غلظت  زانيم شيافزا سبب ينيرزميآب ز يهابه سفره تراتين

 ينيرزميآب ز تيفيبر ک يمنف راتيها و به تبع آن تاثندهيآلا

هاي ررسي مكان( به ب6و همكاران ) Saha .(5ت )شده اس

هاي آب شرب بر اساس کيفيت آب مناسب براي احداث چاه

زيرزميني در بنگلادش پرداختند و به اين نتيجه رسيدند که 

GIS هاي زيرزميني است. ابزار مناسبي براي تحليل کيفيت آب

Eblin ( به بررسي آلايندگي نيترات در آب1و همكاران ) هاي

 GISگيري از اج با بهرهزيرزميني يكي از شهرهاي ساحل ع

هاي مستقر در مناطق پرداختند و به اين نتيجه رسيدند که چاه

Karakus (8 )قديمي شهر، داراي آلايندگي زياد نيتراتي بود. 

هاي ترکيه هاي زيرزميني در يكي از استانبه بررسي کيفيت آب

 11درصد و  30پرداخت و به اين نتيجه رسيد که به ترتيب 

ها در فصل ترسالي و فصل خشک سالي داراي چاهدرصد از آب 

 باشند.کيفيت مناسب آب مي

يكي از معضلات اصلي کشورهاي در حال توسعه  در حال حاضر

براي  ها، نياز مبرم به آب با توجه به گسترش جمعيت در آن

ها است و کشور ما نيز از اين  هاي آن استفاده در زيرساخت

وسعت  لحاظتهران که به  انقاعده مستثني نيست؛ بالاخص است

جمعيت زياد، تراکم و تنوع شرايط فرهنگي، صنعتي، اجتماعي، 

اقتصادي و رشد هميشگي، مسئله تأمين آب شرب سالم و 

بهداشتي داراي اهميت بسيار زياد است. از سوي ديگر، مصرف 

آب کشور نسبت به گذشته به سرعت در حال افزايش است. 

کاهش نزولات جوي و به دنبال چنين، مخاطراتي همچون هم

برداري بيش از حد از  هاي زيرزميني و بهره آن افت تراز آب

هاي آب زيرزميني  منابع موجود، سبب کاهش ذخاير سفره

گرديده، که همين منابع آب اندک نيز به لحاظ کيفي در معرض 

که لازم است پيش از  زيستي هستندهاي متعدد محيط آلاينده

رايي تأمين آب، بر اساس يک پژوهش هرگونه عمليات اج

مستند، کيفيت آب چاه در هر منطقه بررسي شود. بايد توجه 

داشت که تحقيق بر روي منابع آب زيرزميني و بررسي کيفيت 

هاي ها و نيز ورود اطلاعات به محيطفيزيكي و شيميايي آن

زمينه مناسبي براي تامين آب سالم و  ،GISافزاري همچون نرم

هاي احتمالي از ديدگاه کيفي و جلوگيري از آلودگيبهداشتي 

هاي آب هاي اجرايي حفر چاهجويي در هزينهها و نيز صرفهآن

پيش از هرگونه عمليات و شناسايي مناطق مستعد  ،شرب جديد

دليل اين (. به1نمايد )ايجاد مي هاي آب شربجهت احداث چاه

که يا با بررسي يا اين  که مطالعات قبلي در تعداد اندک چاه

پارامترهاي محدودي انجام شده بودند، اين پژوهش به دنبال 

سالي و با استفاده از تعداد هاي ترسالي و خشک بررسي در دوره

پارامتر کيفي آب است.  بنابراين  19قابل قبولي چاه و بررسي 

هدف از اين پژوهش، بررسي بار آلايندگي و تغييرات کيفي آب 

در  GIS اطراف شهرستان دماوند با کمکچاه در روستاهاي 

 هاي ترسالي و خشک سالي بوده است.دوره
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 روش تحقيق

 منطقه پژوهش

هاي اين پژوهش در شهرستان دماوند که يكي از شهرستان

شهر از  نيامتوسط ارتفاع  .استان تهران است، انجام گرفت

 يكي شود، يمتر و توسط چند رود مشروب م 1362 ايسطح در

از شمال  يگريو د رديگ يتار سرچشمه م اچهيکه از در از مشرق

به  وستنيسرچشمه گرفته و پس از پ زابيکه از مشا و ت يغرب

نزديک  . جمعيت دماوند،دهند يم ليرود دماوند را تشك گريكدي

 است. هزار نفر 106به 

 برداريها و نمونهچاهانتخاب

يي گرديد که در اولين گام اقدام به شناسايي و انتخاب روستاها

ها قرار دارند و  چاه آب شرب در اراضي زراعي و پايين دست آن

ها  هايي که اطلاعات کافي از کيفيت آب شرب آن همچنين چاه

روستا )مشا، چنارشرقي، لومان،  11در دسترس نبود. بنابراين 

-وادان، زان، آينه ورزان، جابان، سربندان، آرو، سيدآباد و اسلام

حلقه  11ر هر روستا يک حلقه چاه و مجموعاً آباد( انتخاب و د

(. درخواست مسئولان شرکت آب و 1چاه انتخاب گرديد )شكل 

فاضلاب روستايي استان تهران نيز يكي ديگر از دلايل انتخاب 

 ها بوده است. چاه

 

 هاي آبنقشه جغرافيایي محدوده مورد مطالعه و موقعيت چاه -1 شكل

Figure 1. Geographical map of the study area and location of water wells 
 

صورت برداري بهبرداري، نمونه هاي نمونهپس از انتخاب محل

اي و با استفاده از ظروف پلي اتيلني انجام گرفت.  دستي و لحظه

در ابتدا ظروف با استفاده از دترجنت و آب خام شستشو شدند 

ين کار را تكرار کرده و و پس از آن با اسيد نيتريک و آب مقطر ا

سپس ظروف کاملاً خشک شدند. پس از آن ظروف پلي اتيلني 

هاي ها از چاههاي موردنظر شستشو داده و نمونهرا با آب چاه

ها براي انجام آزمايش هاي  مذکور برداشت شدند و نمونه

فيزيكي و شيميايي آب به آزمايشگاه سازمان آب و فاضلاب 

برداري در هر دوره تنها يک بار نمونهروستايي منتقل گرديد. 

صورت پذيرفت به اين صورت که در طول دوره کم بارش 

صورت  1931برداري در اوايل مهر ماه )خرداد تا آخر مهر( نمونه

-گرفت و در دوره پر بارش )آبان تا پايان ارديبهشت( نمونه

صورت گرفت. در اين  1931برداري در اواسط اسفند ماه 

هاي فلوئور، پارامتر کيفي آب شامل آنيون 19رسي پژوهش به بر

ها شامل کلسيم، کلرور، سولفات، کربنات و نيترات، کاتيون

منيزيم، سديم و پتاسيم و همچنين عوامل ظاهري و گوارايي 
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پرداخته شد. کليه  ECو  pHشامل سختي کل، کدورت، 

هاي آب بر اساس ها و آزمايشات کيفيت شيميايي نمونهآناليز

 (.12وش استاندارد انجام گرفت )ر

 GWQIشاخص  

بندي هاي پرکاربرد پهنهيكي از شاخص GWQIشاخص 

ها داراي مشكلات است که نسبت به ساير شاخص کيفيت آب

کمتري بوده و هم چنين به دليل سادگي و در دسترس بودن 

هاي کيفي، توسط محققان زيادي مورد استفاده قرار مشخصه

هاي براي چاه GWQIبراي محاسبه شاخص (. 3، 1گيرد )مي

آب روستاهاي مورد مطالعه شهرستان دماوند در اين تحقيق 

Ca2+ ،Mg2+ ،Na+ ،No3پارامترهاي 
- ،So4

2- ،Cl-  وTDS 

ها را داشتند، در نظر گرفته چاه که تقريباً بيشترين تاثير در اين

شدند. براي ارزيابي شاخص کيفي آب زيرزميني مراحل زير 

 م گرفت: انجا

ي کيفي آب زيرزميني الف( تعيين وزن نسبي هر مولفه

(GWrبراي تعيين وزن نسبي هر مولفه از وزن :) هاي معمول

تا  1ي وزن هر مولفه بين شود. دامنه( استفاده ميGWiها )آن

اي که کمترين اهميت و براي مولفه 1کند. وزن تغيير مي 5

يت را در کيفيت آب اي که بيشتريت اهمبراي مولفه 5وزن 

 1از معادله  GWrشود. زيرزميني دارد، در نظر گرفته مي

 محاسبه شد:

(1) i
r

i

GW
GW

GW



 

ي کيفي آب وزن هر مولفه GWiوزن نسبي،  GWrکه در آن 

زيرزميني،
iGW هايمجموع وزن n ( براي 1مولفه است .)

ي کيفي آب زيرزميني، اين اوزان توسط زن هر مولفهتعيين و

 (.1کارشناسان و خبرگان تعيين شدند )جدول 

  

 GWQIهاي وزني در شاخص -1جدول 

Table 1. Weight indicators in GWQI 

TDS Cl پارامترها
- 

So4
2- 

No3
- 

Ca
2+ 

Mg
2+ 

Na
+ 

iGW جمع = 

GWi 4 9 9 4 9 1 0 02 

GWr 0/2 15/2 15/2 0/2 15/2 25/2 1/2 - 
 

بهره  0( از رابطه Qiب( تعيين نسبت کيفيت براي هر شاخص )

 گرفته شد: 

(0) 
100i

i

i

C
Q

DS
  

Qi  ،نسبت کيفيتCi در هر نمونه آب  مقدار يا غلظت هر مولفه

)آخرين  1259استاندارد   DSiگرم بر ليتر و بر حسب ميلي

سازمان ملي استاندارد ايران(  1988تجديدنظر مصوب سال 

( )در مرجع ذکر شده از 11براي هر مولفه بود )

 .استفاده شده است(  WHOاستاندارد

( براي هر چاه از GWQIج( شاخص کيفي آب زيرزميني )

 محاسبه شد: 9رابطه 

(9) 
r iGWQI GW Q  

 

 

وزن نسبي است.  GWrنسبت کيفيت و  Qiه در اين معادله ک

بر اساس کيفيت پارامترها  GWQIبايد توجه داشت که مقدار 

(. بعد از محاسبه شاخص 11براي آب شرب محاسبه شد )

GWQI  براي هريک از روستاها، از يک بازه عددي براي تعيين

( که بر اساس 10کيفيت آب و تحليل محاسبات استفاده شد )

ي کيفيت مناسب دهنده، نشان52تا  GWQI 06آن، دامنه 

 15بيانگر کيفيت ضعيف آب و مقادير بيشتر از  51-15آب، 

 گر کيفيت ضعيف و غيرقابل استفاده آب است. بيان

  GISتوليد نقشه در محيط 

 Arcگيري شده هر پارامتر وارد محيط هاي اندازهدر ابتدا داده

Map اي صورت نقطهها که بهشدند. سپس اطلاعات چاه

هستند، به سطح تعميم داده و با استفاده از درون يابي نقشه 

 ارزش اساس بر IDWي با روش ابيمورد نظر تهيه گرديد. درون

 محدود سطح در که شده يبردارنمونه نقاط از يمحدود تعداد
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 رستر هيلا هايسلول ارزش اند،شده پراکنده مطالعه مورد

در مطالعه . کنديم برآورد يآمار رابطه کي کمک به را يخروج

دليل محدوديت حجم صفحات مجلات، تنها به ارايه حاضر، به

که برآيندي  GWQIيابي شده درباره شاخص هاي دروننقشه

 از کليه پارامترهاي مورد بررسي است.

 و تحليل آماري تجزیه

هاي ترتيب باتوجه به آزمونها بهنرمال بودن و همگن بودن داده

هاي اسميرنوف و لون بررسي شد. از آنجايي که داده-کلموگروف

هاي پارامتريک براي اين پژوهش نرمال و همگن بودند، از آزمون

تحليل استفاده شد. براي مقايسه بين ميانگين هر پارامتر وتجزيه

 t نمونه بهره گرفته شد. آزمونتکtبا اعداد استاندارد، از آزمون 

هاي خشک سالي يسه مقدار هر پارامتر در دورهبراي مقا مستقل

ها آماري در سطح وتحليلي تجزيهو ترسالي استفاده شد. کليه

( انجام 00)نسخه  SPSSافزار درصد در نرم 35اطمينان 

گيري شده هر پارامتر، گرفت. در نهايت، باتوجه به مقادير اندازه

 سم شد.براي هر پارامتر به صورت جداگانه ر GISهاي نقشه

 هایافته

نتايج نشان داد که تفاوت ميانگين مقادير پارامترهاي بررسي 

شده مربوط به کيفيت آب در بين دو دوره خشک سالي و 

 (. 0؛ شكل p>0.05دار نيست )ترسالي معني

 
اي دماوند. بارها دلالت بر خطاي معيار ميانگين گيري شده کيفيت آب در روستاهمقادیر ميانگين پارامترهاي اندازه -2شكل 

چين دلالت بر مقدار استاندارد دار نبودن اختلاف ميانگين بين دو دوره است. خط نقطهدهنده معنيدارند. حروف مشابه نشان

زه محور ایگرگ ، مقدار استاندارد در خارج از باyهر پارامتر دارد. در صورت بالاتر بودن خط نسبت به بزرگترین عدد محور 

 قرار دارد.

Figure 2. Average values of measured water quality parameters in Damavand villages. Bars indicate standard 

error of the mean. The same letters indicate that the mean difference between the two periods is not significant. 

The dotted line indicates the standard value of each parameter. If the line is higher than the largest number of the 

y axis, the standard value is outside the y axis range.
 

دهد که مقادير پارامترهاي نمونه نشان ميتک  tنتايج آزمون 

اردهاي مورد بررسي در مورد بررسي از بيشينه حدمجاز استاند

 <pداري کمتر بوده )طور معنيهر دو دوره مورد مطالعه به

( و وضعيت کيفيت آب روستاهاي مورد بررسي دماوند 0.05

هاي آب چاه GWQIمطلوب است. محاسبه و مقايسه مقادير 

نمايش  0مورد مطالعه روستاهاي شهرستان دماوند در جدول 
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شاخص کم باشد، کيفيت آب داده شده است. هرچه مقدار اين 

تر است. بهترين کيفيت آب مربوط به روستاي شرب مناسب

ورزان است که در هر دو دوره مورد مطالعه، کمترين مقدار آينه

GWQI  (. از سوي 0را به خود اختصاص داده است )جدول

هاي خشک سالي و ترسالي در ترين کيفيت آب در دورهديگر بد

ترتيب متعلق به روستاهاي آرو روستاهاي مورد بررسي دماوند به

 (.0و وادان است )جدول 

 

 هاي زیرزميني روستاهاي دماونددر آب GWQIنتایج مقدار شاخص  -2جدول 

Table 3. Results of GWQI index in groundwater of Damavand villages 

 روستا خشک سالي ترسالي

 مشا 0/04 8/02

 چنار شرقي 0/41 9/91

 لومان 0/00 4/09

 وادان 2/60 6/12

 زان 9/16 0/16

 آینه ورزان 6/19 4/19

 جابان 8/96 4/94

 سربندان 2/06 4/11

 آرو 0/12 8/90

 سيدآباد 9/15 1/11

آباداسلام 5/41 3/42  

-در دوره GWQIيابي شده مرتبط با شاخص هاي دروننقشه

شان داده شده است که  9هاي خشک سالي و ترسالي در شكل 

يابي شده در هر دو دوره مورد ها، نقشه درونبر اساس آن

 بررسي، تقريباً داراي همخواني است.
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 در روستاهاي دماوند در دوره خشک سالي )کم بارش( و ترسالي )پر بارش( GWQIشه تغييرات مقدار نق -1شكل 

Figure 3. Map of changes in the amount of GWQI in Damavand villages during the drought period (low rainfall) 

and wet period (high rainfall) 

 

 گيريبحث و نتيجه

ار کلسيم آب چاه در هر دو دوره مورد بررسي متوسط مقد

هاي ديگر گرم در ليتر بود که در تطابق با يافتهميلي 59حدود 

( و در 14(، در قزوين )19پژوهشگران در شهر گرمي اردبيل )

( بود که همگي مقدار متوسط اين عنصر را بين 15بندرعباس )

يي که گرم در ليتر به دست آوردند. از آنجاميلي 62تا  52

هاي مورد نياز بدن است، اندک بودن کلسيم يكي از ريزمغذي

مقدار کلسيم در منابع آب زيرزميني اکثر شهرهاي کشور ايران 

ريزي در خصوص تامين کلسيم مورد نياز مويد نياز به برنامه

هاي خانهبدن از ساير منابع يا افزودن کلسيم به آب در تصفيه

-مقدار منيزيم در اين مطالعه بههاي زيرزميني ايران است. آب

گرم در ليتر بود که مشابه با ميلي 11صورت متوسط حدود 

(؛ منيزيم نيز همانند 19، 16هاي ديگر پژوهشگران است )يافته

هاي مورد نياز بدن است و بايد درباره کلسيم يكي از ريزمغذي

 انديشي کرد.تامين آن از ساير منابع چاره

مترين فاکتورها براي تشخيص کيفي آب يكي از مه ECپارامتر 

که در هر دو  خصوص کشاورزي استبه  براي مصارف مختلف و

هاي شرب بسيار کمتر دوره مورد بررسي از حد استاندارد آب

در يک نمونه آب ميزان  EC. در صورت بالا بودن مقدار بود

شود. اين در آن زياد بوده و باعث شوري خاک مي املاح محلول

-هاي معدني محلول در آب به صورت کاتيونشامل نمکپارامتر 

ها است. ميزان اين پارامتر در طعم آب مصرفي براي ها و آنيون

آبي که املاح محلول آن صفر  (.11) شرب بسيار تاثيرگذار است

مانند آشاميدن،  زيستيباشد )آب مقطر( براي مصارف 

در  زيرا که شستشوي بدن و کشاورزي بسيار خطرناک است

 خاصيت حلاليت آب افزايش ،صورت کاهش ميزان املاح محلول

 (. 18يابد و براي بدن بسيار خطرناک است )مي

-سديم سومين يون مهم در آب و از نظر کشاورزي شايد مهم

-ترين کاتيون باشد. آبياري با آبي داراي سديم زياد، باعث از هم

فوذ از قابل ناي محكم و غيرگسيختگي ساختار خاک شده و لايه

شود آب به آورد که باعث ميخاک را در سطح آن به وجود مي

ريشه گياهان به ميزان کافي نرسيده و گياه دچار پژمردگي و 

 (. 13حتي مرگ شود )

گرم ميلي 5/1طور معمول کمتر از مقدار فلورايد در آب خام به

گرم در ميلي 9/2( که در اين پژوهش کمتر از 02در ليتر است )

ر هر دو دوره بررسي شده بود. مقدار فلورايد به شرايط ليتر د

کمبود  نكهيبا توجه به اطبيعي و دماي محيط بستگي دارد. 
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در درازمدت باعث  نيها و همچندندان يدگيفلوئور باعث پوس

-يم هتوصي لذا (،01) شوديم يو مفصل ياستخوان يهايماريب

 يمناطق يدنيامافزودن فلوئور به آب آش يبرا ياشود که برنامه

 کار دستور ، درهستند يدنيکمبود فلوئور در آب آشام يکه دارا

 .ردگي قرار

، طي هر دو دوره )پر بارش و کم GWQIبراساس شاخص 

 .گيردبارش(، روستاي وادان در محدوده نامناسب کيفي قرار مي

به علت استقرار چاه بر روي کاربري زراعي ديمي، دبي پايين 

زيرزميني و افزايش بار آلايندگي، افزايش  چاه، فقر سفره آب

در محدوده کيفيت نامناسب يا بد دور از  GWQIشاخص 

انتظار نيست. هرچند که انتظار آن بود که در فصول پر بارش، 

اين شاخص از مقدار بيشتري برخوردار باشد که آن را مي توان 

هاي سطحي ناشي از آبياري کشاورزي و ورود نيترات به آبشويي

وجود در کودهاي کشاورزي از سطح زمين به سطح سفره م

توان از نظر ، مي4و  9هاي نسبت داد. در نهايت براساس شكل

لحاظ کمي مناطق چه به لحاظ کيفي و چه به GWQIشاخص 

مرکزي )آينه ورزان و زان( و شمال غربي )آرو( )در دوره پر 

شرقي بارش( شهرستان نسبت به نواحي جنوبي )وادان( و شمال 

-تر پيشنهاد و در برنامهعنوان نواحي مناسب)چنار شرقي( به

مدت مورد توجه قرار دارد. همچنين هاي بلندمدت و ميانريزي

چه به لحاظ کيفي و چه به  GWQIتوان از نظر شاخص مي

لحاظ کمي مناطق مرکزي شهرستان )آينه ورزان و زان( و 

ر بارش و کم بارش آباد( در طي هر دو دوره پشرقي آن را )سيد

نسبت به ساير نواحي  02به دليل داشتن عدد کيفي کمتر از 

هاي ريزيتر پيشنهاد داده و در برنامهعنوان نواحي مناسببه

 مدت مورد توجه قرار داد.مدت و ميانبلند

داري بين کيفيت هاي اين پژوهش، تفاوت معنيبراساس يافته

بارش( و خشک سالي )کم هاي ترسالي )پر هاي در دورهآب چاه

بارش( مشاهده نشد و مقدار تمام پارامترهاي مورد بررسي از 

دهد وضعيت کيفيت بيشينه حد مجاز کمتر بود که نشان مي

هاي روستاهاي دماوند در وضعيت مطلوبي قرار دارد. در آب چاه

-هاي شيميايي و نقشهها و نتايج حاصل از آناليزنهايت بررسي

ساز در آن است که در مجموع عوامل انسان حاکي از GISهاي 

هاي زيرزميني از اثربخشي خصوص تغييرات کيفي بر منابع آب

-اندکي در اين منطقه برخوردار است. با اين وجود، رعايت حريم

هاي مسكوني، اراضي هاي محفوره از بافتهاي کيفي چاه

ترين عامل در کاهش اثرگذاري عنوان مهمکشاورزي و باغي به

هاي زيرزميني ين عوامل انساني مطرح است. از آنجايي که آبا

شمار ترين منابع تامين آب شرب بشر بهعنوان يكي از مهمبه

ها بسيار مهم بوده و روند، لذا بررسي کيفيت و کميت آنمي

همواره توجه محققين را به خود جلب نموده است. در صورت 

ها، اطراف چاه هايرعايت نكردن موازين بهداشتي در زمين

تواند چند چندان دور مياي نهکمترين ميزان آلودگي در آينده

مستقيم بر سلامت انسان اثر صورت مستقيم و غيربرابر شود و به

 توان به هزينههاي اين پژوهش ميبگذارد. از جمله محدوديت

هاي کيفي آب اشاره کرد که سبب شده بود در هر زياد آزمايش

آب بررسي شود. در زمان انجام اين  مونهفصل تنها يک ن

هاي مورد بررسي در وضعيت پژوهش، کيفيت آب در چاه

مطلوبي قرار داشت، ولي ممكن است در آينده در صورت عدم 

زيستي، از کيفيت آب در اين رعايت موازين بهداشتي و محيط

هاي ها کاسته شود، بنابراين پايش کيفيت آب در دورهچاه

شود تا بتوان روند اطق مورد بررسي پيشنهاد ميسالانه در من

چنين مقايسه درازمدت تغييرات کيفيت آب را مشاهده کرد. هم

هاي آتي در تواند در پژوهشهاي ديگر نيز مينتايج با شاخص

 نظر گرفته شود.
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