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 چكيده 

ب محصرور  غرر آباد غرب و گیلانهای دالاهو، سرپل ذهاب، اسلامحوزه آبخیز سد زاگرس در استان کرمانشاه در شهرستان زمينه و هدف:

 اسرتااده از  برا  یاراضر  یکراربر  ییررات تغ یهدف مطالعه، بررسر  .در دهه گذشته تغییرات شدید کاربری اراضی را تجربه کرده است و است

خرا  و   یشاو فرسر  یکشراورز  ینهرا و نورود زمر   بلوط زاگرس و ارائه داده یهاجنگل غییربه علت ت ین،سرزم یمایسی اکولوژ هایسنجه

 بوده است.ه  بودن منطق یلابیس

هرای لازم  پررداز  استااده شد. پس از انجام پیش 2020و  2010های در سال 8از تصاویر ماهواره لندست  در این مطالعه روش بررسی:

بنردی بره   ( شناسایی شردند. بوقره  NDVIگیاهی)( و شاخص پوششFCCهای تعلیمی به کمک تصاویر رنگی کاذب)برای تصاویر، نمونه

(، ANNصرنوعی) می هرای شرووه عصرو   لیمی از بوقات کاربری کشاورزی، جنگل، مراتع و منابق مسروونی بره رو   نقطه تع 730کمک 

هرای سریمای سررزمین در دو    ( انجام گرفت. سنجهMaximum Likelihood( و تئوری حداکثر احتمال)SVMبردار پشتیوان)ماشین

ات برا اسرتااده   در سیمای سرزمین کمی شد. پرس از محاسروه تغییرر    دادهو تغییرات رخشد سطح کلاس و سیمای سرزمین به کار گرفته 

  .به دست آمد 2030برای سال های مختلف پتانسیل تغییرات بین کاربری Markovزنجیره

 2020در سرال  هوترار   09/25344داشرت کره بره    هوتار  43/23933مساحت  2010کاربری کشاورزی در سال  ،براساس نتایج ها:يافته

هرای  داده است. کاربری جنگل و مراتع روندی کاهشی داشتند. سنجهدهنده غالویت این کاربری در تغییرات رخکه نشان ،کردپیدا افزایش 

نظمی و آشراتگی  متریک آنتروپی بی .سیمای سرزمین در حوزه نیز آشوارکننده تغییرات محسوس در سطح کلاس و سیمای سرزمین بود

( و سرنجه  NPروندی افزایشی داشته است. سنجه تعرداد لوره)   2020تا  2010ها و مراتع از سال لهای بویعی مانند جنگدر مرز کاربری

                                                 
  .ایران اردکان، منابع طبیعی، دانشگاه اردکان،و  نشکده کشاورزیکارشناسی ارشد ارزیابی و آمایش سرزمین، دادانشجوی  -1

 ت()مسوول مواتوا*اردکان، ایران. ، ، دانشگاه اردکان، دانشوده کشاورزی و منابع بویعیمحیط زیستعلوم و مهندسی گروه دانشیار  -2

 کارشناس مسئول اداره مطالعات آبخیزداری استان کرمانشاه، کرمانشاه،ایران. -3

mailto:mymorovati@ardakan.ac.ir


     

شردگی سریمای سررزمین و همننرین     توهداده در محدوده سد زاگرس به سمت توه( نشان دادند که تغییرات رخCONTAGپیوستگی)

 کاهش پیوستگی آن بوده است. 

ه لازم است د کرد کاربری اراضی به سمت غالویت کشاورزی و کاهش اراضی بویعی میل خواهروند آینده تغییرات ک گيری:بحث و نتيجه

 های کشاورزی داشته باشند. های اجرایی متولی کنترل بیشتری بر روی تخریب اراضی بویعی حاشیه زمیندستگاه

 .، کرمانشاهتوسعه کشاورزی، تغییرات کاربری اراضی، ارزیابی تغییرات، سد زاگرس کليدی: هایهواژ
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Abstract 

Background and Objective: The Zagros Dam watershed in Kermanshah Province is enclosed by the 

cities of Dalaho, Sarpol Zahab, Islamabad Gharb and Gilan Gharb and has experienced drastic land 

use changes in the last decade. The aim of the study was to investigate the changes in land use using 

land surface ecology measures, due to the change in Zagros oak forests and data provision, lack of 

agricultural land, soil erosion and flooding in the area. 

Material and Methodology: Landsat 8 satellite images from 2010 and 2020 were used in this study. 

After the necessary image pre-processing, educational patterns were identified using false-colour 

imagery (FCC) and vegetation index (NDVI). Classification was done using 730 training points from 

agricultural, forest, pasture and residential areas using Artificial Neural Network (ANN), Support 

Vector Machine (SVM) and Maximum Likelihood Theory. Land surface measurements were used at 

two levels of class and landscape, and the changes that occurred in the landscape were quantified. 

After calculating the changes using the Markov chain, the potential of changes between different land 

uses was obtained for the year 2030. 

Findings:  According to the results, the area of agricultural land use in 2010 was 23,933.43 hectares, 

which increased to 25,344.09 hectares in 2020, indicating the dominance of this land use in the 

changes that occurred. Forest and pasture land use showed a decreasing trend. Field measurements of 

the land surface also revealed significant changes in the class level and the landscape. The entropy 

metric of disorder and disturbance at the boundary of natural land uses such as forest and pasture 

showed an increasing trend from 2010 to 2020. The measure of the number of patches (NP) and the 

measure of continuity (CONTAG) showed that the changes that occurred in the area of the Zagros 

Dam were towards the fragmentation of the landscape and also towards the reduction of its continuity. 

Discussion and Conclusion: The future trend of land use change will be towards the predominance of 

agricultural land use and the reduction of natural land use, so it is necessary for the relevant executive 

bodies to have more control over the destruction of natural land at the edge of agricultural land. 
 

Keywords: agricultural development, land use changes, evaluation of changes, Zagros Dam, 

Kermanshah. 
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 مقدمه

هرای کشرور از   های اخیر تغییرات کمی و کیای جنگرل در سال

درصد از سطح زمین توسرط   30(. 1مواحث حائز اهمیت است )

این منابع جنگلی غذا، سروخت، دارو،   .جنگل پوشیده شده است

میلیرون نارر از جمعیرت کرره زمرین را در       800کسب و درآمد 

(. 3و  2کنرد ) داخل جنگل و یا ابراف منابق جنگلی تأمین می

ها از منابع اصیل کره زمین در بخش خشوی هستند و در جنگل

(. چون جنگرل از منرابع   4تعادل اکولوژیوی نقش مهمی دارند )

تجدید شونده اسرت نقرش مهمری در ااتصراد و توسرعه پایردار       

درصررد از مسرراحت ایررران توسررط جنگررل  7(. 5کشررورها دارد )

 شود. هوتار میمیلیون  4/12پوشیده شده است که شامل 

های ایران میلیون هوتار از مساحت جنگل 6های زاگرس جنگل

درصردی از   44را به خود اختصاص داده است یعنی یک سره   

هرای زاگررس   جنگرل  (.6شرود ) های ایران را شرامل مری  جنگل

ین ترین علت آن تولید علوفره دام و ترأم  اند و شایعتخریب شده

ییرات سریمای سررزمین   (. شناخت و بررسی تغ7سوخت است )

ن های حاصل از ایهای مختلف و پیامددر بول زمان در کاربری

گررذاری و تمهیرردات مرردیریتی لازم و تغییرررات برررای سیاسررت

-(. تغییر منابق جنگلی بلوط زاگرس به زمرین 8ضروری است )

های کشاورزی در حوضه سد زاگرس در استان کرمانشاه، باعرث  

های بلوط و از بین رفتن جنگل فرسایش خا  و سیلابی بودن و

های کشراورزی و منرابق مسروونی در روسرتا و     تودیل به زمین

های های گیاهی از جمله بلوط و تأثیر بر روی سارهانقراض گونه

در این منطقه مشرول تغییرر کراربری     آب زیرزمینی شده است.

 اراضی وجود دارد و بخش اابل توجهی از مردم بومی منطقه بره 

د موتنی بر کشاورزی و فرهنر  و االری  غالرب ایرن     علت ااتصا

شوند، و علت وجود آمدن این منطقه باعث پیشرفت تخریب می

مسئله افزایش جمعیت، فقر، نوود اشتغال، پرایین برودن سرطح    

درآمد مردم، نوود صنعت در این منطقره، کشراورزی بره عنروان     

 تنها منوع درآمد است. 

مطالعه سیمای سرزمین انجام های بسیاری با استااده از پژوهش

ای تحرت عنروان   ( در مطالعه9پور و همواران )حسن ،شده است

ارزیابی ساختار اکولوژیوی فضای سوز شهری با رویورد سریمای  

هرای  ای لندسرت در سرال  سرزمین با استااده از تصاویر ماهواره

تهران در  22نقشه پوشش کاربری را در منطقه  2018و  1996

های سیمای سررزمین در  بندی کردند. سنجهقهچهار کلاس بو

سطح سریمای سررزمین شرامل آنتروپری نرمرال شرده، غنرای        

پذیری لوه و نیز در ای، تراک  حاشیه، مساحت لوه، انعطافگونه

ها، ترراک  حاشریه   سطح کلاس شامل مساحت بوقه، تعداد لوه

در سطح کلاس، میانگین اندازه و میانگین شرول لوره سریمای    

تغییر  مورد بررسی ارار گرفت. نتایج نشان دادند که دوسرزمین 

هررای جدیررد و عمررده در سرریمای سرررزمین شررامل ایجرراد لورره

 ها رخ داده است. جداشدن لوه

وزه ( به تحلیل تغییرات کاربری اراضی ح10نظرنژاد و همواران )

هرای سریمای سررزمین    آبخیز بالانج چای با اسرتااده از سرنجه  

های کاربری اراضری  هش برای آوردن نقشهپرداختند در این پژو

 در 8و لندسرت   1992در سرال   4ای لندست از تصاویر ماهواره

استااده شده است. جهت بررسی تغییررات کراربری    2016سال 

 پوشرش  درصد حاشیه، تراک  هایاراضی در این دوره از سنجه

 و شرانون  تنرو   هایسنجه و کلاس سطح در سرزمین سیمای

 هرای سنجه از همننین و سرزمین سیمای حسط در پیوستگی

 سرزمین سیمای شول لوه،ن تریبزرگ لوه، تراک  ها،لوه تعداد

-توره سرزمین توه به کار رفت به این نتیجه رسیدند که سیمای

تر شرده  تر وتنو  کاربری بیشتر، ناپیوستهتر، نامنظ تر، پینیده

 است. 

ونوایو در اسپانیا برا  ( در پار  بویعی م11و همواران ) 1کاستیلو

اسررتااده از سررنجش دور و سیسررت  ابلاعررات جغرافیررایی و    

های سیمای سرزمین تغییرات پوشرش جنگلری را مرورد    سنجه

 4 ای لندسرت بررسی ارار دادند. ابتردا توسرط تصراویر مراهواره    

 2010 -1987نقشه کاربری زمین را در نه بوقه در دوره زمانی 

های سریمای سررزمین،   از سنجه تهیه کردند و سپس با استااده

سنجش از دور و سیست  ابلاعات جغرافیرایی میرزان تغییررات    

کاربری اراضی را محاسوه و کمی کردنرد. نترایج حاصرل نشران     

توره شردن و تنرو  فضرایی در سرطح سریمای       دهد که توهمی

                                                 
1- Castillo 



 

                                                                                                .... اراضی با استفاده از رويكرد اکولوژی سيمای سرزمينبررسی تغييرات کاربری  

 

39 

سرزمین افزایش یافته است و جنگل بلوط و را  افزایش یافتره  

 است. و جنگل کاج کاهش یافته 

ای کرره بررا هرردف ( برری مطالعرره12و همورراران ) 1اسرراوگریس

های سیمای سرزمین در یونان انجام دادند. ابتردا  شناخت سنجه

ای نقشه کاربری زمین را تعیین کردنرد و  توسط تصاویر ماهواره

هرای  سپس میزان تغییرات کاربری اراضی را با استااده از سنجه

ن نتیجه رسیدند که تراک  سیمای سرزمین محاسوه کردند. به ای

هرای  خوردگی لوه کره از سرنجه  حاشیه و میانگین شاخص پیچ

سیمای سرزمین است، برای بررسی سریمای سررزمین مطلروب    

 ای باید بیشتر مدیریت و حااظت شوند. است و منابق مدیترانه

برا اسرتااده از    یاراضر  یکراربر  ییررات تغ یهدف مطالعه، بررسر 

 یهرا جنگل غییربه علت ت ین،سرزم یمایسی اکولوژ هایسنجه

 یشو فرسرا  یکشراورز  ینها و نوود زمبلوط زاگرس و ارائه داده

 بوده است.بودن منطقه   یلابیخا  و س

 

                                                 
1- Sfougaris 

 هامواد و روش

 ويژگی منطقه مورد مطالعه

 باشد کره های حوزه الوند میحوزه سد زاگرس یوی از زیر حوزه

 دهشپل ذهاب وااع آباد و سردر سه شهرستان گیلانغرب، اسلام

باشد هوتار می 72781است. حوزه مورد مطالعه دارای مساحت 

   ”36 ’28 46تا    ”30 ’48 45و در محدوده بول جغرافیایی 

ارار گرفته  ”57 ’19 34تا   ”56 ’59 33و عرض جغرافیایی 

مترر در   2400است. بلندترین نقطه ارتاراعی حروزه برا ارتارا      

 700  رین نقطه ارتااعی حوزه با ارتااتارتااعات کوه نوا و پست

 ده است. ارتااعات مهر  شمتر از سطح دریا در خروجی آن وااع 

کوه  رحوزه عوارتند از: کوه دار بادام ر کوه الاجه ر کوه سرکش    

رد کره  زکارآوار ر کوه سنوله ر کوه نوا ر کوه بیلولاه و کوه کمر    

 انرد فتره تماماً در راستای شمال غربر جنروب شررگ گسرتر  یا   

 . (1)شول 
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 موقعيت حوزه آبخيز سد زاگرس در ايران، استان و شهرستان -1شكل 

Figure 1. Zagros dam watershed location in Iran, province and city 

روش کار

 هاانتخاب تصاوير و پيش پردازش

و  5لندسررت  ایجهررت انجررام ایررن مطالعرره از تصرراویر مرراهواره

اسرتااده شرده اسرت.     2020و  2010ای هر در سرال  8لندست 

بره   36و ردیف  168به شماره گذر  8ی لندست تصاویر ماهواره

بره شرماره    5ای لندسرت  و تصویر ماهواره 2020می  27تاریخ 

مری   2010ژوئرن   25مربروط بره تراریخ     36و ردیف  168گذر 

ای از باشند. برای انتقال مختصات تصویری بره مختصرات نقشره   

ازجمله ایرن   1ایشود. تودیل چندجملهستااده میروابط ریاضی ا

ای با توجه به نو  و میزان خطاهای روابط است. درجه چندجمله

موجود در تصویر و نیز با توجه به تعرداد نقراط کنتررل موجرود     

شود. الوته درجرات برالا خرود باعرث ایجراد خطرا و       انتخاب می

ترین دیکبرداری نز(. رو  نمونه13گردد )اعوجاجات جدید می

گونره  هاسرت کره در آن عمرلاً هریچ    همسایه از این دسته رو 

پذیرد، فقط مقدار درجه خاکستری پیوسرلی  محاسوه انجام نمی

تررین  شود که به مواعیرت نقطره در تصرویر نزدیرک    انتخاب می

گیرری مجردد اسرت و از    ترین رو  نمونهباشد. این رو  سریع

کنرد و  سرتااده مری  مقادیر حقیقی و درجات خاکستری تصویر ا

انرد  (. خطاهای اتمساری عوارت14) .کنداراام جدید تولید نمی

. ارز  عرددی هرر پیوسرل در    3و خطای پخش 2از: خطای جذب

ازدور ثوت وااعی تابندگی سطح زمرین  تصاویر حاصل از سنجش

                                                 
1- polynomial 

2- Absorption 

3- Scattering 

شده و یرا اینوره براثرر    ها تضعیفنیست، زیرا براثر جذب، بازتاب

کنرد. در ایرن مطالعره تصرحیحات     یپراکنش مسیر آن تغییر مر 

 رادیومتریک به رو  کاهش تیرگی پدیده انجام گرفت.

 نمونه تعليمی

و  1399هرای  در سال در این مطالعه پس از بازدیدهای میدانی

بوقات مختلف شرامل کشراورزی آب، کشراورزی دیر ،      1400

لی های اصهای انسانی به عنوان کاربریجنگل، مرتع و سوونتگاه

دی   که تمایز بین کشاورزی آبی و یرار گرفتند از آنجایمدنظر ا

و ایرن  از ایرن ر  ،های تعلیمی بالا نیز مقدور نگشتبا تعداد نمونه

ه بنقطه  730دو کلاس با یودیگر ادغام شدند. در مجمو  تعداد 

طره  نق 153عنوان نمونه تعلیمی انتخاب گردید که از این تعداد 

نقطره بررای کراربری     161، برای بوقه کشاورزی )آبری و دیر (  

نقطره بررای کراربری مرترع      274جنگل )ک  تراک  و مترراک (،  

ان نقطه برای منابق انسر  142)متراک  و نیمه متراک ( و تعداد 

ا بهای ذکر شده ساخت مد نظر ارار گرفت. ثوت هر یک از نمونه

تر م 5( با دات زیر GPSیاب جهانی )استااده از سامانه مواعیت

ز ایراب جهرانی   ت. در کنار استااده از سامانه مواعیرت انجام گرف

ستااده های تعلیمی اافزار گوگل ارث نیز برای استخراج نمونهنرم

 (. 15شد )



 

                                                                                                .... اراضی با استفاده از رويكرد اکولوژی سيمای سرزمينبررسی تغييرات کاربری  

 

41 

 بندیای و ارزيابی صحت طبقهبندی تصاوير ماهوارهطبقه

هرای  ای از نمونره بندی تصاویر ماهوارهدر این مطالعه برای بوقه

آن نقاط تعلیمی به عنروان مرجعری   تعلیمی استااده شد که در 

حرداکثر  رو  (. 16گیرنرد ) بندی مردنظر اررار مری   برای بوقه

که در بوقره بنردی نظرارت    است  یهایاحتمال یوی از الگوریت 

ه هرای بره یرک بوقر    . پیوسرل گیردشده مورد استااده ارار می

شته یابند که بالاترین احتمال را داخاص از کاربری اختصاص می

 . (17)باشند 

بندی الگو است ( یک رو  کلاسSVM) بردار پشتیوانماشین

سرعی دارد یرک ابرر صراحه      Svmرو   ،و در مورد دو کلاس

کند. صاحه حداکثر می ابرفاصله هر کلاس را تا  کهایجاد نماید 

-تر هسرتند بررای انردازه   ای که فراصاحه نزدیکهای نقطهداده

ای هرای نقطره  ن دادهروند. از ایرن رو ایر  گیری فاصله به کار می

هررای شررووه عصررب (. رو 18بردارهررای پشررتوان نررام دارنررد )

هرای سرنجش از دور در کاربردهرای    مصنوعی برای آنرالیز داده 

بندی پوشش اراضی، آشوارسرازی ابرر و از   گوناگون مانند بوقه

هرای  ها به کار گرفتره شرده اسرت. شرووه    بندیاین دست بوقه

-مورد استااده برای بیف های محاسواتیعصوی مصنوعی رو 

مرحلره بررای    3باشند. به بور کلری  ها میهای مختلای از داده

بوقه بدنی شووه عصوی وجود دارد. مرحله اول فرآیند آموزشی 

های ورودی است. مرحله دوم فاز اعتوارسنجی با استااده از داده

کند و است که موفقیت فاز آموزشی و صحت شووه را تعیین می

بنردی شرده   هرای بوقره  بندی است که نقشره بوقه مرحله آخر

 شرده بره دو   نقراط تعلیمری تهیره    .شودپوشش اراضی ایجاد می

 feature random دسته تقسی  گردید. با استااده از دسرتور 

صورت درصد نقاط تعلیمی به 4.1vSAGA GIS 60افزار در نرم

بنردی کراربری اراضری    تصادفی انتخاب و در تهیره مردل بوقره   

درصرد نقراط جهرت اعتوارسرنجی مردل       40اده گردید. از استا

بنردی، برر   استااده گردید. همننین انتخاب بهترین رو  بوقه

هررای مختلررف، در  خطررا و آزمررودن رو   و اسرراس آزمررون 

نهایت بر اساس کمترین  افزارهای متااوت صورت گرفت و درنرم

 .افزار انوی انتخاب گردیددر نرم (MLC)  خطا در اعتوارسنجی

و برا اسرتااده از دو    1نهایت با استااده از رو  مراتریس خطرا   در

اادام بره اعتوارسرنجی مردل     3و شاخص کاپا 2پارامتر صحت کلی

های یک منوع ماتریس خطا روابط میان داده بندی گردید.بوقه

صرورت   بنردی خودکرار را بره   مشخص با نتایج مربوط به بوقره 

تریس مربعی شول بوده و کند. این مابوقه به بوقه مقایسه می

بنردی  تعداد سطر و ستون آن با تعداد بوقاتی که صحت بوقره 

 (.13شود، برابر است )ها ارزیابی میآن

 

 بررسی و تهيه پارامترهای سيمای سرزمين
کرردن   کمری  های سیمای سرزمین ابزارهای مهمی برایسنجه

ن ها این امواباشند که از بریق آنتغییرات سیمای سرزمین می

داده در سریمای سررزمین را   وجود دارد که بتروان تغییررات رخ  

گیرری بررای سرطح    هرا اابلیرت انردازه   کمی کررد. ایرن سرنجه   

ها و جرود  های مختلف را دارند. به دلیل تعداد زیاد سنجهکلاس

منظرور پرهیرز از تولیرد     هرا و بره  هموستگی برین برخری از آن  

(، هموسرتگی  23 -19ابلاعات اضافی، بر اسراس مررور منرابع )   

های سیمای سرزمین و همننین دانشی که بین برخی از سنجه

های به تاویرک و  های ذکرشده سنجهحاصل از مطالعه پژوهش

کلاس و سیمای سرزمین در سرطح مطالعراتی انتخراب شردند.     

اسرتااده بررای تحلیرل را نمرایش      هرای مرورد  جدول زیر سنجه

 دهد.می

                                                 
1- Confusion Matrix Using Ground Truth ROIs 

2- Overall Accuracy 

3- Kappa Coefficient 
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 ورداستفاده در اين مطالعههای سيمای سرزمين مسنجه -1جدول 

Table 1. Land surface metrics used in this study 

 مفهوم محدوده تغييرات واحد اختصار نام سنجه نام فارسی

 توه شدگیتوه 0تر از بزرگ ندارد Number Of Patches NP تعداد لوه

 100تا  0 درصد Largest Patch Index LPI ترین لوهبزرگ
ی غالب، پوشش یا کاربر

 توه شدگیتوه

 Patches Density PD تراک  توه
تعداد در 

 هوتار 100
 0تر از بزرگ

توه شدگی سیمای توه

 سرزمین

 shannon diversity تنو  شانون

index 
SHDI ندارد 

تر و مساوی بزرگ

 صار
 تنو  سیمای سرزمین

شول سیمای 

 سرزمین
Landscape Shape 

Index 
LSI اوی یکتر و مسبزرگ ندارد 

توه شدگی، شول توه

 سیمای سرزمین،

 100تا  0 ندارد Contagion CONTAG پیوستگی
توه شدگی، پیوستگی توه

 سیمای سرزمین

درصد پوشش 

 سیمای سرزمین
Persantges Of 

Landscapes 
PLAND 100تا  0 درصد 

ترکیب پوشش سیمای 

 سرزمین

 Edage Density ED تراک  حاشیه
متر در 

 هوتار
 شول سیمای سرزمین 0تر از بزرگ

پايش تغييرات مكانی

منظور بررسی تغییرات موانی هر کاربری در بول بازه زمرانی  به

از شاخص کاپا استااده شد. این شاخص همران   2020تا  2010

هرای  بنردی نقشره  دامنه تغییری را دارد که برای ارزیابی و بوقه

که در این شاخص شده بود با این تااوت  کاربری اراضی استااده

با در نظر گرفتن تصویر مرجع اموان بررسی تغییر به نسوت آن 

که در خلال تحلیل یرک   صورتی مرجع میسر است؛ بنابراین در

عنوان نقشه پایه در نظر گرفته شرود و   بوقه به nنقشه با تعداد 

عنوان نقشه دوم در نظر  بوقه به nسپس نقشه دیگری با همان 

 گ بین بوقرات مشرتر  برین دو نقشره مرورد     گرفته شود انطوا

جایی بررسی ارار خواهد گرفت تا از این بریق بتوان مقدار جابه

گیری کرد. با در نظر گرفتن دامنه نوسان شاخص موانی را اندازه

باشد به معنای انطوراگ   1که مقدار شاخص برابر  صورتی کاپا در

کره   صرورتی  های مختل در برول زمران اسرت. در   کامل کلاس

مقدار این شاخص ک  باشد به معنرای تغییرر در الگروی توزیرع     

انجرام گرفرت. بررای     TreeSetافرزار  است. این تحلیل در نررم 

مشرخص شرود چرره مقرداری از یررک کرلاس برره کرلاس دیگررر      

شده است از تحلیرل تغییررات متقرابع بره ازای بوقرات      تودیل

 مختلف استااده شد.
 

 نتايج

 ماتريس خطا

بردار های شووه عصوی و ماشینبندی رو بوقه نتایج حاصل از

پشتیوان در ایرن مطالعره بره نسروت تئروری حرداکثر احتمرال        

هرا بره   یبنرد مطلوب نوود و مقادیر شاخص کاپا برای این بوقره 

محاسوه گردیرد. برا توجره بره مقردار       60/0و  53/0ترتیب برابر 

داری شرد.  دپایین این شاخص از ذکر نترایج ایرن دو رو  خرو   

گیرری شرده را در بررای سرال     ماتریس خطای انردازه  2ول جد

دهد که بر این اساس مقردار شراخص کاپرای    نمایش می 2010

 62/0شده بررای کرل بوقرات مرورد بررسری برابرر        یگیراندازه
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 شاخص کاپا مقادیر به دست آمده مناسب ارزیابی شدند.ر اکه بر اساس محاسوات انجام گرفته بر روی مقرد  محاسوه شد.
 

 2010سال  بندی به روش حداکثر احتمال درماتريس ارزيابی دقت طبقه -2جدول 

Table 2. Classification accuracy assessment matrix by maximum likelihood method in 2010 

 حقيقت زمين)پيكسل(

 جمع مسكونی مرتع جنگل کشاورزی  کلاس

 0 0 0 0 0 بوقه بندی نشده

 175 9 48 8 110 کشاورزی

 224 0 69 149 6 جنگل

 153 7 136 3 7 مرتع

 178 126 21 1 30   مسوونی

 730 142 274 161 153 جمع

 حقیقت زمین )درصد(

 جمع مسوونی مرتع جنگل کشاورزی کلاس

 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 بوقه بندی نشده

 97/23 34/6 52/17 97/4 90/71 کشاورزی 

 68/30 00/0 18/25 55/92 92/3 جنگل

 96/20 93/4 64/49 86/1 58/4 مرتع

 38/24 73/88 66/7 62/0 91/16 مسوونی

 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 جمع

 حذف )پیوسل( کمیسون )پیوسل(                 حذف )درصد(              کمیسون )درصد( کلاس

 153/43 175/65 10/28 14/37 کشاورزی

 161/12 224/75 45/7 48/33 جنگل

 274/138 153/17 36/50 11/11 مرتع

 142/16 178/52 27/11 21/29 مسوونی

 کاربری)پیوسل( برانگیخته)پیوسل( کاربری)درصد( برانگیخته )درصد( کلاس

 175/110 153/110 86/62 90/71 کشاورزی

 224/149 161/149 52/66 55/92 جنگل

 153/136 274/136 89/88 64/49 مرتع

 178/126 142/126 79/70 73/88 سوونیم

%71.3699(      730/521دات کلی =)  

0.6213ضریب کاپا =  
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نیز مجدد رو  حداکثر احتمرال بره نسروت دو     2020در سال 

ترر عمرل   برردار پشرتیوان مناسرب   رو  شووه عصوی و ماشرین 

 75/0و  68/0کردند. مقادیر کاپا به ترتیب برای دو رو  مذکور 

بندی انجرام  شول زیر نتایج حاصل از ارزیابی بوقه محاسوه شد.

دهد. بر این اساس مقردار  را نمایش می 2020گرفته برای سال 

 79/0گیرری شرده بررای ایرن سرال برابرر       شاخص کاپای اندازه

 بیشتر است. 2010گیری شد که به نسوت سال اندازه

 

 2020سال  ال دربندی به روش حداکثر احتمماتريس ارزيابی دقت طبقه -3جدول 

Table 3. Classification accuracy assessment matrix by maximum likelihood method in 2020 

 حقيقت زمين)پيكسل(

 جمع مسكونی مرتع جنگل کشاورزی  کلاس

 0 0 0 0 0 بوقه بندی نشده

 251840 0 0 0 251840 کشاورزی

 294450 0 0 276980 17470 جنگل

 300055 0 212662 48909 38484 مرتع

 84140 52578 9998 9782 11782  مسوونی

 930485 52578 222660 335671 319576 جمع

 حقیقت زمین )درصد(

 جمع مسوونی مرتع جنگل کشاورزی کلاس

 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 بوقه بندی نشده

 07/27 00/0 00/0 00/0 80/78 کشاورزی 

 64/31 00/0 00/0 52/82 47/5 جنگل

 25/32 00/0 51/95 57/14 04/12 مرتع

 04/9 00/100 49/4 91/2 69/3 مسوونی

 00/100 00/100 00/100 00/100 00/100 جمع

 حذف )پیوسل( کمیسون )پیوسل(               حذف )درصد(                کمیسون )درصد( کلاس

 319576/67736 251840/0 20/21 00/0 کشاورزی

 335671/58691 294450/17470 48/17 93/5 جنگل

 222660/9998 300055/87393 49/4 13/29 مرتع

 52578/0 84140/31562 00/0 51/37 مسوونی

 کاربری )پیوسل( برانگیخته )پیوسل( کاربری )درصد( برانگیخته )درصد( کلاس

 251840/251840 319576/251840 00/100 80/78 کشاورزی

 294450/274980 335671/276980 07/94 52/82 جنگل

 300055/212662 222660/212662 87/70 51/95 مرتع

 84140/52578 52578/52578 49/62 00/100 مسوونی

 85.3383%(        930485/794060دات کلی =)

 0.7937ضریب پایا =
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 نقشه کاربری اراضی

های کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه را در اشوال زیر نقشه

بر اساس نتایج حاصل  ،دهدنمایش می 2020و  2010ی هاسال

های شمال غربی بندی از پیوستگی مراتع در بخشاز بوقه

محدوده مورد مطالعه کاسته شده و به زمین کشاورزی تودیل 

های از شمال غرب منطقه که بخش 2020شده است. در سال 

تر به عنوان زمین کشاورزی در نظر گرفته شده بودند بر پیش

 اند.بندی به زمین مراتع تودیل شدهاساس نتایج بوقه

 
 در حوزه سد زاگرس 2020و  2000های نقشه کاربری اراضی سال -2شكل 

Figure 2. Land use map of the years 2000 and 2020 in the area of Zagros Dam 
 

تغییرات ناشی از مساحت بوقات مختلف به تاویک در جردول  

ست. بر این اسراس مسراحت بوقره کشراورزی در     ذکر شده ا 4

هوترار بروده اسرت کره در سرال       90/23898برابر  2010سال 

هوتار افزایش پیدا کررده اسرت.    25339این مساحت به  2020

 2010نیرز در سرال    همننین این مساحت برای بوقره جنگرل  

ایرن   2020هوتار محاسوه شرد کره در سرال     56/30914برابر 

هوتار تقلیرل پیردا کررد؛ کره نشران از       14/30605مساحت به 

هوتاری در وسعت جنگل های بلوط است.  500کاهش مساحت 

نترایج حاصرل از اسرتااده از تحلیرل متقلابرع بررای       همننین 

نمایش داده شده  2020تا  2010بررسی تغییرات در بازه زمانی 

به عنوان مونا در  2010است. بر این اساس در صورتی که سال 

محاسوه  62/0د شاخص کاپا برای بوقه دوم برابر نظر گرفته شو

دهد انطواگ بوقه دوم این نقشه با سرال  شده است که نشان می

است و این بوقه کمترین تغییررات مورانی را    62/0برابر  2020

سال مورد بررسی داشته است. براای بوقرات ایرن     10در بول 

یط هستند که نشان از شرا 5/0تحلیل دارای شاخص کاپای زیر 

 متغیر این بوقات دارد.

-رفرنس و تغييرات در طول زمان با در نظر گرفتن 2020و  2010های مساحت طبقات مختلف کاربری اراضی در سال -4جدول 

 های متفاوت

Table 4. The area of different land use classes in 2010 and 2020 and changes over time considering different 

references 

 های متفاوتتغييرات در طول زمان با در نظر گرفتن رفرنس مساحت طبقات مختلف کاربری اراضی

 پايه 2020سال  پايه 2010سال  2020 2010 کلاس رديف

 39/0 42/0 23339 90/23898 کشاورزی 1

 63/0 62/0 14/30605 56/30914 جنگل 2

 33/0 30/0 70/14671 58/15976 مرتع 3

 31/0 43/0 25/624 89/449 مسوونی منابق 4



 

 انو همكار پيروزی نژاد                     1402ماه  اسفند، 139علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                              46     
 

نتایج حاصل از تغییرات بوقات مختلف بره یوردیگر را    5جدول 

 ترا  2010دهد بر این اساس از سرال  بر اساس هوتار نمایش می

از اراضی کشراورزی بروده و    27/15138مساحتی معادل  2014

همین کاربری نیز براای مانرده اسرت. در ایرن راسرتا مسراحتی       

هوتار از اراضی مراتع حوزه بره زمرین کشراورزی     7380معادل 

باشد بر اساس نتایج اند که مساحت اابل توجهی میتودیل شده

هوتار از اراضی کشاورزی به جنگرل   95/4963مساحتی معادل 

 گردد.بندی باز میتودیل شده که مقداری به خطای بوقه

 

 2020به  2010تغييرات کاربری اراضی به طبقات مختلف از سال  -5جدول 

Table 5. Land use changes for different classes from 2010 to 2020 

 مساحت به از مساحت به از

 95/4963 جنگل کشاورزی 27/15138 کشاورزی کشاورزی

 96/24177 جنگل جنگل 76/2006 کشاورزی جنگل

 37/1358 جنگل مرتع 7380 کشاورزی مرتع

 38/7 جنگل ساختانانس 31/212 کشاورزی ساختانسان

 57/303 ساختانسان کشاورزی 35/3520 مرتع کشاورزی

 29/34 ساختانسان جنگل 82/4040 مرتع جنگل

 38/88 ساختانسان مرتع 86/7177 مرتع مرتع

 92/196 ساختانسان ساختانسان 34/29 مرتع ساختانسان

 سيمای سرزمين

ی سریمای  هرا نترایج حاصرل از بره کرارگیری متریرک      6جدول 

و  2010هرای  سرزمین را به ازای محدوده مورد مطالعه در سال

دهررد. بررر پایرره نتررایج حاصررل از متریررک  نمررایش مرری 2020

PLAND  هرا بخرش   جنگل 2010از سیمای سرزمین در سال

اند. بعرد از ایرن کرلاس، بوقره     زیادی را به خود اختصاص داده

سرت. برر   کشاورزی بیشترین مساحت را به خود اختصاص داده ا

های موجود در سرطح منطقره   بیشترین لوه NPاساس متریک 

لوه( و بعرد کرلاس    5559مربوط به کلاس مرتع است )با تعداد 

مساحت بزرگترین لوه سیمای  LPIکشاورزی ارار دارد. سنجه 

سرزمین بررای برک کرلاس خراص را بره نسروت کرل سریمای         

ریک در دهد که بنابر نتایج حاصل از این متسرزمین نمایش می

کاربری کشاورزی بزرگترین لوه را به نسوت سیمای  2010سال 

-هرای انردازه  جدول متریکهمننین این سرزمین داشته است. 

دهد. نمایش می 2020گیری شده در سطح کلاس را برای سال 

تر مساحت سطح مربوط بیش 2020در این سال نیز مانند سال 

اصلی سریمای   دهد بخشباشد که نشان میبه کلاس جنگل می

هرای پوشرانیده شرده اسرت.     محدوده مطالعاتی توسرط جنگرل  

دهد که بیشترین لوه موجود در متریک تعداد لوه نیز نشان می

( که مشابه این نتایج 8542منطقه مربوط به کلاس مرتع است )

دهرد کره   نشان می PDنیز به دست آمد سنجه  2010در سال 

هرا  نسوت سایر کرلاس  های موجود در کلاس مرتع بهتعداد لوه

تواند بیانگر این موضو  باشد که کلاس مرتع بیشتر است که می

هرای مرورد   توه شدگی بیشتری به نسوت سایر کلاسدارای توه

 مطالعه است.
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 2020و  2010های سيمای سرزمين محاسبه شده در سطح کلاس در سال متريک -6جدول  

Table 6. The landscape metrics calculated at the class level in 2010 and 2020 

 2020سال  2010سال 

 ساختانسان مرتع جنگل کشاورزی ساختانسان مرتع جنگل کشاورزی متريک

PLAND 58/33 32/43 46/22 62/0 56/35 82/42 73/20 87/0 

NP 4386 3551 5559 105 4487 4430 8452 373 

PD 43/6 98/4 80/7 14/0 29/6 21/6 85/11 52/0 

LPI 04/25 21 11 13/0 03/15 97/22 47/7 08/0 

LSI 40/56 74/50 94/61 24/13 71/56 50/64 62/108 14/18 

های محاسوه شده در سطح سریمای سررزمین   متریک 7جدول 

دهد نشان می 8و  7ول بور که نتایج جدهمان ،دهدنمایش می

برابرر   2010های موجود در سیمای سرزمین در سال تعداد لوه

افرزایش   17742بره   2020بوده که این مقدار در سال  13801

توره شردگی در   پیدا کرده است. ایرن افرزایش بره معنرای توره     

سیمای سرزمین مطالعاتی است که این نتایج نیز توسط متریک 

PD (. سرنجه  89/24بره   36/19) شودتایید میLPI   در سرال

است که در سرال   محاسوه شد این در حالی 04/25برابر  2010

کاهش پیدا کرد که نشران از   97/22مقدار این سنجه به  2020

کوچک شدن بزرگترین لوه غالب به نسروت سریمای سررزمین    

که نشان دهنده تراک  حاشیه است که مقردار   EDاست. سنجه 

متر در هوتار محاسوه شده این   90/70برابر  2010آن در سال 

مترر در   91/93مقدار بره  این  2020در حالی است که در سال 

هوتار افزایش داشته است که خود نشان از افرزایش تمراس اثرر    

برر اسراس    LSIهای مختلف است. متریک حاشیه برای کاربری

 کرل های موجود در کل سیمای سرزمین به نسوت بول حاشیه

مده و بدون واحد اسرت هرر چقردر    آحاشیه ممون آن به دست 

نظمری  ند نشان از افرزایش بری  مقدار این متریک افزایش پیدا ک

 2020و  2010هرای  است کره برر اسراس نوسران آن در سرال     

نظمی در سرطح مطالعراتی افرزایش    مشخص است که مقدار بی

شود به صورت درصد بیان می CONTAGداشته است. سنجه 

هرای سریمای   و نشان از به  پیوستگی و درجه یوپارچگی توره 

سریمای سررزمین   توره شردگی   سرزمین و همننین درجه توره 

ها در سطح سرزمین کراملا بره صرورت    در صورتی که لوه .است

صورت مقدار این سنجه برابر  نآپراکنده و غیر متصل باشند در 

 سخواهد بود و در صورتی که سیمای سررزمین از یرک کرلا    0

تشویل شده باشد پیوستگی در بالاترین مقدار خرود اسرت. امرا    

کنرد کره   شده است معین میننه که در این جدول نشان داده آ

کاسرته    2020بره   2010پیوستگی سیمای سررزمین از سرال   

 شده است.
 

 های محاسبه شده در سطح سيمای سرزمينمتريک-7جدول 

Table 7. Metrics calculated on the surface of the land 

 NP PD LPI ED LSI CONTAG SHEI 2010سال 
13801 36/19 04/25 90/70 22/49 49/45 79/0 

 NP PD LPI ED LSI CONTAG SHEI 2020سال 

17742 89/24 97/22 91/93 58/64 60/42 79/0 

هرای مختلرف   مراتریس انتقرال را بره تاویرک کرلاس      8جدول 

-دهد. مقادیر عددی این جدول معینکاربری اراضی نمایش می

باشند کره برر اسراس نترایج آن تغییرر      کننده احتمال تغییر می

به جنگل و سپس بره مرترع دارای احتمرال برالاتری      کشاورزی

است. تغییرات کاربری مرتع بره کشراورزی بیشرترین پتانسریل     

 انتقال را دارد.
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 ماتريس انتقال بين طبقات مختلف کاربری اراضی -8جدول 

Table 8. Transfer matrix between different land use classes 

 مناطق مسكونی مرتع جنگل کشاورزی 

 01/0 14/0 20/0 63/0 کشاورزی

 00/0 13/0 78/0 08/0 جنگل

 00/0 44/0 08/0 46/0 مرتع

 44/0 06/0 01/0 47/0 منابق مسوونی

 گيریبحث و نتيجه

بندی و تهیه نقشه کاربری اراضری یوری از پرکراربردترین    بوقه

بررای پرایش اراضری    ازدور های سنجشموارد در استااده از داده

هرای ارزیرابی و آمررایش   ونرد تهیره و ترردوین برنامره   ر . دراسرت 

دایررق تغییرررات   و  هنگررام سرررزمین تشررخیص و در  برره  

کره مری    اسرت  یپوشش اراضی از معیارهای بسیار مهم/کاربری

. در های مدیریت یک سرزمین را تعیرین کنرد  توان خط و مشی

 )ندستاین مطالعه تلا  شد تا با استااده از دو تصویر ماهواره ل

در نظرر گررفتن بوقرات مختلرف     ( و 2020و  2010هرای  سال

حروزه   و تغییررات آن در  اراضری پوشرش  /نقشه کاربری، کاربری

از  اسرتخراج گرردد. همننرین    آبخیز زاگرس اسرتان کرمانشراه   

تغییررات  ی وضعیت برای ارزیابنیز های سیمای سرزمین متریک

 استااده شد. هر کلاس

ترر ابلاعرات   راج دایقهای موضوعی و استخبرای تاویک پدیده

د کره متناسرب برا    نر بنردی مختلاری وجرود دار   های بوقهرو 

در  (.4) استااده از هریک، نتایج متااوتی نیز حاصل خواهد شرد 

های مختلف ای به رو بندی تصاویر ماهوارهاین مطالعه از بوقه

( و SVM) بررردار پشررتیوان(، ماشررینANN) شررووه عصرروی

( اسرتااده شرد. نترایج حاصرل از ایرن      MLC) حداکثر احتمال

مطالعه نشان داد کره رو  حرداکثر احتمرال بره نسروت سرایر       

در  کنرد. میتری عمل ادرت مناسب بندی باها برای بوقهرو 

( در مقایسرره 24) نجررارکلایی و همورراران عظیمرری  مطالعرره

های شووه عصوی، حرداکثر احتمرال و حرداال فاصرله در     رو 

احتمرال از   حداکثرج نشان داد که رو  ساری انجام گرفت نتای

تررر عمررل کرررده اسررت کرره در راسررتای دو رو  دیگررر مناسررب

پور های این مطالعه است. در مطالعه دیگری توسط احمدییافته

رو  حداال  نسوت ( نیز بهتر بودن این رو  به25) و همواران

. این در حالی است که در برخی دیگرر از  ه استفاصله اشاره شد

هررا مناسررب  ت ایررن رو  در مقایسرره بررا سررایر رو   مطالعررا

( 26) ی که توسط نیازی و همواراننورده است. در مطالعهعمل

بندی حداکثر احتمال و شووه عصروی  در مقایسه دو رو  بوقه

مصنوعی انجام گرفت نتایج نشران داد کره رو  شرووه عصرب     

مصنوعی با دات بالاتری به نسوت رو  حداکثر احتمرال عمرل   

ی های این مطالعه است. در مطالعره است که مخالف یافتهکرده 

( نیرز چنرین نترایج    27) و هموراران  Srivastavaدیگر توسط 

حاصل گردید و رو  شووه عصوی به نسوت با ادرت بهتری به 

نسوت رو  حداکثر احتمال عمل کرد. نتایجی که از مطالعات و 

ایرن   گرددبندی حاصل میهای مختلف برای بوقهبررسی رو 

اسرتااده   بنردی مرورد  های مختلف بوقره موضو  است که رو 

متااوت  محدوده و شرایط منطقهدر انطواگ با  الگوریت  متناسب

ترر در مطالعره عظیمری    ؛ کره ایرن نترایج پریش    کننرد عمل می

هرای مختلرف نیرز    ( در مقایسه رو 24) نجارکلایی و همواران

حرداکثر   بنردی آمده اسرت؛ امرا درمجمرو  رو  بوقره    دستبه

بنردی  ترین رو  بوقره ترین و پراستاادهعنوان دایقاحتمال به

 (.29و  28) شده استشناخته

کشرراورزی  کررهتغییرررات بوقررات مشررخص گردیررد در مقایسرره 

تغییر را داشته و افزایش آن بره نسروت سرایر بوقرات      نبیشتری

هرای بویعری مراترع دچرار کراهش      عرصهمیان از  .بیشتر است

هوتار در سرال   40/16007 ها ازکه مساحت آننحویاند بهشده

تقلیل پیداکرده اسرت. در   2020در سال  74/14776به  2010

استان کرمانشاه نیرز   در پایش اراضیگرفته سایر مطالعات انجام

(. 32) شده اسرت تغییرات کاربری مرتع به کشاورزی نیز گزار 

 نجرام گرفرت  ( ا30) و هموراران  Mengی که توسط در مطالعه
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که کاربری کشاورزی منجر بره از دسرت رفرتن     نتایج نشان داد

نهایت فرسایش را نیز در پی دارد. الوته مشرابه  و در فسار شده 

( برر  31) ی که توسرط برازگیر و هموراران   ااین یافته در مطالعه

روی تأثیر تغییر کاربری از جنگل به زارعت و رهاسرازی زراعرت   

در پار  چغاسوز ایرلام   بر خصوصیات فیزیوی و شیمیایی خا 

شده است. ایرن شررایط منجرر     گزار  مشابهی انجام گرفت نیز

-خواهد شد که ثوات و پایداری در سیر انرژی برین اکوسیسرت   

که تغییرات به سرمت یونواخرت و    های مختلف تغییر کند چرا

تررین  عنروان یوری مهر     مراترع بره   سرازی محریط اسرت.   ساده

برور مسرتقی  و   رونرد کره بره   های اراضی به شرمار مری  کاربری

آن وابسرته  به ه منطقغیرمستقی  معیشت دامداران و کشاورزان 

است. در ایران بسیاری از مراترع کره در وضرعیت مناسرب اررار      

 عنروان زمرین کشراورزی دیر  مرورد      شده و به زده دارند شخ 

عنوان اطب کشاورزی  (. کرمانشاه به33) گیرنداستااده ارار می

هزار تن اسرت کره شرامل     3950ولیداتی بیش از دارای حج  ت

تولیدات زراعی، براغی، دامری و شریلات اسرت. زراعرت اسرتان       

سهمی حردود چهرار درصرد از کرل تولیردات کشرور را ترأمین        

هرزار ترن    311کند. کل مقدار تولید علوفه در سطح اسرتان  می

میلیرون   3هزار خانوار دامدار با  27برآورد شده است. در حدود 

)بیش از دو برابر ظرفیت مراتع( وابسته به مرترع در   دامیواحد 

ایرن   .(34) باشرند های منابع بویعی مشغول دامداری میعرصه

هرا را در سرطح   تواند نقش مراتع و تخریرب آن خوبی میآمار به

سره  تخریرب در منرابق مرتعری      یشتریناستان نمایان کند. ب

ن کشراورزی،  استان کرمانشاه مربوط به تودیل اراضری بره زمری   

 (.32) افزایش دام و چرای زودرس است

وری بخش کشراورزی و  شک در این راستا اانون افزایش بهرهبی

و همننین  32693/144منابع بویعی مصوب مجلس به شماره 

بررداری  اصلاحی اانون حااظت و بهره 33نامه اجرایی ماده آئین

بره نظرر    ها و مراتع نیز بر پینیدگی موضرو  افرزوده و  از جنگل

نوعی خلع یرد اراضری ملری تصررف شرده را محردود       رسد بهمی

نوبه خود زمینره تغییرر کراربری اراضری را      کند و این امر بهمی

هرای جنگلری   (. تخریرب مراترع و عرصره   35) فراه  آورده است

توسرعه مشراهده    حرال  امری است که در بیشرتر کشرورهای در  

عردم  وری و رشرد جمعیرت، رشرد فن را     خود مرهونشود که می

در سرطح  فقرط  (. تغییررات  36) رعایت اصول اکولوژیرک اسرت  

های حوزه نیز تغییررات شردیدی را تجربره    جنگل ندمراتع نیست

 2010هوتار در سال  56/30914ها از مساحت جنگل .اندکرده

رسیده که  2020در سال هوتار  14/30605به مساحتی معادل 

جنگلی است. ایرن  های هوتاری از عرصه 300به معنای کاهش 

های بلوط در سایر نواحی اسرتان نیرز   کاهش در مساحت جنگل

ترر  های جنگلی به اطعات کوچرک شده است. تودیل عرصهاشاره

ای در مثابره جزیرره  در مواردی باعث شده کره جنگرل تنهرا بره    

زارها باشد که متأساانه، این امر در منطقه زاگررس  محاصره دی 

چنین مرواردی بره دلیرل افرزایش      (. در35) نمود بیشتری دارد

هرای  سطح تماس جنگل برا محریط، جنگرل نسروت بره ترنش      

پرذیرتر  سروزی آسریب  گرمایی، آفات و بیماری، توخیرر و آترش  

دهرد کره بخرش    (. نتایج این مطالعه نشران مری  37) خواهد شد

هرای اسرتان بره    زیادی از اراضی بویعی شامل مراترع و جنگرل  

است. الوته این کراهش فقرط    شدهاراضی غیر و کشاورزی تودیل

هرای  های بلوط نیست بلوه در جنگلمختص و مربوط به جنگل

شرده  ها در مطالعرات فراوانری عنروان   نوار خزری نیز این کاهش

( در 38ی کره توسررط میرآخورلرو و اخرروان )  ااسرت. در مطالعرره 

هرای شرمال کشرور انجرام     بررسی تغییرات مرز فوارانی جنگرل  

 در مدت 1383تا سال  1368که از سال نتایج نشان داد  ،گرفت

هرای  هوتار از جنگرل  121528سال مساحتی معادل  15زمان 

شرده اسرت. تخریرب     کوهستانی حاشیه بالادست شمال تخریب

هوترار بیران گردیرده اسرت کره       8101متوسط سالانه آن برابر 

های کشرور اسرت. در   درصد از مساحت کل جنگل 45/0معادل 

های ( در محدوده جنگل6انوری و شتابی )ی که توسط امطالعه

 ،ای جنوب و جنوب غربی شهرستان گرگان انجام گرفرت حاشیه

 2/4706از  1345نتایج نشان داد که مساحت جنگرل در سرال   

رسرریده و در سررال  1375هوتررار در سررال  6/3741هوتررار برره 

هوتار تقلیل پیرداکرده اسرت؛    86/3603این مقدار برابر  1385

مجمو  کاهش مسراحت   دهد. درلی را نمایش میکه روندی نزو

هرای  جنگل در بسیاری از مطالعات خرارج از محردوده جنگلری   

مطالعره کره توسرط    یک (. در 39شده است ) خزری نیز گزار 
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( در شهرسررتان خلخررال  40میرزائرری موسرریوند و همورراران ) 

نیز نتایج حاکی از کاهش محردوده جنگلری در    ،گرفته بودانجام

 مطالعه بود. مانی موردبول بازه ز

تغییر کاربری اراضری و جنگرل تراشری و بره دنورال آن اجررای       

هرای  عملیات زارعی در منطقه باعث تغییرات زیادی در ویژگری 

(. در برازه  41شروند ) هرا مری  فیزیوی، شیمیایی و زیستی خرا  

توجهی را ساله این مطالعه منابق مسوونی رشد اابل 10زمانی 

 2010هوتار در سال  95/445منابق از داشتند و مساحت این 

رسریده اسرت. ایرن توسرعه      2020در سرال  هوترار   16/623به 

منابق مسوونی در روستاهای کل کرش بره سرمت روسرتاهای     

سوخور، سوخور محمدعلی گل، سوخور الهی به سمت روسرتای  

داده است؛ کره تمرامی ایرن    ایطول و روستاهای شمال غربی رخ

 تی جاده انجام گرفت که خود معینتوسعه بر روی محور مواصلا

هررای هررای در توسررعه و افررزایش کرراربریکننررده نقررش جرراده

 .ساخت استانسان

اجتمراعی   –برای شناخت و فه  نترایج اکولوژیرک و ااتصرادی    

 کردن الگوهای مورانی میکحاصل از تغییرات سیمای سرزمین، 

ها نشان دادند کره از سرال   ضروری است. نتایج متریکتغییرات 

 رخ حوزه سرد زاگررس  تغییرات شدید در  2020به سال  2010

برررای سرریمای سرررزمین نشرران   اسررت. ایررن تغییرررات    داده

لوره در سرال    13801 از هرا دارد تعداد لوره  آن گسیختگیازه 

لوه افرزایش پیرداکرده اسرت و عمرده      17742به تعداد  2010

مطالعره   هرای شررای محردوده مرورد    تغییرات فضایی در بخش

ترر  خرد شدن سیمای سرزمین به اجزا و اطعات کوچک .هستند

که  صورتی نیز مشخص شد. در LPIهمننین بر اساس متریک 

هردف  بر اساس شراخص توافرق کاپرا    ثوات سیمای سرزمین را 

هرای  نترایج نشران داد کره از میران کراربری      ،تحلیل ارار دهی 

کره نوتره    دارنرد هرا ثورات بیشرتری    موجود در منطقره جنگرل  

جایی در این ای است. بیشترین عدم انطواگ یا جابهکنندهامیدوار

دهرد ایرن   مطالعه مربوط به کاربری مرتع است؛ کره نشران مری   

سراله تجربره کررده     کاربری تغییرات زیادی را در بول برازه ده 

منابق مسوونی و انسانی و کاربری کشاورزی در محدوده  .است

انرد و  درصد داشرته  60معادل  ینظر موانی تغییرات مطالعاتی از

 42/0و  43/0شاخص کاپا برای ایرن بوقرات بره ترتیرب برابرر      

ها در سرطح کرلاس   شد. نتایج حاصل از بررسی متریک محاسوه

که تعداد لوره از   نحوی ها دارد بهتوه شدگی جنگلنشان از توه

 افرزایش پیردا   2020در سرال   4430بره   2010در سال  3551

هوتار از اراضی جنگلی  76/2006کرده است و مساحتی معادل 

های اند. در منابقی مانند جنگلشده به اراضی کشاورزی تودیل

ای درخت، درختنره گیاهان، زاگرس، تغییر کاربری باعث حذف 

، هرای نهایت با حذف چنین پوشش شود که درو حتی علای می

افزایش کند که تابش نور خوشید به بستر و کف افزایش پیدا می

زایری  در پی خواهد داشت و در بلندمدت باعث خشوی توخیر را

(. در مطالعرره خسرررویان و 42) و ایجرراد شرروری خواهررد شررد 

هرا  هرای آبری جنگرل   ( نتایج نشان داد بعد از پهنه43) همواران

گسریختگی و توردیل اراضری    . ازه هستنددارای ربوبت بالایی 

های کشاورزی منجر به افزایش سرطح  مرتعی و جنگلی به زمین

تدریج دمای هوا در ایرن منرابق رونردی    تماس زمین شده و به

هرای  به سمت االری   االی  منطقه هر چه یافت.صعودی خواهد 

 کندخشک حرکت کند آنگاه دمای سطح زمین افزایش پیدا می

دمرای زیراد    .( که خود باعث کراهش ربوبرت خواهرد شرد    44)

اراضی به نسوت منابق شرهری ناشری از آن اسرت کره میرزان      

نتیجه نور بیشرتری   تر بوده و درنعواس نور در این اراضی پایینا

هرا  مراترع نیرز ماننرد جنگرل     (.45) دارنرد را در خود نگراه مری  

در  LPIتررین لوره   برزرگ  .انددستخو  تغییرات شدیدی شده

درصد بوده اسرت کره در    11برابر  2010کاربری مرتع در سال 

اهش سره  آن  رسیده است که نشان از کر  47/7به  2020سال 

های مرتعی نیز روندی افزایشری  دارد. در همین راستا تعداد لوه

واحد  8452واحد به  5559ها از که تعداد آن نحوی اند بهداشته

افزایش پیداکرده است. این بوقه از کاربری برالاترین پتانسریل   

انتقال را از کاربری کشاورزی دارد که نشان از پتانسریل توردیل   

رو باید در راستای کراهش   این از. ه کشاورزی استاین اراضی ب

در  . گسرتره اارداامات نره تنهرا    ااداماتی به عمل آیدء اثرات سو

در اکثرر منرابقی کره     باید بلوه حیطه حوزه آبخیز سد زاگرس

 مانرده های بویعی هنروز براای  ترکیب و چیدمانی از اکوسیست 

مرثثری از  بایرد بره شرول     ،نترایج برا توجره بره     باید انجام شود.

شده در اراضی مرتعی و جنگلی و توردیل آن بره    تغییرات ایجاد

توه شدگی و که توه اراضی کشاورزی ممانعت به عمل آورد چرا
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گسیختگی سیمای سرزمین تأثیرات اولیه و ثانویره فراوانری   ازه 

دارد که ممون است تأثیرات اولیره آن متوجره جوامرع انسرانی     

 نهایت دارای اثر خواهد بود. در شک این تغییراتنواشد اما بی
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